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Anotace k vysledku:

Centralni pokroCila databaze obCanskych méfeni shromazduje naméfena data jednotlivymi obcanskymi
detektory a umozriuje jejich prezentaci grafickou formou. Data budou ulozena v SURO a databaze

umoznuje diferencovany pristup pro rizné urovné uzivateld.
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Uvod

Ugelem Centralni pokrogilé databaze ob&anskych méfeni (dale jen Databaze) je poskytovat
prostfedi ke sprave, archivaci ale i zpfistupnéni naméfenych dat vefejnosti. Jedna se o méfeni
z pristrojd SAFECAST bGeigie Nano pofizenych v prubéhu let 2015-2020 a vyuzivanych
intenzivné v ramci projektu “Radiaéni méfici sit' pro instituce a Skoly k zajisténi vEasné
informovanosti a zvySeni bezpeCnosti ob&and mést a obci” (RAMESIS)
(V120152019028)(https://starfos.tacr.cz/cs/projekty/VI120152019028) fe$eného SURO v ramci
Bezpeénostniho vyzkumu Ceské republiky 2015-2022, jehoZ poskytovatelem bylo Ministerstvo
vnitra CR.

Problém s ukonéenim vyroby kit SAFECAST bGeigie Nano v roce 2020 bylo vyfeSeno
vyvinutim nahrady - pfistroje CzechRad. Vné&jSim vzhledem jsou oba pfistroje velmi podobné,
nicméné vnitini elektronika CzechRadu je zcela odlisna.

Zarizeni v ramci infrastruktury

V Databazi pracujeme s daty ze dvou typU pfistroji - SAFECAST bGeigie Nano a CzechRad.
Jiz v ramci vyvoje CzechRadu byl kladen dlraz na kompatibilitu s existujicimi nastroji - at’ jiz
QGIS plugin, rizné drobné programy, ale pfedevsim i online nastroje SAFECAST (SAFECAST
MAP a SAFECAST API).
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VI20152019028

SAFECAST bGeigie Nano CzechRad

- cca 50 kusu pofizenych dfive - v ramci projektu vyrobeno 1000 kusu
- navrzen organizaci SAFECAST - vlastni konstrukce

- do roku 2020 komeréné dostupny - zcela jina elektronika

Obr 1. Zjednodusené grafické znazornéni pristroji Safecast bGeigie Nano a CzechRad


https://starfos.tacr.cz/cs/projekty/VI20152019028
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Vysledkem tedy je, ze oba pfistroje poskytuji data ve stejném datovém formatu. Format *.LOG
je v principu obyCejny textovy (TXT) soubor Eitelny i v jednoduchych programech typu
Poznamkovy blok (Notepad). Soubor ma definovanou strukturu a kazdy datovy fadek obsahuje
kromé& naméfenych hodnot radiace i udaj o GPS poloze a datu/€asu méfeni. Pfistroje bGeigie
Nano Ize od pfistrojiil CzechRad odlisit na zakladé kddu typu pfistroje, ktery je stejné jako Cislo
pfistroje soucasti kazdého datového rfadku. Tim bylo zabranéno kolizi v pfipadé nahrani dat z
pFistroju CzechRad a Safecast se stejnym Cislem.

| pfes jiz zminéné odliSnosti obou pfistroji naopak dobrou porovnatelnost vystupnich dat
zajistuje stejny typ detekéni GM trubice - pancake GM (LND 7317, USA).

76.1 mm

Mica window
2 44.5 mm
active area

2 cm?

-  —
pancake body
2 53.6 mm 15.5 mm

Obr 2. Rozméry a usporadani GM trubice LND 7317

Prenos dat do Databaze

Jak SAFECAST bGeigie Nano, tak CzechRad funguji offline a data je potfeba z nich stahnout.
Pro pfistroje SAFECAST existoval rozsifujici Bluetooth modul, ale z nékolika davodu bylo
rozhodnuto toto feSeni nepouzit.

U SAFECAST bGeigie Nano je potfeba pouzit ¢teCku pamétovych karet typu microSD,
CzechRad pouziva standardni SD karty, nicméné aktualné pouzivany firmware ma
implementovany USB rezim, pfi kterém se po pfipojeni pfes USB kabel k PC zobrazi obsah
SD karty podobnym zpusobem jako napf. u flash disku. Data jsou uzivateli zasilana formou
prilohy emailu, prochazi tedy bezpeénostni kontrolou emailového serveru SUJB/SURO.

Offline provoz zajiStuje jak ochranu soukromi uzivateld pfistroji (uzivatel ma kontrolu nad
tim, kdy naméfena data odesle a ma moznost ovlivnit i jaka data pfipadné neodesle), tak i
jejich bezpec&nost (viz napf. pfistroje SAFECAST pouzivané na Ukrajing).
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Schéma infrastruktury

Nasledujici schéma popisuje mozné nasazeni detektorl v riznych skupinach uzivatell a
nasledné predani, zpracovani a zvefejnéni dat. S ohledem na jednoduchost zaskoleni nemusi
mit uZivatel pfistroje znalosti v oblasti radiani ochrany.

Pfed nahranim dat ziskanych od uzivatell do Databaze probéhne nejdfiv “kontrola kvality”
specialistou na SURO - cilem je v&as odhalit napfiklad chybné& méFici pristroje, nebo vysetfit
nameérené vysSi hodnoty. Muze jit jak o tzv. faleSné hotspoty (uzivatel s pFistrojem napf.
naméfil na trase pacienta po radioterapii a nasledné proméfeni zadné vysSi hodnoty
nevykazuje) Ci realné anomalie - zvy3eni hodnot dané napf. téZbou/zpracovanim
radioaktivnich surovin, horninami s vy$Sim obsahem pfirodnich radioaktivnich prvkd. A maze
samoziejmé dojit i k nalezu umélého radionuklidového zdroje - v takovych pfipadech se
postupuje podle metodik SUJB/SURO. Pouze data z “trvalych” anomalii, které jsou soudéasti
zivotniho prostredi - at jiz jde o zminéné pfirodni anomalie (napf. skala), nebo ¢innosti ¢lovéka
zpusobené anomalie (Usek zulové dlazby, byvaly uranovy dual) putuji do Databaze a ke

zvefejnéni.
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Centrum pro podporu obyvatelstva pro pfipad skutecného nebo domnélého (i
vzniku mimoradnych jadernych a radiacnich udalosti (VJ01010116) :
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Obr 3. Schéma hierarchie usporadani projektu IMPAKT

Kromé samotné kontroly zahrnuje zpracovani namérenych dat i pfipadné odstranéni ¢asti s
velkou chybou GPS, dat ziskanych na jednom misté (napf. zapomenuty zapnuty pfistroj
doma), nebo ¢&asti, které uzivatel z davodu ochrany soukromi nechce zverejnit.

Specializované pracovisté na SURO Praha dokaze dale tato data vyuZit pro tvorbu riiznych
mapovych podkladu a pfipadé zajmu je v ramci soucinnosti s dalSimi pracovisti doplnit o
dal$i mapova data z jinych zdroju.
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Data publikovana v Databazi jsou paralelné publikovana také v SAFECAST API a jsou tak
soucCasti rozsahlého datového baliku otevienych dat, ktery Ize stahnout z webu
www.safecast.org.

Mnozstvi, organizace dat

K 29. 10. 2025 bylo zpracovano cca 1750 datovych soubor( - téméf 1,5 milionu datovych bodu.
Mnozstvi datovych bodl na soubor se li8i - zalezi na délce méfeni. Statistika zahrnuje pouze
soubory, které proSly kontrolou kvality a po “vyCisténi” - tj. soubory, které byly nahravany do
Databaze a na SAFECAST API. Statistiky nerozli$uji data v CR a zahraniéi.

Data jsou zpracovavana a nahravana pribézné, mnozstvi dat za rok 2025 se tedy jesté zvysi.

Sprava a zpracovani dat

Databaze je uspofadana hierarchicky podle data - nazev slozky nejvySe odpovida roku méfeni,
podlozky pak jsou pojmenovany podle vzoru YYYY_MM, kde “YYYY” je rok a “MM” mésic, kdy
bylo méfeni provedeno.
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Obr 4. Schéma usporadani databaze a navazné prace s daty

Za ucelem optimalizace vyuziti kapacity ulozisté i nahravani / stahovani dat jsou datové
soubory uloZeny v komprimované podobé ve formatu ZIP. Tim se velikost dat redukovala na
1/10 puvodni velikosti.


http://www.safecast.org/
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Verejny webovy portal ke stazeni dat

Vefejnosti jsou zkontrolované a zpracované datové soubory poskytovany ke stazeni
prostfednictvim webového portalu. Odkaz na portal s dopliujicimi informacemi je k dispozici
na uvodni strance CzechRad Wiki (www.suro.cz/aplikace/czechrad-wiki/).

¥p testina Prihladeni
Stranka Diskuse Gist Zobrazit zdroj Zobrazit historii | Hledat na Czechrac Q

CzechRad
Wiki

Vitejte na informaénim portalu projektu CzechRad

Tento informacni portil obsahové navazuje na wiki projektu RAMESIS - obsah netykajici se pfistroji Safecast/ CzechRad je k dispozici zde v
archivu

Hiavni strana
Posledn zmény Centrum pro podporu obyvatelstva pro pripad skutecného nebo domnélého vzniku mimoradnych jadernych a radiacnich udalosti (VJ01010116)
Méhodnd stranka

Népovada k MediaWiki je projekt Strategické podpory rozvoje bezpeénostniho vyzkumu CR 2019-2025 (IMPAKT 1) Ministerstva vnitra Ceské republiky.
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Souvisejici zmény .
Spacidlni stranky
Verze k tisku

Trvaly odkaz Obsah [skijt]

1 Uved

Informace o strance
2 Propagaéni video pfistroje CzechRad na Youtube
3 K &smu jsou pfistroje CzechRad / Safecast uréené a k &smu ne?
4 Jak mohu ziskat pfistroj?
5 Rychlé navody k mé&feni s pfistroji
6 Podpora uZivateli CzechRad / Safecast - diskuzni komunita
7 Mobilni méfeni - detektory CzechRad / Safecast
8 Kde najdu dfive namé&fena data?
9 Jak si z dat vyrobim vlastni mapu?
10 Obecné informace
11 Ostatni spoluprace
12 Reference, zdroje informaci

13 Fotogalerie

Kde najdu d¥ive naméfena data?

V$echna data, ktera prosla nasi kontrolou, nejdete na SAFECAST API 2 spolu s daty ostatnich uZivatell - jde tedy jak o data z pristroji CzechRad, tak i
pristroju Safecast. Data na SAFECAST API jsou publikovana pod licenci Creative Commons CCO (2 (viz web SAFECAST (2). Jakmile se Safecastu podafi
vyresit technické problémy, méla by se nova data objevit také na SAFECAST MAP (2 ktera se jiz néjakou dobu neaktualizuje kvuli jiZ zminéné zavazne
technicke chybé. CzechRad data najdete také na naSem datovém ulozisti na CESNET Owncloud - dostupné zde 2. Data jsou hierarchicky fazena podle data
méfeni do slozek po mésicich, data jsou kvuli uspofe mista komprimovany do ZIP soubor(, struktura nazvu jednotlivych ZIP souborl rok-mésic-den, poté CR
pro CzechRad, SF pro Safecast, posledni 4 €isla jsou &islo pristroje - priklad: "2024-04_CR_0122.zip".

Obr 5. Schéma usporadani databaze a navazné prace s daty

Webovy portal bé&Zi na platformé CESNET Owncloud, neni vyZzadovana registrace ani
prihlaseni uzivatell. Bézny uzivatel ma nicméné opravnéni pouze obsah prohlizet a stahovat,
nemuze obsah nijak ménit / mazat ani pfidavat novy obsah. Spravce databaze ma k dispozici
zabezpeleny ucet s vy8Sim opravnénim. Pro pfistup k portalu postaCuje bézny internetovy
prohlizec.
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C ownCloud@CESNET
VEechny soubory _2025_CzechRad_data
_mapy 105 MB ed 2 mesic

2025-01_CzechRad 2. B ed mésice

2025-02_CzechRad 3 MB ed mésice

2025-03_CzechRad B e ésice

2025-04_CzechRad 2.6 ME e esice

2025-05_CzechRad 2.2 ME ed mésice

Obr 6. Uvodni uspofédani webového portalu ke staZeni dat

Vzhled portalu odpovida uspofadani databaze - slozky hierarchicky usporadané podle data -
nazev slozky nejvyde odpovida roku méfeni, podslozky pak jsou pojmenovany podle vzoru
YYYY_MM, kde “YYYY” je rok a “MM” mésic, kdy bylo mé&feni provedeno. Analogicky jsou
pojmenované i datové ZIP archivy - nazev se fidi vzorem YYYY-MM_CR_XXXX.zip, kde
YYYY je rok a MM mésic, kdy se méfeni provadélo, CR je kdd pro pfistroje CzechRad (pro
pFistroje Safecast se pouziva SF) a XXXX je Cislo pfistroje.
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VEechny soubory _2025_CzechRad_data 2025-06_CzechRad

2025-06_CR_0007 233 KB nfed mésicem

2025-06_CR 0013 92 KE ored mésicem

2025-06_CR_0152 5 KB ored meésicem

2025-06_CR_0186 4 KB ofed mésicem

2025-06_CR_0211 289 KB ofed mésicem

2025-06_CR 0227 4 KE ored mésicem

Obr 7. Data z jednotlivych pristroju ke stazeni

Jak jiz bylo zminéno, naméfena data jsou poskytovana ke stazeni ve formé ZIP archiva - v
jednom archivu jsou vzdy data pro jeden mésic daného roku a jeden pfistroj, soubory jsou v
nativnim formatu *.LOG. Technicka dokumentace k formatu je k dispozici na webu
https://github.com/juhele/CzechRad, informacni portal CzechRad Wiki
(www.suro.cz/aplikace/czechrad-wiki/) pak poskytuje navody, jak |ze s daty pracovat, v¢.
odkazu na ruzné bezplatné dostupné softwarové nastroje k tomuto ucelu.
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B F\__vyzkum_IMPAKT_CzechRad\_IMPAKT_grafika\2025-08_CR_0152.zip\2025-08_CR_0152\
Soubor Upravy Zobrazeni Oblibené Nastroje Napovéda

Pridat Rozbalit

qr = ~

Zkontrolovat  Kopirovat

"

Pfesunout

3 ‘ FA\_vyzkum_IMPAKT_CzechRad\_IMPAKT_grafika\2025-08_CR_0152.zip\2025-08_CR_0152\ v

Nazev
[101520801_upload_car_I.LOG
[101520802_upload_car_|.LOG
[101520803_upload1_car_L.LOG
[101520803_upload2_walk_I.LOG
[101520803_upload3_walk_I.LOG
[101520804_upload1_car_l.LOG
[101520804_upload2_walk_I.LOG
[101520804_upload3_walk_I.LOG
[1101520805_upload_car_|.LOG
[101520806_upload1_car_L.LOG
[101520806_upload2_walk_I.LOG
[101520807_upload1_car_L.LOG
[101520807_upload2_walk_I.LOG
[1101520809_upload_car_|.LOG
[1101520815_upload_car_|.LOG
[1101520816_upload_car_|.LOG
[1101520817_upload_car_|.LOG
5101520822 _upload_car_I.LOG
[£101520825_upload1_walk_l.LOG
[£101520825_upload?_car_LLOG
[1101520826_upload_car_I.LOG
[£101520827_upload_car_|.LOG
[£101520829_upload_car_I.LOG
101520831 _upload_car_l.LOG

b4 i
Vymazat Informace
Velikost Komprimovana v.. Zménén
188 980 44 294 2025-09-09 16:20
235532 56 281 2025-09-09 16:24
27 347 6829 2025-09-09 1648
158 777 32 683 2025-09-09 16:44
35537 7744 2025-09-09 1647
52288 12 752 2025-09-09 17:04
211 802 45 545 2025-09-09 17:00
56 461 11 388 2025-09-09 17:03
26523 6420 2025-09-0817:14
70416 17 086 2025-09-09 17:33
121 248 25832 2025-09-09 17:31
62 654 15214 2025-09-09 1815
232612 47902 2025-09-09 17:43
146 284 35619 2025-09-09 18:19
109 191 27504 2025-09-09 18:28
45 565 11417 2025-09-09 18:33
170 020 40 533 2025-09-09 18:37
110 839 26199 2025-09-09 18:42
120 531 26 978 2025-09-09 18:55
117 525 28089 2025-09-09 18:56
65577 15386 2025-09-09 18:58
95 438 23119 2025-09-09 19:04
86 087 21849 2025-09-09 19:21
160919 38784 2025-09-1011:30

\vybrano 0 / 24 obijekt(t)

Obr 8. Struktura stazeného ZIP souboru

Kromé samotnych dat nabizi portal ke stazeni i mapy ve formatu PNG (obrazky). Ty jsou
vytvaieny pro data za kalendafni mésic a nasledné také souhrnné mapy za cely rok. Pro
zprehlednéni nejsou pro mapy vyuzivany puvodni data ve formé bod(, ale vizualizace do
Sestituhelnikové vrstvy systému H3 Grid. Vrstvy H3 Grid jsou vytvarfeny softwarem H3Gen,
ktery byl na miru vyvinut pro semi-automatické davkové zpracovani dat formatu LOG na

SURO.
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2024 CzechRad méreni dévkovy prikon
(microSvlh)
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Centrum pro podporu obyvatelstva pro pripad skuteéného nebo domnélého
vzniku mimofadnych jadernych a radia¢nich udalosti (VJ01010116)

MINISTERSTVO VNITRA
- CESKE REPUBLIKY

created in QGIS, administrative data: CZ: CUZK, [2024], CC BY 4.0

Obr 9. Ukazka mapy méreni za rok 2024

Aktualné jsou ke stazeni mapy pouze ve formé obrazku, do budoucna lze uvazovat i o
zpfistupnéni soubord GIS vrstev H3 Grid.

A v neposledni fadé, webovy portal nabizi ke stazeni i fadu dalSich material( pro uzivatele. K

dispozici jsou rizné navody k pfistrojim CzechRad, prezentace, informacni letaky, interaktivni
PDF formulafe smluv pro zapuj¢ku pristroje ¢i podplrna data pro uzivatele GIS nastroja.
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Sociologicky ustav

Akademie ved CR MINISTERSTVO VNITRA

CESKE REPUBLIKY

UsTAV &
TECHNICKE SUR@
A EXPERIMENTALNI

FYZIKY EVUTV PRAZE

Prijemci podpory: Poskytovatel:

= STATHI STAY RADIACNI OCHRANY, v.v.i, 2 cidiem
STATHE USTAM RADIAEN! OCHRANY, w. v .. 3c sidem: St SURED) saroskova 1450/28, 140 00 prana 4 |IC0 86 65 20 52
v 1B, 14000 P 41160 o8 6590 5 S s S| Tel 226,518 301 | S| 10 datows schrinky: frySd7d
s 2| ek 228 578 101 | s .1 ok sctniy:iyST
Méfeni pr|5tr°]em CzechRad SMLOUVA O VYPOJECE €.2025/CR-O/...
uzaviena podia zdkona ¢ BI2012 Sb , obéansky zakonik, va znéni pozdéjSich pradpest
CzechRad je uréen k méteni radiace (zafeni gama). Je vhodny i pro 1
laickou vefejnost a jak doufame, zvySue pocit bezpedi ]
I
Pro& muze byt pro Vas uziteény: _f ! Smiuvni strany
MiZete s snadno saml proméfit pozemky, byt, okoll, obec atd. Pijétter: Stitni astav radia¢ni ochrany, v.v..
Lze jim méfit pfi pési prochézee, na kole, phi jizdé v auté aped. Z viastnich dat si miZete vytvofit Sidlor Bartoskova 1450128, 140 00 Praha 4 .
mapy - pristroj zaznamenava na pamétovou kartu naméfena data vé. polohy a Easu. Na jedno Zastoupeni Ing. Petr Kuta, vedouci oddéleni SVZ a analyické expertni skupiny
nabiti vydrzf pfistro] aZ 1 den méfeni. na zakladé povafeni feditele SURO 78 dne 5 4. 2024
< o P " " Bankovni sporeni Komeréni banka, a.5.
CzechRad méfi "davkovy pfiken” zafeni gama v jednotkach “mikroSvih™ (uSwh). itto et 1443085025710100
[lols] 86652052

CzechRad je tak citivy, Ze Zjisti i rozdily v piirodnim radiacnim pozadi (viz mapa) o e
Pfi normalni radiaéni situaci se vam na displeji nejéastéji objevi hodnoty mezi 0,1-0,3 pSw/h. D _ C286852052 i

zapsand v Rejsifiku vefejnjch vyzkumnych instituci vedenym MSMT CR
(dale jen Pljcitel)
Kontaktni esoby:
v vaci tachnické: Ing Pelr Kuca, czechrad-logistika@suro.cz

Pokud se hodnota bude blizit
hodneté 1 S a vice, je na
misté se zacit zajimat o priciny
takového zvjseni. stale se
mize jednat o prirodni ozafeni

Teprve v piipadé desilek ai
stovek uSvih jiz neni vhodné v
misté  dlouhadabé pubi'va|
Podrobnosti najdete  na
CzechRad wiki

=G e vypdjeiel: L

[Erp—
SURQ kromé zapijcen pristroje poskyluje uzivatelim technickou podpory k méfen i zpracovani Adresa tivaleho bydiisté vietns PSC
dal na czechrad@suro.cz

ZkuSendj§i uZivalelé si mohou zobrazit méfeni na mapé napf. pomosi bezplatng dostupnéha Korespondentni adresa (ISl se od trvaké adrasy)
programu QGIS (viz obrazek)

Datum narazeni -
Kontakty telefon e-mail

(dale jen Vypiijéitel)
n
Predmét a uéel smiouvy
24 Predmétem této smiouvy je vipijcka pristroje ,CzechRad” s prislusenstvim (dale jen Pfistroj),
ato . kusukusi, kdy cena jednoho Phistroje &ini 30 000 Ki. Utelem wypditky je provadéni
méfeni v terénu v ramel projektu  Centrum pro podporu obyvatelstva pro plipad skutetného
nebo domnéléh vzniku mimofadnych jadernych a radiatnich uddlosti’.

22 Talo smiouva rovnéz stanovi zpisob predavani dat ziskanych Plisirojem Pijtitel, kiery je
OPFAVIGN B VyuZit v ©
— e e piip éného nebo élé i jademych a radiacnich udalosti”
Vice na i wiki (kde je i i video)
SUro. | ki Los

Obr 10. Dalsi materialy ke staZzeni na webovém portalu - navody, formulare ap.

Implementacéni plan

Po dobu implementacni faze je zajistén provoz a udrzba Databaze a vefejného webového
portalu, aby bylo mozné dale pfidavat nova naméfrena data z pfistroji CzechRad a Safecast.
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