MINISTERSTVO VNITRA
CESKE REPUBLIKY

M sty ’ Sociologicky Ustav
JWRE) QAmemv@d i
FYZIKY CVUT V PRAZE

(XX XX KX ]
(X X X X K ]
(X X X X ]

[ X X X )

[ X X J
(XX X XK X ]

[ X X X ]
(XX X X ]
(X X X X X ]

Projekt s nazvem: Centrum pro podporu obyvatelstva pro pripad skuteéného
nebo domnélého vzniku mimoradnych jadernych a
radiaénich udalosti
s identifikacnim kédem: VJ01010116:

Nazev predkladaného vysledku:
Funkéni vzorek : Detektor radiace pro verejnost - pokrocily typ

Typ vysledku dle UV ¢. 837/2017 Evidencni éislo (pFijemce) Rok vzniku
(Gfunk)
372022 2022
Souhrnnd vyzkumnd zprava
ISBN-ISSN Webovy odkaz na vysledek Kde a kdy publikovano
Ulozeno v knihovné¢ SURO

- Zprava SURO Praha, 3/2022

Anotace k vysledku:

V ramci projektu byl vyvinut funkéni vzorek pokrocilého typu detektoru pro vefejnost na bazi GM
detektoru s paméti a GPS, postaveny na bazi open source, dostupny pro méfeni zejména
neprofesionalnimi tymy (obcané, obce, dobrovolni hasici). Pfistroj je schopen zméfit davkovy pfikon v
¢ase a prostoru pro tvorbu map.

Manazer: Jaroslava Merunkova

Resitelsky tym:
Jifi Hulka, Marek Helebrant, Jan Helebrant (Statni Ustav radiacni ochrany, v. v. i., Praha)
Ivan Stekl, Jitka Svobodova, (UTEF CVUT)




Statni ustav radiacni ochrany SURO — zpréva - 3 /2022
vefejna vyzkumna instituce Strana: / pocet stran:2/10

ISSN:

Funkéni vzorek: Detektor radiace pro
verejnost - pokrogily typ

Datum: 30.03.2022

Zprava C. 3/2022

Funkc¢ni vzorek : Detektor radiace

pro verejnost - pokrocily typ

Vysledek projektu:

VJ01010116 - Centrum pro podporu obyvatelstva
pro pripad skute¢ného nebo domnélého vzniku

mimoradnych jadernych a radiac¢nich udalosti

Autofi:

Jifi Hilka, Marek Helebrant, Jan Helebrant (Statni Ustav radiaéni
ochrany, v. v. i., Praha)

lvan étevkl, Jitka Svobodova,
(UTEF CVUT)

Praha, 30. brezen 2022 Vytisk €. 1




Statni ustav radiacni ochrany

= SURO - zprava - 3 /2022
S U R@ vefejna vyzkumna instituce Strana: / pocet stran:3/10

ISSN:

Funkéni vzorek: Detektor radiace pro Datum: 30.03.2022

verejnost - pokrogily typ

1. UVOD

2.  OBLAST TECHNIKY A JEJI STAV

3. POPIS FUNKCNIHO VZORKU



Statni ustav radiacni ochrany

= SURO - zprava - 3 /2022
S U R@ vefejna vyzkumna instituce Strana: / pocet stran:4/10
ISSN:
Funkéni vzorek: Detektor radiace pro Datum: 30.03.2022

verejnost - pokrogily typ

1. Uvod

V ramci projektu byl vyvinut funkéni vzorek pokrocilého typu detektoru pro verejnost na
bazi GM detektoru s paméti a GPS, postaveny na bazi open source, dostupny pro meéteni
zejména neprofesiondlnimi tymy (obc¢ané, obce, dobrovolni hasici). Pfistroj je schopen zméfit

davkovy ptikon v Case a prostoru pro tvorbu map.

2. Oblast techniky a jeji dosavadni stav

Vyzkum aktudlniho stavu riznych detek¢nich zafizeni pro obCanskd méteni ve svéteé behem
roku 2021 (tj. detek¢nich systému, které umoZnuji provadét méfeni ptimo obCany bud’ proto,
Ze jsou cenove dostupné, nebo se pocitd s tim, Ze budou ob¢antim zaptjceny) ukazal na stile
rostouci zdjem o tuto problematiku ze strany vyrobcl, vyzkumnych organizaci i rtiznych
zajmovych uskupeni. Tento posun v zapojeni vetejnosti je patrny zejména od havarie JE
FukuSima po zavedeni systému obcanskych méfeni SAFECAST. Tématu obcanskych méteni
se nyni vénuji prakticky ve viech zemich s jadernou energetikou (USA, Rusko, Cina, Francie,
Cesko). V poslednich letech doslo k velkému rozvoji zafizeni nebo aplikaci schopnych
proménit chytré telefony v detektory zéateni tim, Ze pfistroje vybavené polovodicovymi nebo
plynovymi detektory se zapoji k chytrému telefonu (pfes kabel nebo bezdratove) se
zobrazenim, ukldddnim a sdilenim dat prostfednictvim vyhrazenych mobilnich aplikaci.
Nékteré pfiistroje jsou i vybaveny zabudovanym displejem pro kontrolu piikonu a davky.
Alternativné se zkouS$i pouZiti vestavénych kamer mobilniho telefonu misto detektoru pro
indikaci davkového piikonu pomoci CCD/CMOS prvkl se zpracovanim dat ptimo v mobilni
aplikaci bézici na daném chytrém telefonu. Nevyhodou tohoto feSeni je nutnost svétlotésného
zakryti fotoaparitu po celou dobu méfeni, potieba specidlniho software nainstalovaného do
mobilniho telefonu. Spolehlivost téchto méfeni je zatim nedostate¢nd i kviili rychlym zméndm

v soucdstkové zakladné a jeji nedostatecné dokumentaci pro uZivatele.
Néktera zatizeni/aplikace jsou jiz dostupné k prodeji nebo jsou patentovany. Zatizeni obsahuji
jako detektor diody, Geigerovy trubice nebo scintildtory a jsou ur¢eny pro méteni davkového

piikonu nebo jeho monitorovani po trase. Kromé téchto aplikaci se jako novinka objevuji



Statni ustav radiacni ochrany

= SURO - zprava - 3 /2022
S U R@ vefejna vyzkumna instituce Strana: / pocet stran:5/10
ISSN:
Funkéni vzorek: Detektor radiace pro Datum: 30.03.2022

verejnost - pokrogily typ

obcanské spektrometry (napt. s Csl krystalem) pro spektrometrii zafeni gama sledovanych
radioizotopli. Neptedpoklada se vsak, Ze vyvoj cenové dostupnych gama-spektrometrti (Csl),
pokroci tak, aby v dobé feseni projektu bylo mozné mit pro vetejnost k dispozici tento piistroj
v dostatecném poctu kusii s dal§imi funkcemi. Nepfedpoklddd se ani, Ze méfeni/indikace
davkového piikonu pomoci CCD prvkii v mobilnich chytrych telefonech se specidlnim

software dosahne robustniho feseni.

Vyzkum a vyvoj detektorti a metodik z hlediska pouZitelnosti ob¢anskych meéteni v dalSich
oblastech (odhad obsahu I-131 ve Stitné Zlaze, screeningové méteni radioaktivity potravin)
ukdzal, Ze k obcanské detektory jsou ke screeningovym ucelim pouZitelné — byt takovéto
meéfeni vyzaduji peclivé dodrzovani pracovnich postupli a podminek méfeni.

vvvvv

on-line nebo davkové off-line) a z nich prezentovany na voln¢ ptistupnych vefejnych mapéch,
ziizovanych a provozovanych casto v rdmci vyzkumnych projektd. V ukldadani dat
z obanskych méfeni a jejich zobrazeni v mapovych podkladech neni dosud Zadna
standardizace, jednotlivé skupiny si vytvofily vlastni pfistup, trvalé propojeni
s profesiondlnimi (vlddnimi) monitorovacimi systémy zatim standardné neexistuje (s

vyjimkou snahy IRSN, Francie — kterd v§ak neukazuje na kvalitni stav implementace).
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Podstatné poznatky a zavéry pro vyvoj ceského monitoru Ize shrnout takto:

I.  jako optimdlni (propracovany, robustni s GM detektorem ve formé ,pancake
s tenkym okénkem, cenové dostupny, spolehlivé funk¢ni a s jednoduchou obsluhou)
vychdzi stile systém skupiny SAFECAST, navic je jiz 10 let uspé€$né€ implementovan.
(pozn.: distribuce pftistroje SAFECAST bGeigie Nano byla v roce 2021 ukoncena,
SAFECAST.org ptipravuje jeho nastupce)

II.  vyvoj funkéniho vzorku a testovaci série Ceského monitoru davkového piikonu je
vhodné zalozit na obdobné platformé, tj. GM trubici v provedeni pancake avSak s
piesnéjSim GPS pfijimacem, lépe cCitelnym displejem a vyuZitim pokrocilejSich
internich technologii elektroniky.

III.  na zédklad¢ nékolikaleté zkuSenosti s ovladanim pfistroje je vhodné nékteré technické
prvky upravit tak, aby byl vhodny i pro pouZiti neprofesiondlnimi tymy (obcané, obce,

dobrovolni hasici) a pro méfeni I-131 ve Stitné Zlaze a pro screening potravin.
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3. Popis funkéniho vzorku

3.1. Zakladni technické adaje CzechRad shrnuje nasledujici tabulka 1

Tabulka 1:

Detektor

tubes/7317/

GM trubice LND 7317
https://www.Indinc.com/products/geiger-mueller-

Citlivost soustavy

58 cps/mR/hod ( tj. 5.8 cps/uGy/h)

Cita¢ impulzi:

Kapacita

4294967295 impulzl

VN zdroj

» Polarita vystupniho napéti

kladna

* Rozsah napéti

500V (= 1%)

*  Vystupni proud

max. ImA, omezeno na 152uA

Pamét’ dat

» Kapacita

SD 2 GB (cca 1000 dni mé&ieni)

Komunikaé¢ni rozhrani

USB (virtual COM), SD karta

Rychlost

115200 bps

Hodiny realného ¢asu

NE (synchronizace z GPS)

Napajeni

5 VDC; 500 mA (mini USB)

Baterie a spoti‘eba

vestavéna baterie Li-Ion
4,2 V; cca 120 mA (max 0,6 W)
provoz na cca 20 hodin

Pouzdro Micro Case 1010 vyrobce PELI CASE
Rozméry 149x10.3x 54 cm
Kryti 1P67

Hmotnost zafizeni

501 g
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3.2. Obrazky piistroje a plosnych spojui

Obr.1 CzechRad : celkové a vybrané detailni pohledy na funkéni vzorek
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Obr. 2 : PloSny spoj — ovladaci panel a LCD
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Obr.3 : Plosny spoj — hlavni procesorova deska
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Obr.4 : Plosny spoj — deska detektoru
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