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Etapa 1la - Analyza dosavadnich
zkusenosti s obcanskym meérenim

Souhrnna zprava shrne aktualni stav obcanskych méreni ve svété k roku 2021.
Cilem je ziskat komplexni prehled a aktualizovat mozné propojeni a narodni
databazi MonRaS (Monitorovani Radiacni Situace).

V prezentaci dale uvedeny pouze vybrané zajimavé systémy, nikoliv systémy, které
se ukazaly jako neperspektivni, napr. Sit Radioactive@Home byla jiz delsSi dobu ve
stavu necinnosti.




Safecast (Japonsko - USA)
SAFECAST 10TH ANNIVERSARY

Safecast patfi mezi nejvétsi obcanské sité a nadale zustava aktivni. Organizace se
angazovala i mimo oblast radiace ve zpracovani dat pri pandemii COVID-19 a rozsireni
nabidky stacionarnich senzort o sledovani kvality ovzdusi, ale problematice radiace se
vénuje nadale - krom provozu sité stavajicich pristroju pracuje na nastupci mobilniho
detektoru bGeigie Nano a pribézné inovuje i své online aplikace.

* V roce 2019 Safecast vylepsSil svou online infrastrukturu pridanim automatického

schvalovaciho nastroje Zbot, ktery vyrazné snizil zatéz lidskych moderatoru Safecastu,
kteri drive museli ru¢né schvalovat veskeré nahrané LOG soubory z pristroju bGeigie.

* V dubnu 2021 Safecast predstavil “nového a vylepseného”
ndstupce mobilniho detektoru bGeigie Nano pod ndzvem bGeigie
Zen, ktery vychazi z prototypu bGeigie Raku.

* K dispozici zatim neni' kompletni specifikace, ale pfistroj by mél byt
zaloZen na moduldrnim systému M5Stack zaméreném predevsim
na loT




OpenRadiation (Francie)

Francouzsky projekt OpenRadiation (openradiation.org) vznikl diky spolupraci nékolika
francouzskych organizaci zahrnujicich francouzsky institut pro radiacni ochranu a jadernou
bezpecnost - IRSN (Institut de Radioprotection et de Slreté Nucléaire a univerzitu - Sorbonne
Université. K dispozici je web s interaktivni mapou pro zobrazeni a nahrani / stazeni dat,
informacemi pro uzivatele.

Projekt vyvinul vlastni detektor vyuzivajici Cip kombinujici mikrokontroller a moduly bezdratové
komunikace (Wi-Fi a Bluetooth) ESP32 - SoC (System-on-Chip) a jako detektor sovétskou trubici STS-
5 ¢i jeji ekvivalent SBM-20, ma tedy priblizné polovi¢ni citlivost proti pristroji Safecast bGeigie
Nano. Detektor OpenRadiation nema displej, zobrazeni hodnot a prace s daty probiha pres
Bluetooth na obsluzném mobilnim zarizeni (mobil, tablet) s aplikaci OpenRadiation. Aplikace je
dostupnad zdarma pro operacni systémy Android a Apple iOS prostrednictvim standardnich
distribuc¢nich kanal( (Google Play, Apple App Store).

Plivodné byl kit nabizen primo na webu i na socidlnich sitich zdstupci projektu, ale aktudlné jsou
odkazy na kit nefunkéni a Ize pouze dohledat dokumentaci pro vyrobu detektoru vlastnimi silami.

Aplikace OpenRadiation je nicméné podle stranek projektu kompatibilni i s dalSimi detektory
raznych vyrobcl - napf. Atom Tag, Radiation-watch Pocket Geiger Type 6, Polimaster Polismart II,
RIUM GM, nebo Safecast bGeigie Nano s pridanym Bluetooth modulem.

Napr. RIUM GM je detektor s plastovym pouzdrem, (rozméry 13 x 2,8 x 2,8
cm a hmotnosti 55 g neni samostatné pouzitelny detektor, nema disple;.

K zobrazeni a obsluhu slouzi chytry telefon nebo tablet se systémem Android
/ i0S, pripadné pocitac se systémem Windows.
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Mineralab (USA)

provozujici weby GeigerCounters.com a radiationnetwork.com

Patfi mezi uzaviené sité - nabizi placeny software (cca 80 USD) umoznujici zobrazit v mapé data z rliznych
podporovanych pfistroju.

Pro verejnost jsou sice na webu publikovany mapy, ale formou obrazkd vybranych regionl bez jakékoliv
interaktivnosti. Samotna data ke stazeni nejsou.
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Systém M5Stack (Cina)

“Atom Simple” (Rusko)

Systém M5Stack od stejnojmenné cinské firmy vyuziva
ESP32 - SoC (System-on-Chip) - procesor kombinovany s
moduly pro bezdratovou komunikaci (Wi-Fi a Bluetooth) v
jednom pouzdfe a nabizi uZivatelsky snadno
realizovatelnou modularnost pridavanim rdznych “dild
stavebnice” - modull poskytujicich rizné funkce (GPS,
ethernet komunikace atd.).

Cilem muze mimo jiné byt i snaha umozZnit pfistroji
méreni a nahravani dat do mapy bez nutnosti pouzivat
dalsi zafizeni s mobilni aplikaci.

Zkusenost SURO s uZivateli pfistrojii Safecast v ramci
projektu RAMESIS nicméné ukazuje, Zze nemala cast jich
chce sva data pred nahranim vidét a mit moznost nékteré
¢asti (z divodu ochrany soukromi) ev. odstranit, coz by v
takovém pripadé nebylo mozné. Koncepce
automatického nahravani dat bez kontroly uzivatele neni
u nas pro mobilni pristroje akceptovatelna.

“Atom  Simple” ruského vyrobce Npp Kb Radar
(rozméry 11 x 2 x 1.2 cm), osazen standardni trubici SBM-20,
tj. citlivost za bézného pfirodniho radiacniho pozadi cca 30
CPM. (prodavany v srpnu 2021 na webu)

Rusky detektor ma nevyhodu v pfipojeni pfes konektor 3,5
mm jack pouzivany pro sluchatka / headsety, protoze mnohé
dnesni telefony uz tento konektor nemaiji.

Otazka propojitelnosti s dalSimi systémy je zatim nejasna.

STACK & PLAY




Obcanska gama-
spektrometricka
mereni

Béhem roku 2020 -2021 se na trh dostal asi prvni ob¢ansky
pristroj pro spektrometricka méreni v terénu - Rium od
francouzské firmy ICOHUP (Spektrometrické detektory

RIUM - ob¢anska varianta), podobné Rusko

Mezinarodni projekt v
ramci EJP'CONCERT (European

Joint Programme for the Integration of Radiation
Protection Research, H2020 - 662287)

Vyrobce bohuzel pro svou radu pfistroji pro verejnost
neposkytuje dostatecné technické specifikace. Pristroj
obsahuje scintila¢ni detektor s konvencnim fotonasobic¢em,
desku s eletronikou pro zpracovani, ukladani (interni
pamét) a odesilani dat na obsluzné zarizeni - smartphone /
tablet, v drevéném pouzdru (rozméry 15,1 x 7,4 x 3,2 cm,
vazi 250 g). Varianta RIUM PRO podle dostupnych dat a
fotografii zfrejmé obsahuje stejnou detekcni jednotku (zde
udava Csl:Tl o rozmérech 50 x 6 x 6 mm - to je velmi maly
detektor).

Poznamka : Podobné jako u RIUM GM lze i data ze
spektrometru RIUM sdilet ddajné s uzivateli v ramci
francouzské sité OpenRadiation. V databazi zatim Zadna
takova data nejsou, vyrobce neposkytuje ani ukazku.

* Byly testovany moznosti detekce zareni gama napt.
pomoci snimacich ¢ipl fotoapardtd v chytrych
telefonech a tabletech (po zakryti neprihlednou
folii / paskou) nebo rlznad doplikova zarizeni /
detektory pro pripojeni k témto chytrym zarizenim

* Problém nestandardnosti komponent mobild a
tabletd (vyrobce zmény neuvadi)

* Otazka propojitelnosti s dalSimi zobrazovacimi
systémy nebyla dofeSena




Etapa 1lc : Vyvoj funkcniho vzorku

pokrocilého typu detektoru pro
verejnost na bazi GM detektoru

Funkéni vzorek je vyvijen na bazi detekéni jednotky GM - Probely testy funkcniho  vzorku
pancake bezokénkovy (robustnéjsi ne? Safecast), (vysledek bude CzechRad  vzhledem k operacnim
3/2022) veli¢éindm pro ruzna spektra fotoni N-
80 .... Cs-137 v kalibracni laboratori
S presneJS|m GPS senzorem a pametovou vyjimatelnpu kartou SURO
Y y gkeﬂée% Relativni odezvy H*(10),./ H*(10),& CzechRad vzhledem k ptivodni operaéni veli€iné pro
rlizna spektra fotona
pllOtnI verse funkcn|h0 a provedeny teSty detektoru /X/gama * Relativni odezvy H*(10),./ H* . CzechRad vzhledem k nové operacni veli¢iné pro riizna
kalibra¢ni komore SURO. spektra foton,

(odezvy méreny v podminkdch kermového prikonu od 1 do 20 uGy/hod)

Porovndni CzechRad a Safecast
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