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Souhrn

Ve své prvni Casti Zprava ptinasi vysledky zis-
kané celostatni radia¢ni monitorovaci siti (RMS),
ktera sleduje distribuce aktivit radionuklidd a davek
ionizujiciho zéfeni na uzemi statu v prostoru a Case,
zejména pro Ucely ziskani dlouhodobych casovych
trendl a v€asného zjisténi odchylek od nich.

V roce 2003 nebyl na izemi CR zaznamenén zad-
ny mimotadny unik radionuklidi do prosttedi, rovnéz
nebylo na zadném z méfticich mist zaznamenano pre-
kroc¢eni stanovenych vySetfovacich Grovni. Variace
davkového piikonu v méticich mistech sit¢ véasného
zjisténi jsou zplsobovany fluktuacemi piirodniho
pozadi. V né&kterych slozkach Zivotniho prostiedi
iv lidech je métitelnd velmi nizka aktivita *’Cs, které
se do prostredi dostalo po ¢ernobylské havarii a v du-
sledku zkousek jadernych zbrani v atmosfére v 50.
a 60. letech minulého stoleti. Vysledky monitorovani
ovzdusi na MMKO v Praze a davkového piikonu Siti
vCasného zjisténi jsou pravidelné zvetejilovany na
domovské strance SURO (www.suro.cz).

Do druhé casti zpravy jsou zarazeny vysledky
monitorovani vypusti a okoli jadernych elektraren.
Vypusti z JE Dukovany jsou i1 nadale velmi nizké.
Celkova vypust do ovzdusi ¢ini kolem 0,34 % ro¢niho
limitu, vypusti do vodote¢i méné nez 1,3 % pro akti-
vacni a Stépné produkty a kolem 34% pro tritium. Na
HVB — 1 JE Temelin pokracoval zkuSebni provoz, na
HVB - 2 pokracovaly zkousky energetického spous-

téni. Vypusti z JE Temelin byly velmi nizké: celkova
vypust do ovzdusi ¢inila méné nez 2,3 % ro¢niho li-
mitu, vypusti do vodoteci byly 5,35 % pro aktivacni
a Stépné produkty a kolem 63 % pro tritium. Hodnoty
aktivity tritia jsou ovSem dany technologii jadernych
elektraren a béhem let se vyrazné neméni. Také ne-
byly nalezeny rozdily mezi obsahem radionuklidi
v jednotlivych slozkach prostiedi z okoli jadernych
elektraren Dukovany a Temelin a z ostatniho tizemi
statu.

Ve treti Casti zpravy jsou zafazeny informace
o stavu ozafeni obyvatelstva z ptirodnich zdroji. Do-
minantni podil na ozafeni obyvatelstva ma expozice
osob radonu a jeho produktim pfemény pii pobytu
v budovéch.
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Abstract

The Report presents a summary of results obtai-
ned from systematic radioactivity monitoring in the
Czech Republic.

The first part contains the results of environmental
measurements carried out by the National Radiation
Monitoring Network in compliance with the relevant
monitoring programme. In general, the monitoring
programme covers measurements of radionuclide
activity and ionising radiation dose rate distribution
over the territory of the Czech Republic in order to re-
cord long-time trends in the environment and to detect
any prospective deviations at an early stage. No ex-
traordinary radioactivity release into the environment
occurred in 2003 in the Czech Republic. Variations in
the dose rate measurements were caused by natural
fluctuations of the environmental background.

The second part gives an overview of the results

of monitoring of effluents from Czech nuclear faci-
lities and of radioactivity in their vicinity. As in the
preceding years the effluents from the Dukovany and
Temelin nuclear power plants were very low and no
difference was found between the radionuclide con-
tents in environmental samples from the Dukovany
and Temelin surroundings and from other parts of the
country.

The third part of the Report provides an overview
of the results of natural radioactivity monitoring.
Exposure to radon and its progeny in buildings repre-
sents a dominant fraction of the total radiation dose
affecting the population.
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Uvod

Ochrana obyvatelstva a zivotniho prostiedi pied
radioaktivnimi latkami a ionizujicim zafenim (radi-
acni ochrana) vychazi z informaci o stavu ozareni
obyvatel z riiznych zdroju; tento stav je i mirou pro
ucinnost ochrany. Pfedmétem z4jmu je nejen ozatfeni
z umélych zdrojt, umélych radionuklidd nebo elek-
tricky generovaného zéfeni, ale 1 ozafeni z ptirodnich
zdroju, nebot’ neni zadného rozdilu mezi biologickym
plisobenim zéafeni z riznych druhl zdroji. Ozareni
z nekterych zdroji piirodnich je nadto lidskou Cin-
nosti vyrazné ovliviiovano.

Legislativni rdmec pro systém radiacni ochrany
vytvaii spolu s pfisluSnymi provadécimi predpisy
zékon ¢islo 18/1997 Sb. o mirovém vyuzivani jader-
né energie a ionizujiciho zafeni (atomovy zdkon) ze
dne 24. ledna 1997, ve znéni platnych predpist, ktery
mimo jiné vymezuje i ukoly statu v systému radiacni
ochrany. Tyto ukoly se odrazeji v kompetencich a po-
vinnostech Statniho Ufadu pro jadernou bezpecnost
(SUJB) a v ukolech stanovenych pro &innost jeho
odborné baze - Statniho ustavu radiacni ochrany
(SURO).

Krom¢ oblasti legislativni, licencni, inspekéni
a sankCni, jez je prevazné naplni prace inspektort
SUJB, musi infrastruktura systému radiaéni ochrany
zajiStovana statem dale:

* byt schopna zjistit, zmé&fit a zhodnotit kdykoli
jakoukoli stavajici, vzniklou ¢i hrozici situaci
vedouci k ozéfeni lidi a adekvatné na takovou
situaci reagovat;

shromazdit pfiméfené informace o stavu ozafeni
pracovniki a obyvatel na uzemi statu;

poskytnout zatizeni a sluzby nezbytné pro radi-
acni ochranu, které nejsou v moznostech drzitelt
povoleni a nejsou na nich zdkonem pozadovany
(). zejména prostredky a metody pro dozimetrii
a monitorovani zivotniho prostiedi, rovnéz pro
vybrané kalibrace a porovnavani pfistroji na
meéfeni ionizujiciho zéafeni);

zajistit vzdélani a informovanost v oboru radi-
acéni ochrany;

zajistit pfiméfeny vyzkum a rozvoj oboru.

Funkce a organizace celostatni radia¢ni monito-
rovaci sit& je upravena Vyhlagkou SUJB 319/2002 Sb.
o funkci a organizaci celostatni radiani monitorovaci
sit¢ ze dne 13. Cervna 2002, kterd vstoupila v plat-
nost dnem vyhlaSeni. JelikoZ nové slozky radia¢ni
monitorovaci sit¢ v ptisobnosti Ministerstva financi,
Ministerstva obrany, Ministerstva vnitra, Ministerstva
zemédelstvi a Ministerstva zivotniho prostiedi jsou
povinny zabezpecit svou ¢innost podle této vyhlasky
nejpozdéji do 31. prosince 2004, jsou do této zpravy
zahrnuty, stejné jako v pfedchézejicich letech, vysled-
ky méfteni téch organizaci, které se dosud na ¢innosti
radiaéni monitorovaci sité podilely, tj. SURO, RC
SUIB, JE Dukovany, JE Temelin, VUV TGM, ACR,
CHMU a SUJCHBO.

Zprava o radiacni situaci na uzemi CR v roce
2003 shrnuje vyhodnocené vysledky monitorovani,
které slouzi jako podklad pro sledovani a posuzovani
stavu ozafeni obyvatelstva ze zdroju ionizujiciho za-
feni v zivotnim prostiedi.

Ve své prvni Casti pfinasi Zprava vysledky zis-
kané celostatni radia¢ni monitorovaci siti (RMS),
ktera sleduje distribuce aktivit radionuklidii a davek
ionizujiciho zéafeni na tzemi statu v prostoru a v Case,
zejména pro UCely ziskani dlouhodobych casovych
trendll a vcasného zjisténi odchylek od nich. Pozor-
nost je vénovana umélym radionuklidim, které se
v méfitelnych hodnotach v zivotnim prostredi vysky-
tuji a RMS jsou sledovany:

* v ovzdu$i ¥7Cs, ?°Sr, 239240py, 3Kr, 3H, '“C;

* ve vodach *H, *"Cs, *°Sr;

* v pozivatinach *’Cs, *°Sr;

* v téle ¢loveka *7Cs.

Do druhé ¢asti Zpravy jsou zatazeny vysledky
monitorovani vypusti a okoli jadernych elektraren.

Ve tieti Casti Zpravy je podana piehlednd infor-
mace o nejvetsi slozce celkového ozareni Cloveka,
tj. o ptirodnich zdrojich, vétsi pozornost je vénovana
ozéateni z radonu a jeho produkti pifemény v souvis-
losti s bydlenim. S problematikou tohoto ozafeni,
vykazujiciho nejvétsi rozdily a také nejvice ovlivni-
telného, se v praxi setkdvame nejvice.
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1. Monitorovani provadéné radia¢ni monitorovaci siti

Radia¢ni monitorovaci sit’ CR (RMS) pokragova-
la v ¢innosti podle schématu a metodik, popsanych
ve Zpravach o vysledcich &innosti SUIB pti vykonu
statniho dozoru nad jadernou bezpec€nosti jadernych
zafizeni a radia¢ni ochranou z minulych let a ve Zpra-
véach o radiaéni situaci na uzemi CR (1995 - 2002).

Cinnost radiaéni monitorovaci sité je koordino-
vana SUJB, ktery ve spolupraci se SURO zajistuje
funkeci jejiho tstiedi. SURO zabezpeéuje pro ¢innost
RMS zejména:

e metodické vedeni slozek RMS vcetné vyvoje

a oveétovani novych metod monitorovani;

e zpracovani monitorovacich plani;

e sbér dat, ovéfovani jejich kvality, vCetné orga-
nizace porovnavacich méteni a ptipravu jejich
hodnoceni;

e provoz centralni laboratofe RMS;

e fizeni a koordinaci ¢innosti SVZ vcetné vyhod-
nocovani a interpretace vysledk;

e provoz teritoridlni sit¢ TLD a vybranych lokal-
nich siti TLD vcetné vyhodnocovani a interpre-
tace vysledkd;

e Cinnost letecké skupiny a mobilnich skupin;

e specialni, jinde nedostupna méfeni a analyzy,

veetn€ méreni vnitini kontaminace osob;

e provoz centralni databaze IS RMS;

e zpracovani vyrocni Zpravy o radiacni situaci na

tizemi CR.

RMS pracuje ve dvou rezimech, tj. v normalnim
rezimu, ktery je zaméfen na monitorovani aktualni ra-
diacni situace, véetné nasledki pfedchozich udalosti
(spad ze zkousek jadernych zbrani v atmosféie, hava-
rie jaderné elektrarny v Cernobylu) na izemi CR a na
vCasné zjiSténi radiacni havarie a v tzv. havarijnim
rezimu, zaméfeném na hodnoceni nasledki takovéto
havérie a ziskavani podkladii pro pfijimani opatieni
na ochranu obyvatelstva. V normalnim rezimu prova-
di monitorovani n€kolik subsystémi, jejichz ¢innosti
se ucastni zejména SURO, Regionalni centra (RC)
SUJB, Laboratofe radiaéni kontroly okoli (LRKO)
jadernych elektraren (JE), pracovisté¢ meteorologické
sluzby a vybrané vyzkumné ustavy. V roce 2003 byly
v Ceské republice v provozu:

e Sit’ véasného zjisténi (SVZ), sestavajici z 54
meéficich mist, jejichz provoz zajistuji regionalni
centra SUIB, SURO, CHMU a HZS. Méieni piikonu
fotonového davkového ekvivalentu (PFDE) probiha
kontinudlné, méfi se primérné hodnoty za 10 minut.
Ziskané hodnoty jsou piedavany na centrdlni praco-
visté, kde jsou data vyhodnocovana a v ptipad¢ pie-

kroceni signalnich trovni (vysetfovaci resp. zasahova
urovei) je automaticky (prostiednictvim SMS sluzby
siti GSM telefont) informovéana vybrana skupina pra-
covnikd Gstiedi a Krizového $tabu SUJB (KS).

e Teritorialni sit’ TLD, tvofena 184 meéficimi
misty rovnomérmé rozdélenymi na izemi CR osazeny-
mi termoluminiscen¢nimi dozimetry (TLD), provozo-
vana SURO ve spolupraci s RC SUJIB. Asi dvé tietiny
TL-dozimetrd jsou umistény ve volném prostranstvi,
zbyvajici jedna tfetina je umisténa v budovach, aby
v ptipadé radiacni havarie bylo mozno ziskat odhady
stinicich faktor budov a uptesnit hodnoty davek pro
ukryté obyvatelstvo.

o Lokalni sité TLD, sestavajici celkem z 92
meéficich mist v okoli jadernych elektraren, jsou pro-
vozovany LRKO JE Dukovany (37 méficich mist),
LRKO JE Temelin (34 méficich mist), SURO s pfi-
slusnymi RC SUJB (celkem 21 méficich mist).

Teritorialni sit’ i lokalni sit¢ TLD pracuji za nor-
malnich podminek s tfimésicnim monitorovacim in-
tervalem. V piipadé potieby se intervaly vymény do-
zimetrti v monitorovacich mistech zkracuji. Vysledky
jsou zasilany na centralni pracovisté¢ a zde ukladany
do centralni databaze. LRKO JE Temelin provozuje
kromé& vySe uvedenych 34 méficich mist se Ctvrtlet-
nim intervalem monitorovani jest¢ nékolik dalsich
mist s ptilro¢nim intervalem monitorovani.

o Sit’ 14 stalych mist méFeni Armady CR
provadi za normalniho rezimu dvakrat denné jedno-
razové méteni PFDE a vysledky zasila pravidelné na
centralni pracovisté. Za mimotadné radiacni situace
prechazi na havarijni rezim podle pozadavki KS.
V pribehu roku doslo ke zméné celkového poctu mist
meéfeni ze 14 na 12. Kromé téchto méficich mist, kde
probihd méfeni ve stanovenych intervalech dvakrat
denné, jsou v provozu dvé automatické sondy, které
kontinualné¢ méti ptikon davkového ekvivalentu. Na
¢innost stalych mist méfeni navazuje soustava poho-
tovostnich mist méteni, kterd se uvadéji do Cinnosti za
mimofadné radiaéni situace na pokyn KS.

e Teritorialni sit’ 10 méficich mist kontami-
nace ovzdusi (MMKO), provozovanych RC SUJB,
LRKO JE, SURO a SUICHBO, vybavenych zaiize-
nimi pro odbér aerosolt a spadu. MMKO jadernych
elektraren pfitom uvadeji vzdy stfedni hodnoty dat
z vice samostatnych odbérovych mist v okoli JE, a to
JE Dukovany ze Sesti a JE Temelin ze sedmi mist.

e Mobilni skupiny resortu SUJB.
e Sit'10 labpratof'i (laboratofe pti regionalnich
centrech SUJB, SUJICHBO, LRKO jadernych elektra-

ren a laboratote SURQO), provad¢jici analyzy pomoci
spektrometrie zafeni gama, ptfipadné radiochemické
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analyzy obsahu radionuklidi ve vzorcich z zivotniho
prostiedi (aerosoly, spady, potraviny, pitna voda, kr-
miva apod.).

o Teledozimetrické systémy jadernych elektra-
ren Dukovany a Temelin.

Pocet a druh vzorki slozek zivotniho prostiedi
a biologickych vzorkt, které méla jednotliva praco-
vité RC SUJB odebrat a stanovit v nich aktivitu radi-
onuklidd, je obsazen v Programu monitorovani, plat-
ném od 1.7.1997, ktery predepisuje intervaly odbért
vzorki, jejich zpracovani a metodu méfeni a zptisob
a frekvenci pfedavani dat do centralni databaze.

LRKO JE pracuji podle vlastniho monitorovaciho
planu. RC SUIB, v jejichZ spadové oblasti je jaderna
elektrarna, maji kromé tikola vyplyvajicich z celostat-
niho monitorovaciho planu navic téz ukoly, které se
vztahuji k monitorovani okoli JE.

V ptipad¢ radia¢ni mimotéadné situace nebo pode-
zieni na Unik radionuklidi do prostfedi se intervaly
odbérii i méfeni podle pokyni KS méni podle potie-
by, rovnéz intervaly predavani dat se zkracuyji.

Objemové aktivity radionuklidii ve vzdusném
aerosolu se stanovuji zpravidla v tydennich interva-
lech ve vzorcich kontinualn¢ odebiranych velkoobje-
movymi odbérovymi zatizenimi na MMKO (s prito-
kem 40 az 900 m?/h).

Objemové aktivity *¥*Kr a “C se stanovuji v mé-
si¢nich kumulovanych vzorcich z odbérového mista
v Praze.

Plosné aktivity radionuklidi ve spadech se sta-
novuji ve vzorcich odebiranych na MMKO obvykle
v mésicnich intervalech.

Objemova aktivita *H se stanovuje ve srazkach
a v povrchovych vodach.

Obsah radionuklidi v pozivatinach se stano-
vuje v zavislosti na druhu pozivatiny v intervalech
Ctvrtletnich a ro¢nich. Pro nékteré pozivatiny se sta-
novuje rutinné i obsah *°Sr radiochemickou metodou,
ve zdrojich pitné vody téz *H.

Vnitini kontaminace osob se stanovuje na za-
kladé¢ méteni skupiny dobrovolnikll na celotélovém
pocita¢i SURO v Praze a na zakladé méfeni vzorki
moci ziskanych od osob z celého Uzemi statu, které
provadgji SURO a laboratofe pii RC SUJB jedenkrat
ro¢né.

Hodnoceni dlouhodobych nasledki havarie
¢ernobylské JE spocivalo zejména ve sledovani
obsahu '¥’Cs v ovzdusi (aerosoly a spady), v poZiva-
tinach a v lidském téle u vybranych skupin populace.
Celkovy piehled analyzovanych vzorka je uveden
v tabulce 1.

Obsah *’Cs byl v roce 2003, tak jako v pred-
chazejicich nekolika letech, u velmi mnoha vzorkt
pod mezi detekovatelnosti. Stfedni hodnoty a jejich
tolerancni intervaly byly proto odhadovany za pied-
pokladu, Ze rozdéleni hodnot v souborech dat je lo-
garitmicko - normalni. Pti vyskytu hodnot pod mezi
detekovatelnosti se pouzivaly specidlni statistické
metody. Hodnoty minimélnich vyznamnych aktivit
(MVA) totiz kolisaji, a to i v ramci casovych fad
meéfeni jedné laboratofe. Jedna se o vliv délky méte-
ni, G¢innosti pouzitého detektoru a velikosti vzorku
(napf. objem prosatého vzduchu pii odbéru aerosold,
plocha odbérového zatizeni pro sbér spadu, ptivodni
objem vody, mléka a pod. pouzité pro stanoveni akti-
vity daného radionuklidu).

Vysledky v§ech méteni provadénych jednotlivymi
slozkami Radia¢ni monitorovaci sité jsou za obvyklé
situace zasilany na centralni pracovisté jedenkrat mé-
si¢né (modemem, E-mailem nebo na disketé soucasné
s pisemnym hlaSenim) s vyjimkou aerosold, jejichz
vysledky méfeni se zasilaji jednou tydné€ ve shodé
s pozadavkem na zajiSténi aktudlnich dat pro RMS.
SURO zajistuje ukladani dat do centralni databaze
k jejich zpracovani a prezentaci.

V mimotfadnych situacich mohou byt data do
ustiedi predavana podle pozadavkl ustfedi kromé
standardnimi datovymi kandly i béZznymi spojovymi
prosttedky (telefon, fax).
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1.1. Kontaminace ovzdusi

Mapka, znazoriiujici umisténi jednotlivych zatize-
ni pro odbér atmosférického aerosolu spolu s uvede-
nim prutoku pouzivanych odbérovych zafizeni, je na
obrazku 1. V r. 2003 nedoslo k zdvaznym odchylkam
v obsahu umélych radionuklidf v ovzdusi. Objemové
aktivity *’Cs pochazely z vysSich vrstev atmosféry
a z resuspenze ptvodniho spadu z ptidniho povrchu
a ¢inily desetiny az jednotky uBq/m?. Cast aktivity
¥Cs v ovzdusi pochazi z globalniho spadu, ktery je
mosféfe, ¢ast z havarovaného reaktoru v Cernobylu.
Kromé *’Cs se v aerosolech vyhodnocuje "Be, které
je kosmogenniho ptivodu, a ?'°Pb, které je produktem
pfemény **Rn. Sledovani objemovych aktivit téch-
to dvou radionuklidi slouzi k ovéfovani spravnosti
vysledkii dané laboratofe. Piiklady casovych fad
objemovych aktivit ¥7Cs v aerosolech odebranych
z ovzdusi na MMKO, ktera provozovala RC SUJB,
SUJCHBO a SURO Praha, jsou na obrazku 2a — 2h.
Na obrazku 3 jsou uvedeny objemové aktivity *'I, na-
méfené MMKO v Ceskych Bud&jovicich, kde je odbg-
rové misto umisténo v arealu nemocnice a "'l se tam
pouziva k Iékarskym uceliim. Z hlediska piispévku
k davce obyvatelstva jsou tyto aktivity v ovzdusi za-
nedbatelné. Na obrazku 4 je ¢asovy prubéh mési¢nich
primérti objemovych aktivit v aerosolech na MMKO
SURO v Praze od &ernobylské havarie, z néhoz je
patrny dlouhodoby, v soucasné dob¢ velice pozvolny,
pokles objemové aktivity 1*’Cs a také sezonni variace
obsahu "Be. Aktualizované prub¢hy jsou zvefejiova-
ny na domovské strance SURO (www.suro.cz).

Na obrazcich 5a — 5h jsou casové fady mésic-
nich hodnot plosné aktivity *’Cs ve spadech z jed-
notlivych odbérovych mist. Na obrazku 6 je Casovy
pribéh plosné aktivity '*’Cs, 'Be a ?!Pb stanovené
ve spadech, sbiranych na vodni hladinu na MMKO
SURO v Praze.

Ro¢ni stiedni hodnoty a tolerancni intervaly pro
objemové aktivity v aerosolech a plosné aktivity ve
spadech jsou uvedeny v tabulce 2. V aerosolech,
odebranych v MMKO SURO Praha a RC Hradec
Kralové, byla stanovovana téz objemova aktivita *°Sr

(viz tabulka 3).

Na MMKO SURO Praha byla stanovovéana obje-
mova aktivita *H ve srazkach, vysledky jsou uvedeny
v tabulce 4.

Od roku 1996 je do systému sledovani obsahu
radionuklidii v ovzdusi, provadéného RMS, zatazeno
i sledovani ¥Kr. Aktivita *Kr v ovzdusi pochazi ze
zavodl na prepracovani jaderného paliva, zkousek ja-
dernych zbrani v atmosféie a v malé miie téz z vypus-
ti z jadernych elektraren. Jde o jeden z tzv. globalnich
radionuklidt, které pfispivaji k ozafeni populace po
celém svété. Ve vypustech z jadernych elektraren se
nestanovuje rutinng, protoze stanoveni jeho objemové
aktivity je zna¢n¢ obtizné. Podil ¥Kr ve vypousténé
smési vzacnych plynt je vSak relativné maly.

Odbér a méfeni zajistuje ODZ UJF AV CR v Pra-
ze ve spolupraci se SURO Praha. Priibéh objemovych
aktivit 3Kr ve vzduchu méfeny od r. 1986 do soucas-
nosti je uveden na obrazku 7a. V prubéhu poslednich
let nedoslo k vyznamnym zmé&nam objemovych akti-
vit.

Od roku 2001 se sleduje rovnéz *C v atmosféte
ve form¢ CO,. Dal$i mozné¢ formy uhliku nejsou sle-
dovany, nebot’ jejich koncentrace jsou oproti koncen-
traci CO, v ovzdusi fadove nizsi.

Soucasna aktivita *C v ovzdusi je dana zejména
jeho produkei ve vysSich atmosférickych vrstvach
pusobenim kosmického zateni. “C je rovnéz v malé
mife uvolnovan do ovzdusi i z jadernych zafizeni.
K navySeni aktivity *C v ovzdusi doslo nasledkem
zkousek jadernych zbrani v atmosféte. V prvni po-
loving 60. let toto navyseni Cinilo az 80% nad jeho
ptirozeny vyskyt. Od té doby aktivita '“C klesa ptede-
v§im vlivem ukladani uhliku v oceanskych sedimen-
tech a v soucasné dob¢ jiz nepfevySuje pfirozenou
hodnotu o vice nez 10%. Vysledky méfeni “C ve
formé CO, ukazuje obrazek 7b.
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1.2. Kontaminace pozivatin

Jednotlivé komodity byly voleny z hlediska ob-
jemu jejich spotfeby a z hlediska mozného obsahu
97Cs. Méfeni nizkych hmotnostnich ¢i objemovych
aktivit v pozivatinach polovodic¢ovou spektrometrii
gama je ¢asoveé narocné, a tak je nutné pouzit kon-
centracni metody (suseni, spalovani, sorpce apod.)
a dlouh¢ doby meéfeni. Obecné byla uplatiovana
zasada métfeni mensiho poctu vzorkid s minimalnimi
detekovatelnymi aktivitami niz$imi, nez jsou piedpo-
kladané aktivity ve vzorcich.

Minimalni vyznamné aktivity (MVA) pro "*’Cs
lezely u konzumniho mléka pii pouziti koncentrac-
nich radiochemickych metod pod 0,1 Bg/l. Uvadéné
objemové, resp. hmotnostni aktivity v mléce jsou
vysledkem meéfeni mléka konzumniho i1 suSeného
(s uvazenim koncentra¢niho faktoru), nebot’ podle
monitorovaciho planu maji jednotlivé laboratofe pro
odbér vzorkl vyuzit podle mistnich moznosti zavody,
vyrabéjici susené mléko.

V pfipadé jate¢niho masa byly hodnoty MVA
zpravidla mensi nez 0,5 Bg/kg a rovnéz tak u zeleni-
ny a ovoce. Zavisely mj. na kapacitnich moznostech
m¢éficich laboratofi.

Ro¢ni primérné hodnoty a toleran¢ni intervaly
hmotnostni popf. objemové aktivity '*’Cs v mlé-
ce, v masu, v ovoci, v zelening, v lesnich plodech
a v houbach za rok 2003 jsou uvedeny v tabulce 5Sa;
v tabulce 5b jsou uvedeny hodnoty hmotnostnich ak-
tivit ¥7Cs v obilovinach a v bramborach ve smésnych
vzorcich z hlavnich péstebnich oblasti.

Nadale se sleduje obsah '*’Cs v lesnich plodech,
houbach a zvéfing. Pokles aktivit *’Cs je v téchto pro-
duktech velmi pomaly, takze i pies relativné malou

spotiebu je prispévek k celkovému uvazku efektivni
davky z ingesce '7Cs pro pramérného obyvatele vy-
znamny. Podle prizkumu spotieby produkti z ptirod-
niho prostiedi, provedené¢ho v r. 2000, je pramérna
ro¢ni spotfeba na dosp€lého obyvatele 2,4 kg hub,
1,5 kg lesnich ploda a 0,3 kg zvétiny. Hodnoty aktivit
hub za rok 2003 nereprezentuji objektivné celé izemi
CR, jelikoz v souvislosti s horkym a suchym letnim
1 podzimnim obdobim byl vyskyt hub velice omeze-
ny, proto pocet méfenych vzorkd hub byl mnohem
nizsi nez v minulych letech.

Na obrazku 8 jsou uvedeny Casové priibéhy roc-
nich primérnych hmotnostnich, resp. objemovych
aktivit *’Cs v mléce a v hovézim a vepifovém mase
stanovené radia¢ni monitorovaci siti od r. 1986 do
r. 2003. Laboratofemi SURO a RC SUJB Ostrava
a Hradec Kralové byl pravidelné sledovan obsah *°Sr
ve Ctvrtletnich intervalech v konzumnim mléce. Vy-
sledky jsou uvedeny v tabulce 6a, hmotnostni aktivity
PSr v obilovinach jsou uvedeny v tabulce 6b.

Ve vodé¢ byla sledovana aktivita ¥’Cs, *°Sr a *H
zejména ve velkych zdrojich pitné vody (tabulka 7).
V nékterych vodotecich (tabulka 8) byly sledovany
aktivity *H Vyzkumnym ustavem vodohospodai-
skym TGM v Praze. Objemové aktivity *H jsou nizké
a vyjma fek Vltavy, Dyje a Moravy jsou ve vSech
vodote€ich pfiblizn¢ shodné. Mirné zvySeni obje-
mové aktivity *H v fekach Vltave, Dyji a Moravé je
zpisobeno vypustmi z jadernych elektraren Temelin
a Dukovany. Z hlediska ozafeni se vSak jedna o zvy-
Seni zanedbatelné.
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1.3. Vnitini kontaminace osob

Na celotélovém po¢ita¢i SURO v Praze pokrado-
valo monitorovani vnitini kontaminace '*’Cs u refe-
ren¢ni skupiny celkem 30 osob (15 muzu, 15 Zen),
prevazné obyvatel Prahy ve véku od 22 do 63 let.
Vzhledem k velmi nizkému obsahu '*’Cs u populace
se celotélové méreni provadi jiz jen jednou roc¢né,
je pouzivana dlouhd doba meéteni. Primérna aktivita
¥7Cs v téle jedné osoby byla na zakladé téchto méfeni
odhadnuta na 35 Bq.

Stejné jako v predchozich letech byl proveden
celostatni pruzkum vnitini kontaminace “’Cs pro-
stfednictvim méfeni aktivity *’Cs vylouc¢eného moci
za 24 hodiny. Vzorky byly odebrany v kvétnu a Cerv-
nu 2003 celkem od 39 Zen a 32 muzd, ktefi svymi
stravovacimi navyky ptedstavuji zhruba priimérnou
populaci. Stiedni hodnota aktivity *’Cs, vylouc¢ené¢ho
moci za 24 h, byla 0,41 Bq, tomu odpovidajici pte-
pocteny prumérny obsah (retence) aktivity '¥’Cs v téle
byl 66 Bq.

Prostfednictvim méfeni aktivity '*’Cs vylouce-
ného moci za 24 hodiny je dlouhodobé sledovana
i skupina 17 osob (4 Zeny, 13 muzil) ze severni Mora-
vy, kterd ve zvySené mife konzumuje zvétinu a lesni
plody, zejména houby. U této skupiny byla namétena
prumérna aktivita 4,0 Bq '*’Cs vylou¢eného moci za
24 h, coz odpovida retenci 660 Bq.

Odhad tvazku efektivni davky, zaloZzeny na vy-
sledcich celostatniho prizkumu, je pro '*’Cs roven
2,4 uSv.

Casovy priibéh retence *’Cs u &eské populace, zis-
kany méfenim referen¢ni skupiny a méfenim obsahu
37Cs v mo¢i od roku 1986, je na obrazku 9. Meziro¢ni
zmé&ny vnitini kontaminace '*’Cs jsou téméf nepozo-
rovatelné, obdobné jako tomu bylo v del§im ¢asovém
obdobi po zkouskach jadernych zbrani v atmosfére.
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1.4. Monitorovani zevniho ozareni

Signalni monitorovani zajist'uji métici body SVZ,
pokryvajici celé uzemi statu. Rozlozeni meéficich
bodi jednotlivych slozek SVZ ukazuje obrazek 10.

Me¢fici mista, vybavena dvojici sond zajistujicich
kontinudlni méteni piikonu fotonového davkového
ekvivalentu (primérné hodnoty ptikonu za 10 mi-
nut) v rozsahu 10® az 10° Sv/hod., ptedavaji ziskané
hodnoty na centralni pracovisté v pravidelnych inter-
valech (za obvyklé¢ situace 1x za hodinu). Za mimo-
radné situace se data z celé sité predavaji kazdych 30
minut. Rezim prace SVZ (tj. rezim obvyklé situace,
rezim mimotradné situace) je fizen jednak centralné,
jednak lokalné na jednotlivych stanicich programem
na zakladé rozhodovaciho schématu.

Nékteré vysledky méteni v SVZ jsou pro ilustraci
uvedeny na obrazcich 11a— 11d. Je zde znazornén ce-
loro¢ni priibéh primérnych hodnot PFDE, ilustrujici
variace prirodniho pozadi na stanicich umisténych
v riznych nadmoiskych vyskach. Na stanicich umis-
ténych v béznych podminkach jsou variace PFDE
béhem roc¢nich obdobi nevelké a umoznuji stanoveni
urovné méfené hodnoty pro ptrechod na rezim mimo-
radné situace jednotné¢ pro cely rok (obrazky 1la,
11b). Na stanicich umisténych ve vysSich polohédch
(obrazky 11c a 11d) jsou fluktuace piirodniho pozadi
v prub&hu roku vyznamné a vyzaduji stanoveni tirov-
né méfené hodnoty pro pfechod na rezim mimotadné
situace rizn€ v prubeéhu roku s piihlédnutim k mist-
nim podminkam.

Od poloviny roku 2003 jsou ze vSech méficich
mist SVZ predavany naméfené hodnoty v10-minuto-
vych méficich intervalech i za normalni radia¢ni situ-
ace, proto se v grafech na obrazcich 11a-11d mirn¢ lisi
forma zobrazeni dat z prvé a z druhé poloviny roku.

Nameétené hodnoty v siti SVZ odpovidaly pied-
pokladanym variacim ptirodniho pozadi a v r. 2003
nebylo zaznamenano piekroceni zasahovych urovni.

Vysetiovaci urovné byly v predpokladaném rozsahu
piekracovany, ovSem tyto urovné jsou zdmeérné sta-
noveny tak, aby k jejich prekracovani v prubéhu roku
dochazelo (na jednotlivych stanicich cca 1 az 3krat
za Ctvrtleti) z dvodl provérovani schopnosti obsluhy
reagovat na mimoiadnou situaci.

Hodnoty piikonu tkanové kermy (mésicni praimeé-
ry) méfené stalymi mé¥icimi misty ACR jsou prezen-
tovany v tabulce 9.

Plosné monitorovani davkového ekvivalentu od
zevniho zéfeni je zajisténo sitémi TLD. Rozlozeni
meficich mist s TLD na uzemi statu je zndzornéno na
mapce na obrazku 12.

Vysledky méteni ziskané v ramci teritoridlni sité
TLD jsou prezentovany v tabulce 10, kde jsou uve-
deny primérné ¢tvrtletni hodnoty ptikonu fotonového
davkového ekvivalentu v jednotlivych monitorova-
cich bodech. Vétsina monitorovacich bodt teritorialni
sit¢ TLD je umisténa ve volném prostranstvi ve vysce
I m nad zemi. Zbyvajici ¢ast monitorovacich bodl
je umisténa v budovach. Tyto body jsou v tabulce
odliseny pismenem ,,b“ uvedenym za nazvem dané
lokality. Chyb¢jici vysledek znamena, Ze dozimetr
byl z méticiho mista zcizen.

Vysledky métenti teritorialni sit¢ TLD za rok 2003
neobsahuji hodnoty podstatné odlisné od hodnot na-
mefenych v predchozich letech. V pritbéhu roku 2003
nebyly zaznamendny piipady piekroCeni vySetfova-
cich urovni. Jiz n¢kolikaletd meéfeni teritorialni sité
TLD potvrzuji jeji schopnost zaznamenat piipadnou
vyznamnou odchylku od normalniho stavu v dané
lokalité.

Vysledky meéfeni externiho ozatfeni ziskavané
riznymi pouzitymi metodami jsou vzajemné v dob-
rém souladu.
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2. Monitorovani vypusti a okoli jadernych zafizeni

2.1. Monitorovani vypusti radionuklidi z JZ

V jaderné elektrarné Dukovany bylo v r. 2003
vyrobeno celkem 12 872,4 GWh elektrické energie,
v jaderné elektrarn€ Temelin 12 116,6 GWh.

Limitni podminky pro normalni provoz jaderné
elektrarny uvadéji maximalni pfipustny dopad roc-
nich vypusti radionuklidii na okoli, ktery je vyjadien
v efektivni davce jednotlivei z obyvatelstva.

Podle limitni podminky 2.4.2 normativni doku-
mentace A 04 pro JE Dukovany plati, Ze aktivita radi-
onuklidt vznikajicich v JE a vypousténych do ovzdu-
81 béhem jednoho kalendainiho roku nesmi zpusobit
u jednotlivce z obyvatelstva efektivni davku E vyssi
nez E_ =40 uSv. Pro JE Temelin plati pro provoz
obou blokti pro vypusti do ovzdusi stejnd podminka
(tfizena dokumentace 1,2 TLOO1).

Vypusti do vodotec¢i v JE Dukovany byly do po-
loviny roku 2003 dany normativni dokumentaci A 04
”Limity a podminky pro normalni provoz JE Duko-
vany”, v nichz byla udavana zvlast maximalni roc¢ni
efektivni davka na jednotlivce z obyvatelstva pro
vypusti tritia E_ = 1,75 uSv a soucasn¢ byla udana
tomu odpovidajici rocni aktivita tritia ve vypustech
2,2- 10" Bq. Aktivity ostatnich umélych radionukli-
dd, vznikajicich v JE (aktivaéni a §t€pné produkty
mimo trittum) a vypousténych do vodotec¢i odpad-
nim kanalem béhem jednoho roku nesmély zptsobit
u jednotlivce z obyvatelstva efektivni davku E vyssi
nezE_ =0,05 uSv. Od 31.7.2003 plati nova limitni
podminka urcujici, ze aktivity umélych radionuklidd,
vznikajicich v JE (‘aktiva¢ni a §tépné produkty véetné
tritia) a vypousténych do vodote¢i odpadnim kanalem
béhem jednoho kalendarniho roku, nesmi zplsobit
u jednotlivce z obyvatelstva uvazek efektivni davky
E vySSineZE =6 uSv. K této zmeén€ vedly vyssi
pfevodni koeficienty, pomoci nichz se davky kritické
skupiné obyvatelstva pocitaji. Roli zde hraje zejména
fedéni vypousténych radionuklidit ve vodoteci; uva-

zuje se vzdy maximalné€ nepfizniva situace, kdy je
stav vody nejnizsi.

Pro vypusti do vodote¢i z JE Temelin plati au-
torizované limity (Limity a podminky, fizend doku-
mentace 1,2TL001) pro uvoliovani radionuklidi do
hydrosféry ve vysi 0,4 uSv za rok.

Jaderny reaktor UJV ReZ v roce 2003 pracoval
celkem 3500 h pfi primérném vykonu 8,8 MW.

Limitni podminky pro provoz jaderné¢ho reaktoru
UJV ReZ uvadgji maximalni dopad roénich vypusti
radionuklidii na okoli, ktery je vyjadien Uvazkem
efektivni davky pro jednotlivce z obyvatelstva.

Pro plynné vypusti tvoii dominantni uvazek vzac-
né plyny — limit 24,7 pSv, beta aerosoly — limit 3,95
uSv, tritium — 0,06 uSv a radiojod — 2,86 uSv.

V kapalnych vypustech je limit avazku efektivni
davky pro tritium 0,001 puSv a pro *’Cs 0,0195 pSv.
Limity jsou soudasti dokumentu Rozhodnuti SUJB
5028/4.3/99 a Programu monitorovani UJV Rez a.s.,
ev. €. 3/1999, tt. ¢. 2.3.2.1.

Pro celkové vypusténé aktivity jednotlivych ra-
dionuklidii je v ptipad€, ze za ncktera obdobi byla
udavana vypusténa aktivita pod mezi detekce, uve-
deno rozmezi, do n¢hoz jsou na levé stran¢ secteny
skute¢n¢ namétrené aktivity a na misto minimalnich
detekovatelnych aktivit dosazeny nuly, na pravé stra-
né je soucet skutecné nametfenych aktivit a hodnot
minimalnich detekovatelnych aktivit. Pro zachazeni
s hodnotami pod mezi detekce neexistuje jednotny
pristup, zatimco napi. v Némecku pfi bilancovani vy-
pusti z jadernych elektraren zapocitavaji za takovéto
hodnoty nuly, u nés se obvykle zapocitdva polovina
nebo ctvrtina detekéni meze podle toho, zda se jedna
o minimalni detekovatelnou nebo minimalni vyznam-
nou aktivitu.
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2.1.1. Monitorovani vypusti radionuklid{ z JE Dukovany

Udaje o vypustech do ovzdusi JE Dukovany jsou
uvedeny v tabulce 1la. Radioaktivni vzacné plyny
jsou méfeny monitorem na principu polovodi¢ové
spektrometrie gama, umoziujici samostatné stanove-
ni 3Xe, ¥Xe, 41 Ar, piipadné i dalich radioaktivnich
vzacnych plynd. Vzhledem k tomu, ze aktivity radio-
aktivnich vzécnych plyni mimo tfi diive jmenované
jsou vétSinou pod mezi detekovatelnosti monitoru
vypusti, je jejich celkova ro¢ni vypusténd aktivita
dopocitavana na zakladé slozeni, zjisténého VUIE
Jaslovské Bohunice (SR).

Plynna forma jodu, predstavujici zhruba 90%
vypousténé aktivity radioizotopt jodu, byla na JE
Dukovany métfena pomoci pribéznych sorpcnich od-
bért vyhodnocovanych polovodi¢ovou spektrometrii
gama. Vzhledem k pouzité metod¢ stanoveni se méii
pouze aktivita .

Dle zpravy EDU se aktivity radionuklidd ve vy-
pustech do ovzdusi JE Dukovany pohybovaly pro
vzacné plyny pod 0,02 % ro¢niho limitu vypusti, pro
jod méné nez 0,00004 %.

Celkova ro¢ni vypust *C do ovzdusi byla stanove-
na firmou Wert Trnava (SR) na zaklad¢ méfeni v mé-
si¢nich spojenych vzorcich. Vypusti *H do ovzdusi se
monitoruji na zdklad¢ odbéru vodnich par.

Stanoveni vypousténych aerosolll je zalozeno na
velkoobjemovych odbérech a na stanovovani vSech
detekovatelnych radionuklidii polovodic¢ovou spekt-
rometrii gama doplnénou o radiochemické stanoveni
aktivit radioizotopl stroncia a nékterych transurant.
Aktivity transuranovych radionuklidd, které v aeroso-
lovych vypustech JE Dukovany stanovovalo SURO,
jsou uvedeny v tabulce 13a.

Celkova vypust do ovzdusi z JE Dukovany byla
kolem 0,34 % rocniho limitu, pficemz nejvetsi Cast
ptedstavuji vypusti “C, které ¢inily 0,29 % roéniho
limitu.

Udaje o vypustech do vodote&i JE Dukovany jsou
uvedeny v tabulce 14a a zahrnuji celkovou vypusté-
nou aktivitu *H a celkové vypusténé aktivity Stépnych
a aktivacnich produktli. Planovité vypousténi tritia
do vodoteci predstavuje kolem 34 % roc¢niho limitu
a soucet aktivit ostatnich vypousténych radionuklidi
méné nez 1,3 % z ro¢niho limitu.

V roce 2003 byl pracovniky SURO proveden
jeden odbér vzdusniny z ventilacnich kominii VK-1
a VK-2 JE Dukovany pro stanoveni objemové ak-
tivity vzacnych plynt. Pfi odbérech byla vzdu$nina
vzorkovana do tlakovych nadob a méfena polovodi-
dovou spektrometrii gama v laboratofi SURO. V ode-
branych vzorcich byla po del§Sim ¢asovém odstupu
stanovena i aktivita 3Kr obdobnou metodou, jakou
se stanovuje jeho objemova aktivita v ovzdus$i. Vy-
sledky méfeni jsou uvedeny v tabulce 12a. Hodnoty
z jednoradzovych odbérii nejsou v rozporu s méfeni-
mi monitory, umisténymi ve ventilacnich kominech
VK-1 a VK-2.

Od roku 2001 je rovnéz v téchto jednorazovych
odbérech vzdusniny sledovan "“C ve formé& CO, a ve
spalitelnych forméch. Hodnoty objemovych aktivit
jsou uvedeny v tabulce 12c.
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2.1.2. Monitorovani vypusti radionuklidii z JE Temelin

Na 1. hlavnim vyrobnim bloku JE Temelin po-
kracoval zkuSebni provoz, ktery zacal v ¢ervnu roku
2002. 31. ledna 2003 byl odpoledne pierusen z divo-
du plénované generalni odstavky. V jejim prabéhu
byly provedeny planované revize zafizeni spojené
s vymeénou jedné Ctvrtiny paliva v reaktoru.

Druhy blok JE Temelin byl zacatkem mésice led-
na pfifazovan po téméf ¢tyifmésicni odstavce bloku,
kterou si vyzadala dvojnasobnd vymeéna rotoru tur-
bogeneratoru. Na druhém temelinském bloku pokra-
covaly zkousky energetického spousténi pii vykonu
do 55%, 75 % a nésledn¢ 100 % nominalniho vykonu.
Udaje o vypustech do ovzdusi a do vodoteci JE Teme-
lin jsou uvedeny v tabulkach 11b a 14b.

V tabulce 11b je uvedena pouze hodnota "I,
nebot’ aktivity ostatnich kratkodobych radioizotopii
jodu (21, 1 a 1) byly pod MDA.

V roce 2003 byly pracovniky SURO provedeny
tfi odbéry vzdusniny z vnitiniho ventilacniho kominu

HVB-1 pro stanoveni objemové aktivity vzacnych
plynd stejnym zplisobem jako v piipadé JE Duko-
vany. Vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulce 12b.
Hodnoty z jednordzovych odbérti nejsou v rozporu
s méfenimi provadénymi na JE. Od roku 2001 je
rovnéz v téchto jednorazovych odbérech vzdusniny
sledovan "C ve form¢ CO, a ve spalitelnych formach.
Hodnoty objemovych aktivit jsou uvedeny v tabulce
12d. Aktivity transuranovych radionuklidii v aeroso-
lech z vypusti JE stanovené SURO jsou uvedeny v ta-
bulce 13b. Celkova vypust jednotlivych radionuklidi
do ovzdusi za r. 2003 vedla k ¢erpani méné nez 2,3 %
autorizované hodnoty ro¢niho limitu. Celkova vypust’
tritia do vodoteci vedla k Cerpani kolem 63 % auto-
rizované hodnoty ro¢niho limitu a celkova vypust
aktivacnich a $tépnych produktd k cerpani 5,35%
autorizované hodnoty ro¢niho limitu.

2.1.3. Monitorovani vypusti radionuklida z UJV Rez

V 1. 2003 byly SURO jednorazové méfeny ob-
jemové aktivity radioaktivnich vzacnych plynt ve
vypustech z ventilaéniho kominu UJV v ReZi (do kte-
rého usti vzdusné vypusti reaktoru LVR-15) stejnym
zpusobem jako v JE. Vysledky stanoveni jsou uvede-
ny v tabulce 15. SloZeni smési je relativné stabilni.
Odhad ro¢ni vypusti radioaktivnich vzacnych plynt
provedeny na zdkladé méfeni SURO je v dobrém sou-
ladu s hodnotami uvadénymi UJV Rez.

Dle udaji UJV ReZ nejvétsi &ast vypusti do
ovzdusi z reaktoru piedstavuje vypust “'Ar, ktera ¢ini
5,5% ro¢niho limitu.

Vypust do vodoteci ptredstavuje 0,37% rocniho
limitu.
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2.2. Monitorovani kontaminace slozek zivotniho prostiedi v okoli JE

Monitorovani slozek zivotniho prostiedi v okoli
JE Dukovany a Temelin provadéji piislusné LRKO
elektraren a soub&né také RC SUJB. Vybrané za-
kladni informace o obsahu radionuklidii v okoli obou
JE jsou uvedeny v tabulkach 16 az 18. V tabulkach
16a a 16b jsou uvedeny oddélen¢ objemové aktivity
’H v povrchovych vodach, které jsou ovlivnény vy-
pustmi do vodoteci z JE: v tabulce 16a to byly odbéry
z vodni nadrze DaleSice a z odbérovych mist pod ni,
v tabulce 16b z odbérového mista Vitava — Hladna,
Vitava — Solenice a Vltava — Kofensko (kontrola
pripadného zpétného prelivu). Obé tabulky obsahuji
také vysledky z vodoteci a studni, které by mohly byt
ovlivnény prusaky a vypustmi *H z JE. Vysledky mé-
feni plosné aktivity pudy v okoli Dukovan a Temelina
jsou v tabulce 18. Casova fada vysledki monitorova-
ni aerosolll v ovzdusi ve spojenych vzorcich z arealu
a okoli JE Dukovany je na obrazku 13a, z okoli JE
Temelin na obrazku 13b a z aredlu JE na obrazku 13c.

2.3. Monitorovani zevniho ozareni v okoli JE

Plo$né monitorovani davkového ekvivalentu od
zevniho ozafeni v okoli JE je provadéno v ramci lo-
kalnich siti TLD provozovanych LRKO pftislusné JE.
Lokalni sit’ TLD v okoli JE Temelin zahrnuje 34 mé-
ticich bodd, lokalni sit’ v okoli JE Dukovany zahrnuje
37 méficich bod.

Vysledky méteni ziskané méfenim LRKO v okoli
JE Dukovany a JE Temelin jsou uvedeny v tabulkach
19 a 20. Tyto vysledky jsou uvedeny ve formé pri-
mérného ctvrtletniho PFDE v jednotlivych monitoro-
vacich bodech.

Nezavislé méfeni v okoli JE provadi SURO ve
spolupraci s piislusnymi RC SUJB. Méieni bylo
pfitom uskute¢néno ve 12 monitorovacich bodech

V arealu JE Temelin a v arealu i okoli JE Dukovany
lezely vSechny hodnoty pod MVA.

V tabulkach 17a a 17b jsou uvedeny vysledky
nezavislého monitorovani nekterych slozek zivotni-
ho prostiedi, provadéného SUJB RC Brno a Ceské
Bud¢jovice v okoli obou elektraren. Kromé plodin
uvadénych v tabulkdch byly méfeny také nckteré
druhy ovoce a zeleniny, ovSem v omezeném mnozstvi
vzorkdl. Hodnoty hmotnostnich aktivit se pohybuji,
stejn¢ jako hodnoty zjiStované pii teritoridlnim moni-
torovani, v setinach az desetinach Bq/kg.

Podle ptedpokladu, stejné€ jako v minulych letech,
nebyly nalezeny rozdily mezi obsahem radionuklida
v jednotlivych slozkéach prostiedi z okoli jadernych
elektraren Dukovany a Temelin a z ostatniho tzemi
statu.

v okoli JE Dukovany a v 9 bodech v okoli JE Teme-
lin. Vysledky téchto méfeni jsou uvedeny v tabulkach
21 a22.

Monitorovaci body lokalnich siti TLD jsou umis-
tény v uvedenych lokalitach ve volném prostranstvi
ve vySce I m nad zemi s vyjimkou monitorovacich
bodu lokalni sité v okoli JE Dukovany (méfeni LRKO
v Moravském Krumlové), které jsou umistény ve vys-
ce 3m nad zemi.

V roce 2003 nebylo zadnou z lokalnich siti TLD
zaznamenano piekroceni vysetiovacich trovni. Chy-
bé&jici udaje v tabulkach znaci, ze dozimetr byl z da-
ného méficiho mista zcizen.
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3. Prirodni radioaktivita

Kapitola o pfirodni radioaktivité je zafazena do
zpravy o radiaéni situaci opét jako informace pro
porovnani miry ozafeni obyvatelstva z umélych a pii-
rodnich radionuklida.

Pfirodni ozafeni ma na celkovém ozafreni obyva-
telstva zdaleka nejvétsi podil, z toho nejvyznamnéjsi
¢ast, vice nez polovinu, predstavuje ozateni od radonu
a jeho produkti pfemény ve vnitinim ovzdusi budov.
Pfi novele vyhlasky o radiacni ochrané (vyhlaska
SUJB €.307/2002 Sb.) doglo v souvislosti s harmoni-
zaci legislativy s doporu¢enim EU ke zméné veli¢iny
pfi posuzovani obsahu radonu v budovach. Misto do-
sud pouzivané veli¢iny ekvivalentni objemova aktivi-
ta radonu (EOAR) je nyni pouzivana objemova akti-
vita radonu (OAR). V souvislosti s tim byly upraveny
1 smérné hodnoty pro provadéni zasahu v stavajicich
budovach i pro projektovani novych budov tak, aby
konzistentné navazovaly na pfedchozi praxi. Smérna
hodnota OAR pro provedeni zasahu ve stavajicich
stavbach je 400 Bg/m® , smérna hodnota pro vystavbu
novych budov 200 Bg/m°.

Primérna OAR v bytech Ceské republiky je pfi-
blizné¢ 140 Bg/m’ (zjisténo reprezentativnim pruzku-
mem v devadesatych letech), tomu odpovida efektiv-
ni davka 2,5 mSv z inhalace produkt premény rado-
nu v budovach. Odhaduje se dale, ze smérna hodnota
OAR pro provedeni zdsahu ve stavajicich stavbach
400 Bg/m® je v Ceské republice piekroena piiblizné

v 60 000 rodinnych domech. V nékterych lokalitach
Ceské republiky dosahuje hodnota OAR ve vnitfnim
ovzdusi budov hodnot pievySujicich 1000 Bg/m?,
s extrémnimi hodnotami az 20 000 Bq/m’.

Dale jsou pro informaci uvedeny stru¢né vysledky
programu cileného vyhledavani budov s vyssim obsa-
hem radonu provadéného v ramci tzv. “Radonového
programu” Ceské republiky. Vysledky jsou podrobné
publikovany kazdoro¢né¢ v samostatné zprave o plné-
ni radonového programu Ceské republiky.

V roce 2003 bylo nové proméfeno 6599 budov,
ve 1211 z nich byla naméfena primérma OAR vyssi
nez 400 Bg/m® (v 182 piipadech vyssi nez 1000 Bg/
m?). Od zacatku programu do konce roku 2003 bylo
dokonceno méfeni ve vice nez 140 000 budovach,
z toho ve vice nez 26 000 budovach byly naméfeny
hodnoty pievySujici uvedenou zasahovou urovei.
Stav prizkumu a vysledky jsou ptehledné vidét
z map na obrazku 14 (podil zmétenych budov v jed-
notlivych obcich Ceské republiky v procentech) a na
obrazku 15 (geometrické priméry OAR ve vnitinim
ovzdus$i zmétenych budov v obcich).
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Zaveér

V roce 2003 nedolo na tizemi Ceské republiky
k Zzddnému mimoiadnému uniku radionuklidd do
prostiedi, rovnéz nebylo na zadném z méficich mist
zaznamenano piekroCeni stanovenych vySetfovacich
urovni. Variace v méfeni davkového piikonu jsou
zpusobovany fluktuacemi pfirodniho pozadi. Ve sloz-
kach zivotniho prostfedi 1 v lidech je stale jeSté méfi-
telna velmi nizka aktivita '¥’Cs, které se do prostiedi
dostalo po ¢ernobylské havarii. Stejné jako v delSim
¢asovém odstupu od zkousek jadernych zbrani v at-
mosféfe se jeho mérné aktivity témer nemeéni.

Vypusti z JE Dukovany jsou i nadale velmi nizké.
Ve vypustech do ovzdusi byl obsah radionuklidii ko-
lem 0,34 % ro¢niho limitu, ve vypustech do vodoteci
se obsah tritia pohyboval kolem 34 % roc¢niho limitu
a obsah aktiva¢nich a s§tépnych produkti byl méné
nez 1,3 % ro¢niho limitu. Celkova vypust’ jednotli-
vych radionuklidii do ovzdusi z JE Temelin za r. 2003
vedla k Cerpani kolem 2,3 % ro¢niho limitu, aktivity
tritia, vypousténého z kontrolnich nadrzi do vodoteci
vedly k ¢erpani kolem 63 % ro¢niho limitu a aktivac-
nich a §t€pnych produktii pod 5,4 % ro€niho limitu.

Hodnoty aktivit *H do vodote¢i jsou dany pou-
zitou technologii jaderné elektrarny a béhem let se
vyrazné nemeni.

Nebyly nalezeny rozdily mezi obsahem radio-
nuklidd v jednotlivych slozkach prostiedi z okoli
jadernych elektraren Dukovany a Temelin a z ostatni-
ho izemi statu, pouze objemova aktivita *H v fekach
Vltave, Dyji a Moravé je mirné zvySena proti jinym
vodotec¢im.

Do zpravy jsou zatazeny informace o stavu ozaie-
ni obyvatelstva z nejvyznamnéjSiho zdroje - pfirodni
radioaktivity. Zcela dominantni podil na ozafeni
obyvatelstva ma pfitom prokazateln¢ expozice osob
produktim pfemény radonu pii pobytu v budovach.
Monitoruje se obsah pfirodnich radionuklidi ve sta-
vebnich materidlech a v pitné vod¢. Jsou uvedeny
vysledky prazkumu budov se zvySenym obsahem
radonu.

SURO touto cestou dékuje vem pracovistim Ra-
diaéni monitorovaci sité CR za spolupraci.

SURO dale dékuje krajskym tfadim a dal$im in-
stitucim spolupracujicim v ramci radonového progra-
mu za pomoc pii organizaci vyhledavani objektl se
zvySenym vyskytem radonu pomoci stopovych detek-
torti a Ceské geologické sluzbé& za i¢innou spolupréci
pii vytvafeni map radonového rizika.
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Tabulka 1

Priloha 1 - tabulky

Prehled poétu vzorkii analyzovanych v resortu SUJB

Druh vzorku

Celkovy pocet vzorki za rok

Aerosoly 419
Spady 189
Pudy 14
Pitna voda 15
Vodarensky kal 7
MIéko 133
Maso 158
Ryby 6
Brambory 7
Obiloviny 44
Zelenina 27
Ovoce a lesni plody 46
Houby 14
Moce 68

Tabulka 2 Primérna objemova aktivita '*’Cs, ’Be a 2'°Pb v aerosolech v ovzdusi
a primérna plosna aktivita '3’Cs, ’Be a 2'°Pb ve spadech v roce 2003
Stiredni hodnota 2 toho
Slozka (aritmeticky 95% tolerancni interval Pocet méreni > MVA
primeér)
]37Cs
Aerosoly [Bq/m?] 1,1x109 1,4x10% - 8,1x10% 465 208
Spady [Bq/m?] 6,1x102 3,0x10°% - 7.2x10% 103 34
Be
Aerosoly [Bq/m?] 2,8x10% 5,7x10°% - 8,9x10°% 464 459
Spady [Bq/m?] 3,1x10" 1,7x107% - 1,9x1072 101 99
210Pb
Aerosoly [Bq/m?] 3,810 6,0x10% - 1,4x10°% 416 379
Spady [Bg/m?] 7,910 9,6x10" - 3,6x10"! 65 47

Poznamky:

* 95% toleranc¢ni interval, v némz se ocekava 95 % hodnot sledované veli¢iny
* MVA znac¢i minimalni vyznamnou aktivitu pro hladinu spolehlivosti 95%
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Tabulka 3 Objemova aktivita °°Sr v aerosolech v roce 2003
vzorkovani SURO a RC Hradec Kralové, méteni SURO
Odbérové misto Ctvrtleti [Bq/m?]
I 1,5x10"
, 1 1,2x107
SURO Praha o 2.6%107
v 1,6x107
I 2,1x10°77
Hradec Kralové I 28107
11 1,3x10°7
v 8,2x10°%8
Poznamka:
+ odhad kombinované nejistoty stanoveni pro *’Sr je 15%

Tabulka 4 Objemova aktivita *H ve srazkach v roce 2003
vzorkovani a méteni SURO - areal SZU, Praha
Mésic [Bq/l]
leden < 5,010
unor 1,5x10%%
bfezen 8,0x10°!
duben 1,4x10%%°
kvéten 6,0x10!
derven 7,0x10°!
dervenec <5,0x10"
srpen 1,9x10*°
zari 1,6x10%%°
fijen <5,0x10
listopad 1,4x10+°
prosinec < 5,010
Poznamky:
* udavana hodnota je pramérnou objemovou aktivitou *H mési¢niho vzorku srazek
* minimalni vyznamna aktivita (” <) je pro hladinu spolehlivosti 95%
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Tabulka5a Hmotnostni a objemova aktivita *’Cs ve vybranych pozivatinach

v roce 2003
Slozka Sti‘edni hodnota | 95% tolerancni interval | Pocet méreni z toho > MVA
Miléko [Bq/1] 6,5x10 4,7x10% —3,5x10 115 96
Hovézi [Bg/kg] 2,5%10 7,1x10°% — 1,9x107% 98 54
Vepiové [Bg/kg] 8,5%10 5,3x10% — 6,5x10" 24 10
Dribez [Bg/kg] 4,610 1,2x10% — 5,8x10% 26 7
Zelenina [Bg/kg] - <9,0x10° *) 28 21
Ovoce [Bg/kg] - <3,5x100 *) 25 4
Lesni plody - < 5,0<10° — 1,7x10701 *) 7 6
[Ba/kg]
Houby lesni **) - < 1,0x10°" — 6,3x10%02 *) 13 12
[Ba/kg]
Poznamky:
* MVA - minimalné vyznamna aktivita pro hladinu spolehlivosti 95%
* *) jako charakteristika souboru dat je vzhledem k jeho vlastnostem pouzito rozpéti namefenych
hodnot
« *¥) yysledky nereprezentuji celé izemi CR

Tabulka 5b Hmotnostni aktivita '3’Cs v obilovinach v roce 2003
vzorkovéani a méfeni RC SUJB a SURO Praha

Plodina [Bq/kg]
Je¢men 3,6x10?
Oves 4,8x10°2
PSenice 5,5x102
Zito 1,3x10!
Brambory 5,4x10
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Tabulka6a  Objemova aktivita °*Sr v mléce v roce 2003
vzorkovani a mé&feni SURO Praha, RC Hradec Kralové a Ostrava

Dodavatel ¢tvrtleti [Bq/l]
L. 3,0x10
iy e ) II. 3,3x10
Miékarny Sttedoceského kraje ey 50710
IV. 3,5x10
L. 6,9x10
o , IL. 5,4x102
MIékarna Bruntal ey 3.2x107
IV. 7,3x102
L. 5,010
o , I1. 6,2x10
MIlékarna Kunin L 6.9x10%
IV. 4,2x1092
L 4,4x10
MIékarna Olomouc 1L 2,710
I1I. 1,3x10
IV. 3,6x10
L. 6,1x10
Mlékérna Valagské Mezifici = 7,210
1. 5,0x10
IV. 3,5x10
L. 4,1x10°2
II. <3,3x10%
Mlékarna Zabieh ey < 4.2x107
IV. -
Poznamky:
* vzorky byly namatkové odebrany v uvedeném ctvrtleti
* odhad kombinované nejistoty stanoveni *°Sr je 15 %
* minimalni vyznamna aktivita (,,<*) je pro hladinu spolehlivosti 95 %

Tabulka 6b Hmotnostni aktivita °°Sr v obilovinach v roce 2003
vzorkovani a méieni SURO Praha

Obilniny Odbérové misto Datum odbéru [Bq/kg]
pSenice sttedni Cechy sklizen 2003 1,2x10°%
jeémen sttedni Cechy sklizen 2003 1,5%10

Poznamka:
+ odhad kombinované nejistoty stanoveni *’Sr je 15 %
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Tabulka 7 Objemova aktivita *H, °°Sr, *’Cs ve vybranych zdrojich pitné vody
v roce 2003

vzorkovani a méfeni SURO Praha

Odbérové misto Nuklid - - - ’[Bq/l] — - — -
1. Ctvrtleti 2. Ctvrtleti 3. Ctvrtleti 4 ctvrtleti
H i i i 4,0x1070
Vltava - Praha, Podoli OSr 6,8x10°%
37Cs <2,0x10°%
*H 1,510 | 1,4x10 | 11x10™ | 1,0x107
Jizera - Karany PSr 3,6x10%
37Cs <2,0x10°%
*H 14310 | 1,6x10° | 1,7x10™ | 2,0x107
Zelivka - Jesenice NSr 3,9x10%
137Cs <2,0x10%

Poznamky:

provozu

» odhad kombinované nejistoty stanoveni pro *°Sr je 15 %

» méteni **Sr a '¥’Cs ve v8ech zdrojich jednou za rok

* znak ,,<* - minimalné vyznamna aktivita (MVA) pro hladinu spolehlivosti 95%

» méteni *H (Karany, Jesenice) v kazdém c¢tvrtleti, v Podoli jen ve 4. ¢tvrtleti béhem zkuSebniho

Tabulka 8 Stiredni hodnoty objemové aktivity *H v povrchové vodé v roce 2003
vzorkovéani a méteni VUV TGM

Reka [Bq/l] Pocet méfeni
Luznice - Kolod¢je 1,5 4
Otava - Topélec 1,6 4
Vltava - Praha, Podoli 3,1 12
Labe - Hiensko 1,9 13
Dyje - Bteclav, Pohansko 10,9 12
Morava - Moravsky Svaty Jan 9,6 1
Odra - Bohumin 1,4 12
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Tabulka 9 Mésicni praméry prikonu tkanové kermy v roce 2003
méfeni ARMS
MéFici misto 1 [101[102 | 103 [ 104 | 105 | 201 | 202 | 203 | 301 | 603 | 604 | 609 | 701
[nGy/h]
leden 0,1210,13|0,120,160,13 (0,08 (0,10 0,16 |0,15|0,15|0,11|0,14|0,14|0,13
unor 0,1210,12| N | N |0,12(0,13(0,10(0,17|0,14|0,16|0,11]0,13]0,12|0,13
bfezen 0,13| N |0,12}0,16]0,13(0,15(0,10{0,17|0,14|0,17|0,120,13]0,130,13
duben 0,13]0,11 (0,12 (0,14 [0,12]0,16[0,10{0,17]0,14|0,17]0,12{0,13|0,14{0,13
kvéten 0,13(0,11}0,12|0,14|0,12}0,15(0,10(0,17|0,14{0,17]0,12|0,13 (0,14 0,13
erven 0,130,11]0,12 (0,14 |0,110,15|0,10{0,17|0,14|0,17]0,12|0,130,13|0,13
cervenec 0,130,11|0,1210,14| N (0,15(0,10(0,17|0,14|0,17|0,120,13]0,14|0,13
srpen 0,14( N |0,11|0,14( N |0,16|0,10|0,16]0,14|0,17|0,120,13 (0,14 (0,14
zafi 0,13| N |0,12|0,14| N [(0,16(0,10|0,16|0,14|0,17|0,12|0,130,15(0,14
fijen 0,13 N |0,12| N | N [0,15(0,10}0,17|0,14|0,17|0,12]0,130,150,14
listopad 0,14 N |0,13| N | N (0,15(0,14(|0,17|0,14|0,17|0,12]0,13]0,16|0,13
prosinec 0,1310,14|0,12| N | N (0,16(0,10|0,160,14|0,17|0,120,130,150,14
Poznamka:
* N - neméfeno z divodu poruchy méticiho pfistroje
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Tabulka 10  Primeérné ctvrtletni hodnoty pfikonu fotonového davkového
ekvivalentu namérené teritorialni siti TLD na Gizemi CR v roce 2003

Monitorovaci bod I L | Ll | v | Biimen
[nSv/h]
Benesov 122 122 129 131 126
Benesov b 111 107 110 114 111
Beroun 124 119 135 129 127
Beroun b 118 126 102 121 117
Blansko 101 104 113 125 111
Blatna 149 163 172 185 167
Brandys nad Labem 83 87 91 99 90
Brno 102 130 117 144 123
Brno b 124 127 127 135 128
Broumov 120 117 134 124 124
Bruntal 126 139 126 143 134
Cervena Voda 107 122 148 119 124
Cervena Voda b 193 188 178 188 187
Ceské Lipa 83 119 113 105
Ceska Lipa b 115 109 114 117 114
Ceské Budgjovice 135 152 148 151 147
Ceské Budgjovice b 153 166 157 170 161
Cesky Krumlov 157 151 149 153 152
Cesky Krumlov b 140 151 144 157 148
D&&in 91 85 99 92
Dobra Voda 117 139 150 144 138
Doksy 99 92 116 99 101
Domazlice 97 116 120 124 114
DomaZzlice b 153 170 166 184 168
Havli¢kiav Brod 126 114 141 123 126
Havli¢kav Brod b 137 113 114 122 121
Hodonin 86 89 99 93 92
Hodonin b * 105 139 143 129
Hojsova Straz 107 131 143 138 130
Hradec Kralové 91 82 96 94 91
Hradec Kralové b 246 244 199 180 217
Hradec Kralové-SVZ 97 83 100 103 96
Hranice 109 123 112 126 117
Humpolec 136 148 147 147 145
Husinec 115 113 126 125 120
Cheb 78 95 94 98 91
Chrudim 114 111 114 121 115
Churafov 104 140 149 152 136
Ivandice 97 126 113 130 116
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Tabulka 10  Primeérné ctvrtletni hodnoty pfikonu fotonového davkového
ekvivalentu namérené teritorialni siti TLD na Gizemi CR v roce 2003

- pokracovani
Jaroméfice nad Rokytnou 138 124 159 176 149
Jesenik 92 101 106 95 98
Jesenik b 125 136 126 137 131
Ji¢in 115 108 115 119 114
Jihlava 100 163 128 127 130
Jihlava b 153 133 153 171 152
Jindfichtv Hradec 118 131 134 135 130
Jindfichiiv Hradec b 144 143 157 145 147
Karlovy Vary 116 127 138 133 128
Karlovy Vary b 92 99 98 103 98
Kladno 145 145
Klatovy 118 126 143 130 129
Klatovy b 150 144 160 143 149
Kolin 102 97 108 111 105
Koryc€any 119 117 122 117 119
Kosetice 121 138 139 140 134
Kosetice b 104 107 111 120 110
Kralovice 93 107 108 117 106
Kraslice 118 149 161 149 144
Kroméftiz 111 104 107 113 109
Kutna Hora 126 119 133 129 127
Kutna Hora b 137 130 135 142 136
Liberec 145 163 181 178 167
Liberec b 222 214 229 221 222
Litom¢étice 108 104 108 111 108
Litoméfice b 135 123 142 127 132
Louny 101 105 120 113 109
Lysa Hora 62 135 82 94 93
Marianské Lazné 100 112 115 109
Marianské Lazné b 138 138 149 149 143
Médénec 99 99 112 105 104
M¢lnik 103 125 110 113
Mélnik b 127 120 125 133 126
Mikulov 104 102 115 111 108
Milevsko 172 180 199 185 184
Milevsko b 152 150 141 155 150
Mlada Boleslav * 102 102 94 106 101
Mlada Boleslav b * 111 116 94 109 107
Mnisek pod Brdy 112 115 120 116
Most 99 105 110 99 103
Most b 120 103 122 110 114
Nachod 102 103 106 114 106
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Tabulka 10  Primeérné ctvrtletni hodnoty pfikonu fotonového davkového
ekvivalentu naméfené teritorialni siti TLD na uzemi CR v roce 2003
- pokracovani

Nachod b 89 92 92 111 96
Nepomuk 154 153 188 157 163
Nova Bystfice 128 151 151 153 146
Nova Rise 115 153 146 127 135
Nova Ves v Horach 99 117 120 118 114
Noveé Mésto pod Smrkem 103 93 103 107 102
Novy Ji¢in 94 114 107 110 106
Nymburk 90 89 96 98 93
Nymburk b 117 107 116 120 115
Odry b 108 116 113 119 114
Olesnik 130 142 157 152 145
Olomouc 87 105 103 102 99
Olomouc b 121 123 122 116 120
Opava 103 109 113 105 107
Opavab 109 126 125 122 120
Opocno 92 93 113 103 100
Osoblaha 113 123 132 122 123
Ostrava - Ktizikova 101 113 107 116 109
Ostrava - Ktizikova b 119 128 121 128 124
Ostrava - Nemocnice 105 116 122 115 115

Poruba
P1-SUJB-SVZ* 103 94 107 101 101
P1-SUIBb 130 117 126 130 126
P10 - Hostivar 131 126 148 143 137
P10 - SURO - SVZ 103 102 110 113 107
P10 - SURO b - referenéni 131 118 135 127 128
P4 - Libus - zapad 100 104 112 121 109
P4 - Libus - zapad b 118 108 118 112 114
P5 - Na Cerném vrchu * 131 151 141
P5 - Na Cerném vrchu b 136 126 137 116 129
P6 - Ruzyng - letisté 107 112 118 131 117
P7 - Zoologické zahrada 102 105 112 116 109
P8 - Za strelnici 128 122 138 137 131
P8 - Za stielnici b * 133 102 139 139 128
Pardubice 84 101 81 87 88
Pec pod Snezkou 92 119 121 123 114
Pec pod Snezkou b 134 118 131 138 130
Pelhfimov 170 173 187 175 176
Pelhfimov b 196 182 198 188 191
Pisek 140 150 169 158 154
Pisek b 172 171 172 176 173
Plzen 107 108 123 110 112
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Tabulka 10  Primeérné ctvrtletni hodnoty pfikonu fotonového davkového
ekvivalentu namérené teritorialni siti TLD na Gizemi CR v roce 2003

- pokracovani
Plzen - SVZ 107 132 116 111 116
Plzen b 134 112 140 155 135
Prachatice 136 140 169 146 148
Prachatice b 137 134 144 144 140
Prostéjov 115 116 116 115
Prerov 62 107 86 109 91
Pribram 126 123 132 131 128
Ptibram b 187 178 192 190 186
Pfimda 111 122 147 130 127
Pfimda b 155 164 157 163 160
Rakovnik 209 200 217 215 210
Rakovnik b 234 197 199 201 208
Rychnov nad Knéznou 100 95 106 109 103
Rez 103 100 111 110 106
Sedl¢any 187 200 197 215 200
Semily 90 88 104 100 926
Sobéslav 97 103 109 108 104
Sous 77 133 135 133 119
Stankov 109 108 131 115 116
Stankovice 130 136 149 147 141
Strakonice 134 147 153 155 147
Strakonice b 146 141 149 163 150
Strani 96 103 114 107 105
Stiibro 104 118 122 118 116
Stiibro b 140 135 174 139 147
Svitavy 117 109 134 125 121
Sluknov 100 107 117 108 108
Sumperk 73 106 102 111 98
Tabor 162 189 190 191 183
Tabor b 168 157 171 165
Temelin 116 140 133 142 133
Teplice 158 166 177 176 169
Trutnov 102 114 129 130 119
Tiebic 158 173 182 180 173
Ttinec 91 100 105 97 98
Uherské Hradisté 113 106 120 110 112
Unicov 89 109 111 117 106
Usti nad Labem - 79 64 95 66 76
Habrovice
Usti nad Labem - 152 119 148 142 140
Habrovice b
Usti nad Labem - Kockov 98 92 109 94 98
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Tabulka 10  Primeérné ctvrtletni hodnoty pfikonu fotonového davkového
ekvivalentu namérené teritorialni siti TLD na izemi CR v roce 2003
- pokracovani
Usti nad Labem - Stiekov 88 82 94 89 88
Usti nad Orlici 119 105 122 119 116
Vir 130 143 156 143
Vitkov 116 135 139 136 131
Vlasim 129 134 142 142 137
Volary 120 132 141 136 132
Vranov nad Dyji 113 134 121 104 118
Vsetin 100 107 112 104 106
Vyskov 93 124 133 104 114
Vyssi Brod 168 197 216 212 198
Zakiany 132 139 144 133 137
Zbiroh 95 109 117 129 112
Zbiroh b 116 108 127 106 114
Zlin 99 98 103 105 101
Zlin b 114 112 125 116 117
Znojmo 126 137 128 130
Znojmo b 128 137 144 136
Zatec 89 92 106 102 97
Zatec b 138 116 145 108 127
Zd’ar nad Sazavou 123 129 131 131 129
7Zlutice 107 97 147 104 114
Zlutice b 174 165 166 176 170
Poznamky:
* Pokud neni uveden vysledek, dozimetr byl v dané lokalité zcizen nebo poSkozen
* Pismeno ” b ” za ndzvem monitorovaciho bodu znamena, ze dozimetr se nachazi v budové
» Znak ” * ” za ndzvem lokality indikuje, ze monitorovaci bod byl v pribéhu roku na tzemi dané
lokality premistén
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Tabulka 11a Piehled aktivit jednotlivych radionuklidii vypousténych do ovzdusi
z JE Dukovany v roce 2003
pfevzato ze zpravy JE Dukovany

Ventila¢ni komin 1 | Ventila¢ni komin 2
Vzacné plyny [GBq]
celkem ') 3550
3Xe 118 95,4
35Xe 169 48,7
- [GBg]
475 | 376
131] [MBq]
celkem <10,8
Plynn forma >0,53; < 5,33 | <520
14C [GBq]
celkem ?) 592
Aerosoly [kBq]
SICr > 83 600; <84 100 >2000; <2770
*Mn 13 600 4020
Fe > 17 400; < 17 500 > 345, <504
Co >118; <190 >7,57;<87,6
3Co > 28 300; <28 400 4610
Co 32 000 3930
07n > 244, <509 > 17,56, <278
*Se >172; <204 >10,4; <153
S7Zr >1220;<1330 > 424, <563
%Nb >2870;<2910 > 847, <917
163Ru >296; <386 <104
1omA o >10 100; <10 300 >1700;<2100
124Sb >2720;<2770 >1240; <1310
34Cs >38.8; <141 > 226, <276
B37Cs > 121, <227 >382; <415
HiCe >175;<215 <146
144Ce <624 <624
| >26,2;<136 <114
°As > 123; <327 >3760; <3960
I8IHf > 196; <288 >19,5;<119
$9Gy <48.,0 <48,0
PSr >4,07;<6,71 >3,44; <740
Poznamky:
* ) sumarni hodnota; VK 1 + VK 2 (*'Ar, 3K, 8mKr, ¥Kr, 3¥Kr, 33Xe, ¥Xe, 35mXe, ¥Xe)
* 2) sumarni hodnota; VK 1 + VK 2
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Tabulka 11b  Piehled aktivit jednotlivych radionuklidii vypousténych do ovzdusi
z JE Temelin v roce 2003
pfevzato ze zpravy JE Temelin

HVB 1 HVB 2
BAPP vnitini vnéjsi vnitini vnéjsi Soucet
komin komin komin komin
Vzacné
GB
T [GBq]
Celkem ') 34 400
>511 >81,4 >0,0011 >25 100
133Xe - 24 500
<514 <94.4 <1,82 <25130
>0,615 >919 >0,0021
35Xe - 2 580 3500
<2,03 <920 <0,649
>664 >3 300
YAr - <2,32 2 640 <1,06
<665 <3310
> 181 >197 >377
8Kr - <3,11 <1,40
<184 <206 <394
> 676 >298 >975
8 Kr - <4,67 <195
< 680 <311 <997
H [GBq]
28,7 99,7 73,7 | 119 4,83 326
1311 [MBq]
celkem *) 1,79
Plynna ) >(0,756 >0,417 >(0,254 <0.121 >1,43
forma <0,874 <0,488 <0,435 ’ <1,92
[GBq]
“C >6,71 >334
<0,0391 141 187 <0,276
<6,72 <335
Aerosoly [kBq]
>326 >8,00 >670 >1 000
SICr <163 <524
<1 150 <205 <724 <2300
siM >365 >5,48 >79,3 >1,71 >41.4 >493
n
<413 <17,6 <83,0 <17,5 <448 <576
7Co <66,0 <11,5 <9,26 <13,1 <4,05 <104
5Co >429 >6,39 >286 >2.82 >59,6 >783
<487 <21,8 <290 <19,0 <63,3 <877
>23.5
“Co 283 000 82 200 <18,7 <6,06 365 000
<383
>340 >14,5 >212 >12,5 >580
S7r <29,1
<466 <435 <224 <20,3 <783
5Nb >831 >39,6 >411 >15,3 >19.4 >1 320
<878 59,7 <416 <32,3 <23,1 <1410
13Ry <85,8 <20,0 <19,2 <17,1 <5,68 <148
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Tabulka 11b  Piehled aktivit jednotlivych radionuklidii vypousténych do ovzdusi
z JE Temelin v roce 2003 - pokracovani
pfevzato ze zpravy JE Temelin

g >859 >30,9 >803 >21,5 >83,2 >1 800
<927 <473 <809 <38,2 <85,8 <1910
134 >0,558 >0,558
Cs <85,6 <15.6 <30,6 <16,0 <8,14 <156
>3,83 >3,90 >1,73
B7Cs <19,6 <17,5 <5,67
<79,7 <18,5 <141
>6,2 >6,2
BIT <122 <24,1 <254 <7,9
<58,7 <766
>406 >406
°As <1320 <433 <344 <185
<1150 <3430
Poznamky:
* 1) sumarni hodnota; BAPP + HVB1(vnitini komin) + HVB1(vnéj$i komin) + HVB2 (vnitini
komin) + HVB2 (vné&jsi komin) (*'Ar, ¥Kr, 3™Kr, ¥Kr, ¥Kr, 1**Xe, 3Xe, 1¥mXe, 3¥Xe)
* *) sumarni hodnota; BAPP + HVB I (vnitini komin) + HVB1(vné&j$i komin) + HVB2 (vnitini
komin) + HVB2 (vné&j$i komin)
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Tabulka 12a Objemové aktivity vzacnych plynt ve ventila¢nich kominech
JE Dukovany

vzorkovani a méfeni SURO Praha

Ventila¢ni komin 1 | Ventila¢ni komin 2
Datum odbéru 16.4.2003
Cas odbéru 10:48 10:59 | 10:04 10:14
Nuklid Polocas pifemény [Bq/m?]
“Ar 1,82 h 700 740 200 210
8Kr 10,7 r 4 5 <2 <2
133X e 5,25d 6 <14 <12 <18
135Xe 9,10 h 18 17 6 6
Poznamky:
* v dob¢ odbéru probihala odstavka jednoho ze 2 reaktorovych bloka, které usti do ventilaéniho
kominu VK-2

* znak ,,<* ma vyznam minimalni vyznamné aktivity pro hladinu spolehlivosti 95 %

« méfeni bylo provedeno v laboratoti SURO Praha nékolik hodin po odbéru, takze nebylo mozno
stanovit radionuklidy s kratkymi poloCasy

Tabulka 12b Objemové aktivity vzacnych plyni ve vnitinim ventila¢énim kominé

JE Temelin
vzorkovani ETE, mé&teni SURO Praha
Datum odbéru 22.1.2003 25.6.2003 12.12.2003
Cas jednotlivyeh | .50 | 9:35 | 9:15 | 10:25 | 11:20 | 11:30 | 11:45 | 12:00
odbéru
Nuklig | Folocas [Bq/m’|
premény
“Ar 1,82 h 2600 5000 680 720 1300 1200 1100 830
8Kr 10,7 r 120 - 160 150 - - 150 -
$SmKr 4,48 h 2400 180 70 70 50 60 50 50
YKr 1,27 h 2300 <300 <200 <300 <100 <150 <100 <60
8Kr 2,86 h 4800 480 <40 <50 <70 <80 <70 <70
BXe 525d 350000 | <1000 | <600 <600 6000 6000 6100 5500
1B3m¥e 2,19d 4000 <30 120 130 80 70 80 70
35Xe 9,10 h 20000 1000 250 240 250 310 220 230
Poznamky:
* znak ,,<* ma vyznam minimalni vyznamné aktivity pro hladinu spolehlivosti 95 %
« méfeni bylo provedeno v laboratoii SURO Praha nékolik hodin po odbéru, takze nebylo mozno
stanovit radionuklidy s kratkymi polocasy
* objemova aktivita **Xe z 9:20 dne 22.1.2003 - pravdépodobné se jedna o nahly unik kratkého trvani,
protoze v 9:02 byla pracovniky ETE stanovena objemova aktivita **Xe rovna 33 000 Bg/m® (s 10%
chybou) a hodnota stanovena ve vzorku z 9:35 je niz8i nez MVA. Celkov¢ jsou patrné velké rozdily
mezi vzorky odebranymi v 9:20 a 9:35.
* odbéry byly uskutecnény v dobé normalniho provozu reaktoru, tj. vypusté pouze z vnitiniho
ventilaéniho kominu.
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Tabulka 12c

Objemové aktivity '*C ve ventila¢nich kominech JE Dukovany

vzorkovani SURO Praha, mé&teni ODZ UJF AV CR

Komin VK-1 VK-2
Datum odbéru Spalitelné formy Co, Spalitelné formy CO
[Bg/m’]
26.4.2001 2,7 8,2
16.10.2002 15,8 6,2
16.4.2003 7,4 1,0 6,3 1,6

Tabulka12d Objemova aktivita '*C ve vnitfnim ventila¢cnim kominé JE Temelin
vzorkovani ETE, méfeni ODZ UJF AV CR

Datum odbéru Spalitelné formy CoO,
[Bq/m’]

10.10.2001 47,4
6.12.2001 125,0 33,8
31.5.2002 2923 9,2
8.10.2002 64,7 6,3
22.1.2003 54,7 6,5
25.6.2003 211,2 13,9
12.12.2003 1 482 22,1
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Tabulka 13a  Aktivity transuranti vypousténych do atmosféry z JE Dukovany
vroce 2003
vzorkovani EDU, méfeni SURO Praha
, | Ventilaéni [Bq]

Obdobi komin 238py 239240py 41Am 242Cm 2432440
1.¢tvrtleti 1 000 470 810 <270 330
2.Ctvrtleti 120 74 130 <50 100
3.Ctvrtleti VK - 1 4 600 1 900 2 800 18 000 2900
4 .¢Gtvrtleti 970 450 1200 2100 830

. >20100

Soucet 6 690 2 894 4940 <20 400 4160
1.¢tvrtleti <21 <21 <63 <260 <83
2.Ctvrtleti <21 <21 <67 <100 <40
3.¢tvrtleti VK -2 <20 <20 <27 <81 <26
4 Ctvrtleti <20 <20 <51 <33 <42

Soucet <82 <82 <208 <474 <191

Tabulka 13b  Aktivity transuranti vypousténych do atmosféry z JE Temelin v roce

2003
vzorkovani ETE, mé&feni SURO Praha
Obdobi | Blok | Komi [Bql
ob1 0 omin 238Pu 239,2401)ll 241Am 242Cm 244Cm
y . vnitini <2,1 <24 <3,6 <179 <3,6
1.ctvrtleti —
vnéjsi <18,4 <20,7 <18,4 <36,7 <13,8
. ) vnitini <171 <17, <12,0 <18,9 <17,
2. Ctvrtleti 2,
vngjsi <204 <204 <27,6 <390 <276
. ) I vnitini <6,3 <6,3 <79 <83 <4,0
3. Ctvrtleti —
vnéjsi <23,5 <18,1 <27,5 <54,3 <19,2
. . vnitini <27 <49 <195 <41,0 <15,6
4. Ctvrtleti o
vng&jsi *)
Soucet < 80,5 <1799 <292 <206 <90,9
y . vnitini <6,2 <78 <49 <94 <49
1.ctvrtleti —
vnéjsi <8,0 <8,0 <5,1 <10,5 <4,
. . vnitini <52 <6,2 <9,6 <15,2 <58
2. Ctvrtleti 2,
vngjsi *)
] , 1 vnitini <69 <76 | <56 <97 <37
3. Ctvrtleti v
vng&jsi *)
. ) vnitini <6,4 <32 <32 <3,8 <23
4. Ctvrtleti o
vnéjsi < 14,5 < 14,5 <110 <140 < 55,0
Soucet <47,2 <473 <138 <189 <175,8
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Tabulka 13b  Aktivity transuranti vypousténych do atmosféry z JE Temelin v roce

2003 - pokracovani

vzorkovani ETE, mé&feni SURO Praha

1.Ctvrtleti < 84,5 <288 <84,5 <119 <84,5
2. Ctvrtleti <335 <335 <170,9 <70,0 <70,9
3. Ctvrtleti BAPP <454 <35,6 <32,6 < 68,2 <23,7
4. ¢tvrtleti <28.,0 <164 <154 <270 <116
Soucet <191 <114 <203 <284 <191
Poznamka:

+ *) Kazdy vyrobni blok je napojen na dvojity ventilacni komin, tzv. vnitini a vnéjsi. Vnitini
ventilacni komin je v provozu po cely rok, vnéjsi pouze v dob¢ odstavky vyrobniho bloku.
Voln¢ datové radky pro vnéjsi komin znamenaji, ze do daného Ctvrtleti nezasahovala odstavka
a nebyl tudiz vnéjsi ventilacni komin uzivan.

* BAPP oznacuje budovu aktivnich a pomocnych provozi

Tabulka 14a Piehled aktivit radionuklid vypousténych do hydrosféry z JE
Dukovany v roce 2003
pievzato ze zpravy JE Dukovany

Radionuklid 1. dvojblok | 2. dvojblok
[GBq]
*H <1380 | <1320
[kBq]

ICr <1380 <1320
>*Mn >1113;<1160 >1520;<1570
YFe <276 <264

Co <115 <110

%¥Co >1100; <1140 >1350; <1400
Co >2320;<2 360 >1870; <1 890
87Zn <391 <374

*Se <207 <198

Zr <276 <264

»Nb >35,2; <167 <132
1%Ru <138 <132
1mA o >1090; <1180 >165; <291
124Sb >371; <462 >102; <207
4Cs >304; <376 > 180; <252
Y7Cs >1600; <1660 >416; <472
HICe <207 <198
14Ce <920 <880

| <161 <154

$Sr <1680 <1680

PSr <96,0 <96,0

Poznamka:
* uvedené hodnoty vznikly jako soucet 12 hodnot z mési¢nich méfeni
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Tabulka 14b Piehled aktivit radionuklidG vypousténych do hydrosféry
z JE Temelin v roce 2003
pfevzato ze zpravy JE Temelin
Ozna-
eni ORY5 OTD3 OTR3 OTRS OTRS OTR9 OTZ0
nadrsi 0BO1 0B01 0B02 0BO01 0B02 0B03 1B02
[GBq]
> 0,13 >0,0898
*H 10 000 <9 599 2720 2 650 < 0,0003
< 0,135 < 0,090
[MBq]
SICr < 18,1 <440 <41,5 <899 <90,9 < 0,603 <2,66
> 0,207 >0,0781 > 0,04 > 0,954 > 0,640 > 0,787
*Mn <0,0635
<241 <5,50 <5,11 <11,8 <11,8 <1,01
PFe <3,64 < 8,96 <8,32 < 18,4 < 18,8 <0,108 < 0,574
Co <1,77 <4731 <4,01 <8,74 < 8,88 < 0,06 < 0,247
>0,0751 >0,0655 > 0,947 >0,371 >0,218
3Co <4,71 < 0,0666
<2,04 <5,07 <11,0 <10,7 < 0,480
> 0,573
“Co <2,04 <492 <10,0 <10,4 < 0,086 <0,319
<6,03
7Zn <4,00 <9,88 <922 <19,9 < 20,0 <0,121 < 0,591
>Se <291 <715 <6,67 <144 <14,8 <0,102 <0412
> 0,328 > (0,522 > 0,154 > 0,142
SZr <8,39 <17,4 <17,0
<3,73 < 8,30 <0,215 < 0,632
N > 1,48 >0,418 > 0,89 > 0,385 > 0,600 > 0,291 > 0,433
<3,40 <561 < 5,66 <11,5 <11,5 <0,322 < 0,724
> 0,0669
3Ry <2,05 <4,57 <10,1 <10,3 <0,0698 <0,303
<4,98
> 4,181 > 0,850
1omA o <6,15 <5,44 <12,2 <124 <0,0823
<6,53 <1,16
> 1,00 > 0,946 > 0,963 >3.15 > 6,41 > 1,10
124Sb <0,0753
<3,51 <717 < 6,87 < 15,8 <194 <145
> 0,197 > 0,168
134Cs < 5,63 <527 <11,5 <0,0693 < 0,437
<249 <12,1
> 0,625 > 0,157 > (0,0486 > 0,155 > 0,685 > 0,0896
137Cs <0,0817
<286 <5,67 <5,20 <11,2 <121 <0,425
> 0,109
141Ce <321 <1723 <15,9 <16,0 <0,108 < 0,443
<781
144Ce < 14,0 <34,2 <32,0 < 69,7 <70,2 < 0,457 <1,95
> (0,888 > 0,405 > 0,954 > 1,04 >0,0403
131] <232 <0,074
<6,12 <537 <11,6 <12,3 < 0,361
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Tabulka 14b Piehled aktivit radionuklidG vypousténych do hydrosféry
z JE Temelin v roce 2003 - pokracovani

pfevzato ze zpravy JE Temelin

Oc?:: 0TZ0 OUGO OUGO OUGO OUGO Soutet
enl | B0 1BOOI 1BO02 2BOO1 2BO02
nadrzi
[GBq]
>15 500
H 99,2 1,77 1,70 0,0243 0,0254
<25 100
[MBq]
> 8.94 >2.81 > 11,7
SICr <40 <0156 | <0119
<226 <167 <331
. = 4.88 < > 6.56 > 126 > 28.4
Mn 4,95 <6.68 <128 1,02 0.597 <63,7
> 0,0206 > 1.56 > 1,58
9Fe <322 <0043 | <0,0282
< 0,845 <476 <677
Co | <0366 <125 <126 | <00135 | <00102 | <309
> 0,746 ~2.77 > 6.43 >12,0
%Co 0252 0,159
<0983 <353 <7.13 <458
>0,0913 | >0533 | >0824 > 2,15
“Co 0,085 0.414
<0578 <221 <261 <267
> 0,349 > 0,349
s7n | <0.826 <340 | < 00331 | < 00235
<328 <713
5Se | <0,629 <2.18 <221 | <00245 | <0018 | <515
> 1.60 > 162 >~ 4.58 > 23,7
%57y < 00449 | 0,0833
<2.15 <182 <685 <829
~3.15 > 28.0 ~9.57 > 45,7
%5Nb 0.226 0,192
<3.49 <286 <105 <81,7
> 0,0669
wRy | <0475 <177 <175 <0022 | <00162
<364
> 0,0741 ~2.73 ~6.01 > 14,4
omp g 0,291 0.268
<0733 <484 <785 <58,0
5.1 ~17.1 > 252 > 61,5
1245 0.246 0,293
<541 <176 <255 <104
> 0.254 > 241 ~2.67 > 6,00
s <0,0357 0,294
<1,09 <485 <570 <496
> 0,409 ~3.50 > 3,00 > 8,82
s 0,0583 0,0957
<0831 <461 <423 <474
> 0,109
wee | <0655 <222 <227 | <00239 | <0018
<559
wCe | <291 <10,0 <100 <0.102 | <0,0804 <246
> 0.488 > 4.99 > 2.88 > 11,7
1311 <002 | <00151
<0943 <653 <437 <50,0
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Tabulka15 Objemové aktivity vzacnych plyni ve ventilaénim kominé
jaderného reaktoru UJV Rez v roce 2003
vzorkovani a méteni SURO Praha
Datum odbéru 4.11.2003
Nuklid Polo¢as piemény [Bq/m’]
“Ar 1,82 h 230 000
8Kr 10,7 r nehodnocen
SmKy 4,48 h 320
YKr 1,27 h <800
8Kr 2,86 h 600
3Xe 525d 290
13mXe 2,19d 20
35Xe 9,10 h 1 000
Poznamky:
* znak ,, <* ma vyznam minimalni vyznamné aktivity pro hladinu spolehlivosti 95%
Tabulka 16a Okoli JE Dukovany - objemova, plosna a hmotnostni aktivita
vybranych radionuklid(i v aerosolech, v mési¢nich spadech a ve
slozkach zivotniho prostredi v roce 2003
vzorkovani a méfeni LRKO, ptevzato ze zpravy JE Dukovany
Slozka Stiedni 95% tolerané¢ni interval Pocet Z toho
hodnota méreni >MDA
137CS
Aerosoly [Bg/m?] - < 3,0x107 *) 52 0
Spady celkové [Bq/m?] - <4,0x1070" *) 12 0
Puda [Bg/kg] 2,0x10" 3,5%10°" — 5,0x10"0? 7 7
Voda povrchova [Bq/l] - <1,4x1002 *) 12 0
Voda pitna [Bq/1] - < 1,4x102 *) 7 0
Voda podzemni [Bq/1] - < 1,4x10702 %) 28 0
Mléko [Bq/1] - <4,0x1002 *) 36 0
Obiloviny ) [Bg/kg] - < 8,0x102 *) 2 0
Jablka *) [Bg/kg] - < 8,0x10 *) 1 0
Zeli ®) [Bg/kg] - <8,0x10702 *) 1 0
Brambory *) [Bg/kg] - < 8,0x100 *) 1 0
Ryby [Bg/kg] - <2,0x10°" —2,7x10"0 *) 10 5
Krmivo 4) [Bg/kg] - 8,0x1002 —2,7x10" *) 3 1
Sedimenty odp. kanal [Bq/kg] | 2,8x10* - 1 1
Sedimenty ostatni [Bq/kg] - 4,2x10% - 1,8x1070! *) 2 0
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Tabulka 16a Okoli JE Dukovany - objemova, ploSna a hmotnostni aktivita
vybranych radionuklida v aerosolech, v mési¢nich spadech a ve
slozkach zivotniho prostiedi v roce 2003 - pokracovani
vzorkovani a méteni LRKO, ptfevzato ze zpravy JE Dukovany

* %) smésny vzorek

* ') povrchova voda ovlivnéna vypustmi z JE

* 2) povrchova voda neovlivnéna vypustmi z JE

* ) komodita zahrnuje uvedeny pocet smésnych vzorkl
* MDA znaci minimalni detekovatelnou aktivitu

* *) jako charakteristika souboru dat je vzhledem k jeho vlastnostem pouzito rozpéti hodnot

90Sr
Voda povrchova [Bq/1] - < 8,0x10% *) 10 0
Mléko [Bq/1] - 2,0x10% - 2,5x1002 *) 3 3
Jablka *) [Bg/kg] - < 3,0x100 *) 1 0
Zeli ®) [Bg/kg] - <3,0x1002 *) 1 0
Brambory °) [Bg/kg] - 6,0x102 *) 1 0
Obiloviny %) [Bq/kg] - <3,0x102 - 4,0x10° *) 2 2
Krmivo ) - 1,2x10° — 4,3x100! *) 3 3
‘H
Voda povrchova ') [Bq/l] 8,1x10"! 7,2x10°" —1,1x10%% 36 25
Voda povrchova ?) [Bq/1] - < 1,0x10%01 *) 20 0
Voda podzemni, vrty — okoli o1 o0l s
EDU [Bq/l] - 1,0x10701 — 3,6x10%01 *) 72 7
Voda podzemni, studn¢ 0 00 03
" ared] EDU (Bl 2,0x10 7,0x10°° — 1.9x10 24 24
Voda podzemni, vrty — areal o1 o1 %
EDU [Bq/1] - 1,0x10%1 — 6,4x1070! *) 123 8
Voda pitna [Bg/1] 1,3x10"! 6,9x10" — 1,2x10%0? 16 7
Poznamky:
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Tabulka 16b Okoli JE Temelin - objemova, plosna a hmotnostni aktivita
vybranych radionuklida v aerosolech, v mési¢nich spadech a ve
slozkach zivotniho prostiedi v roce 2003
vzorkovani a méteni LRKO, pfevzato ze zpravy JE Temelin

Slozka :(:3:11:; 95% toleran¢ni interval nl:gf‘c:;i fl\fl(;;lz
137Cs
Aerosoly [Bq/m?] 8,1x10 <1,1x107% —6,0x1070 53 5
Spady [Bq/m?] < 1,4x10°01 *) 12 3
Pada 2,7x10* 2,9x107%° — 1,8x10*? 8 8
Voda povrchova [Bq/1] 1,6x10% 2,1x10% —7,7x10% 38 8
Voda pitna [Bq/1] - <3,0x10% *) 2 0
Voda podzemni [Bg/1] <4,0x10°% *) 17 0
Miéko [Bq/1] - <1,7x10° 27 0
Obiloviny *) - <2,2x10! *) 5 0
Jablka %) <6,1x10 - 1 0
Ryby - 2,4x107°" — 1,3x101%0 *) 2 2
Krmivo *) - <2,6%10°! *) 2 1
Sedimenty odp. kanal %) - 4,9x10%1 — 6,1x1070! *) 2 2
Sedimenty ostatni 5,4x10*0 - 1 1
90Sr
Voda povrchova [Bg/1] - 2,8x1002 - 1,3x100! *) 3 3
Miéko [Bq/1] - <2,0x10° *) 12 0
H
Voda povrchova ') [Bg/l] - <3,0x10%%° —3,6x1070 *) 41
Voda povrchova ?) [Bg/l] - <8,0x10%00 *) 15
o ol orgci vy | wowry | |
Voda podz}g:;néllf Bs:lljlc]lne — okoli i <3.7%10°% ¥) ) 0
|- s | 1w | o
Voda pO?ﬁfen;?%%%Vfﬁgff]v act vrty ; <2,6x107% - 5,4x10"! 37 5
Voda pitna [Bq/1] - <8,0x10%00 *) 28 0
Poznamky:
* ') povrchova voda ovlivnéna vypustmi z JE
* 2) povrchova voda neovlivnéna vypustmi z JE
* 3) odbéry sedimentt jsou provadény v mistech odbéru pov. vod cca 2km a 35 km pod vytsténim
odpadniho kanalu
* %) vztazeno na su$inu
* *) jako charakteristika souboru dat je vzhledem k jeho vlastnostem pouZzito rozpéti hodnot
* MDA zna¢i minimalni detekovatelnou aktivitu
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Tabulka 17a

vybranych radionuklidii v mési¢nich spadech a ve slozkach
zivotniho prostiredi v roce 2003
vzorkovani RC SUJB Brno, méfeni RC SUJB Brno a Ceské Budg&jovice

Okoli JE Dukovany - hmotnostni, objemova a plosna aktivita

Slozka :(:3?3:; 95% tolerancni interval I:gif:;l, g\t/})\l]‘z
137CS
Spady celkové [Bg/m?] - 3,9%1092 - 3,010 *) 24 3
Mléko [Bq/1] - <7,5%109% *) 12 0
Zelené krmeni [Bq/kg] 2,3x10 - 1
Obilniny [Bg/kg] - <9,5x1072 *) 6 0
Ovoce ) [Bg/kg] - <2,6x102 —7,4x10702 *) 3 1
*H
Voda povrchova ') [Bq/l] 1,7x10%2 7,6x10" —1,9x10%03 79 79
Voda povrchova ?) [Bg/l] - <1,50x107% *) 24 0
Voda pitna ') [Bg/1] 1,2x1070 2,4x107° — 5,9x10*! 4 4
Voda pitna ?) [Bq/1] <1,50x10"% *) 3 0
Poznamky:
* 1) voda ovlivnéna vypustmi z JE
* 2) voda neovlivnéna vypustmi z JE
* *) jako charakteristika souboru dat je vzhledem k jeho vlastnostem pouzito rozpéti hodnot
* MVA znac¢i minimalni vyznamnou aktivitu pro hladinu spolehlivosti 95%
Tabulka 17b  Okoli JE Temelin - hmotnostni, objemova a plosna aktivita
vybranych radionuklidii v mési¢nich spadech a ve slozkach
zivotniho prostiedi v roce 2003
vzorkovani a méteni Ceské Budgjovice
Slozka suGall 95% toleran¢ni interval | Pocet méreni | Z toho >MVA
hodnota
137Cs
Spady celkové [Bg/m?] - <7,7x10°% - 1,6x107% *) 24 8
Miléko [Bq/1] - <6,3%109* *) 2 0
Obilniny [Bq/kg] <1,0x10°" *) 2 0
Ovoce [Bg/kg] <8,8x10702 *) 3 0
Houby [Bqg/kg] 4,3x10%%° - 1 1
‘H
Voda povrchova ') 2,8x101 <1,5x10%%0 —2,6x1070 *) 41 5
[Ba/l]
Voda povrchova ?) - <1,5%10%% *) 12 0
[Ba/l]
Poznamky:

* 1) voda ovlivnéna vypustmi z JE

* 2) voda neovlivnéna vypustmi z JE

* MVA zna¢i minimalni vyznamnou aktivitu pro hladinu spolehlivosti 95%

* *) jako charakteristika souboru dat je vzhledem k jeho vlastnostem pouzito rozpéti hodnot
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Tabulka 18  Okoli JE Dukovany a JE Temelin - vysledky méreni plosné aktivity
137Cs terénni polovodi¢ovou spektrometrii v roce 2003
métfeni LRKO
. Stiedni hodnota | 95 % tolerancni interval . o
Slozka Pocet méreni | Z toho >MDA
[Bq/m’]
okoli JE 2,4x10%? 2,4%10°0 — 7,7x1070 8 5
Dukovany
okoli JE Temelin 1,2x10%% 2,2x10702 — 4,4x10*% 24 24
Poznamka:
* MDA znaci minimalni detekovatelnou aktivitu pro hladinu spolehlivosti 95%

Tabulka 19

méteni LRKO, pfevzato ze zpravy JE Dukovany

Primérné ctvrtletni hodnoty prikonu fotonového davkového
ekvivalentu namérené lokalni siti TLD v okoli JE Dukovany
vroce 2003

_ , I 11 | m | v Primér
Monitorovaci bod
[nSv/h]
Biskupice 108 97 115 104 106
Bteznik 108 108 101 104 105
Cugice 115 112 104 94 106
Dalesice 104 112 101 108 106
Dolni Dubnany 90 86 83 68 82
Dukovansky mlyn 72 76 68 65 70
Dukovany 104 101 108 97 103
Hartvikovice 122 122 122 104 118
Hrotovice 112 108 115 130 116
Hrotovice - Stinsky rybnik 76 72 86 76 77
Hrubsice 115 119 104 94 108
Ivancice 104 112 94 90 100
Jaroméfice nad Rok. 112 108 104 108 108
JeviSovice 108 101 112 90 103
Kordula 116 122 108 119 116
Kordula - pastvina 61 61 72 58 63
Lipnany - niva 68 72 68 61 68
Mikulovice 94 94 90 90 92
Mohelno 68 72 65 61 67
Mobhelno - Horaktv buk 83 79 83 76 80
Moravsky Krumlov 97 94 94 90 94
Mysliboftice 130 133 126 126 129
Namest’ n. Oslavou 101 101 94 86 95
Oslavany 108 112 104 94 104
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Tabulka 19  Primeérné ctvrtletni hodnoty pfikonu fotonového davkového
ekvivalentu naméiené lokalni siti TLD v okoli JE Dukovany
v roce 2003 - pokracovani
méfeni LRKO, ptevzato ze zpravy JE Dukovany

Rouchovany 101 101 97 90 97
Skryjsky mlyn 79 72 72 68 73
Slavétice 101 97 90 83 93
Tavikovice 101 101 101 90 98
Trsténice 101 94 90 90 94
Trebi¢ 151 155 155 133 149
Udeftice 115 115 104 108 111
Vale¢ 115 104 112 97 929
Vémyslice 115 108 108 108 110
Visiové 97 101 101 90 97
Vranov nad Dyji 104 104 101 97 102
Znojmo 97 101 83 94 94
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Tabulka20  Primeérné ctvrtletni hodnoty pfikonu fotonového davkového
ekvivalentu namérené lokalni siti TLD v okoli JE Temelin v roce 2003
meéfeni LRKO, prevzato ze zpravy JE Temelin

, , I | m | m | 1V | Pramér
Monitorovaci bod
[nSv/h]
Bysov - areal CEZ 117 101 107 108 108
Bysov - hdjenka Strouha 112 105 110 111 110
Coufalka 108 99 101 108 104
Coufalka - hajenka 117 112 110 119 115
Cerveny Vrch 119 113 115 118 116
Driten - €.p. 116 120 116 119 121 119
Hnévkovice - ISOS 135 119 120 123 124
Hnévkovice - ptehrada 128 117 117 122 121
Hurka - asanace pud 119 104 106 111 110
Kocin - ¢.p. 8 115 106 107 117 111
Lhota pod Horami - ¢.p. 27 122 110 109 117 115
Lhota pod Horami - kravin 125 110 104 116 114
Lhota pod Horami - plynova stanice 145 139 131 145 140
Litoradlice 124 111 111 118 116
Malesice - €.p. 36 112 104 105 114 109
Malesice - statek 123 111 112 120 117
Neznasov 120 110 110 117 114
Nova Ves 110 97 96 109 103
Planovy - ¢.p. 38 151 133 133 145 141
Predhdjek - VSemyslice - ¢.p. 36 145 127 129 142 136
SRKO Bohunice 131 121 125 134 128
SRKO CEZ-ETE 141 134 129 169 143
SKRO Litoradlice 158 145 143 152 150
SRKO Nova Ves 120 112 104 120 114
SRKO Sedlec 108 93 99 103 101
SRKO Zvérkovice 134 112 115 118 120
Strachovice - tranformacni stanice 120 114 112 119 116
Temelin - meteostanice 126 118 116 127 122
Temelin - u polikliniky 120 116 120 129 121
Tyn nad Vltavou - matetska Skola 119 112 110 120 115
Tyn nad Vltavou - Upravna vody 117 108 111 112 112
U palecka 122 D) 115 D) 119
Vsemyslice - ¢.p. 33 120 118 117 125 120
Zaluzi 123 112 110 120 116
Poznamka:
* ') v méficim bod¢ byl odcizen TL dozimetr
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Tabulka 21 Primérné ¢tvrtletni hodnoty prikonu fotonového davkového
ekvivalentu naméiené lokalni siti TLD v okoli JE Dukovany

v roce 2003
méfeni SURO Praha — svoz a rozvoz RC Brno
, , I | m | m | 1v | Priamér
Monitorovaci bod [nSv/h]
Biskupice 107 114 130 118 117
Dukovany 100 101 1) 1) 100
Hartvikovice 146 136 146 138 141
Mohelno 111 111 124 116 116
Moravsky Krumlov 113 113 126 121 118
Namest nad Oslavou 109 111 126 D] 115
Resice 130 121 133 D) 128
Rouchovany 113 103 120 114 112
Skryje 71 66 76 76 72
Slavétice 111 127 122 127 122
Visiové 118 122 135 128 126
Vladislav 157 160 186 164 167
Poznamka:
* ) v méticim bodé byl odcizen nebo poskozen TL dozimetr

Tabulka22  Priimérné ctvrtletni hodnoty prikonu fotonového davkového
ekvivalentu namérené lokalni siti TLD v okoli JE Temelin v roce 2003
méfeni SURO Praha — svoz a rozvoz RC C. Budgjovice

_ , I | | m | 1V | Pramér
Monitorovaci bod [nSv/h]

Div¢ice 152 142 164 146 151
Litoradlice 121 125 145 118 127
Mydlovary 149 125 143 130 137

Protivin 152 145 176 148 155

Radonice 124 113 151 115 126

Sevétin 127 129 138 132 131

Tyn nad Vltavou 133 120 147 132 133
Vodnany 143 129 159 132 141
Zliv 143 131 147 139 140
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Priloha 1 - obrazky

Obrazek 1 Rozlozeni lokalit pro odbér atmosférického aerosolu v ramci RMS CR

(#)3URO Praha 900mh
O RC SUJB 150m¥h

v JE Dukovany 40m’/h
o JE Temalin 40m*h

Obrazek2a Objemova aktivita '*’Cs ve vzdusném aerosolu v roce 2003 - MMKO
SURO Praha

1,E-05

1,E-06 -

Objemova aktivita [ Bq / m’ ]

1,E-07 -

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
Tyden roku 2003
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Obrazek2b Objemova aktivita '*’Cs ve vzdusném aerosolu v roce 2003 - MMKO
Usti nad Labem
1,E-05 VT

1,E-06

Objemova aktivita [ Bq /m’ |

1,E—07 L B B B O B S O B B s B B B B B s R S B B B R B B B B
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

Tyden roku 2003

Obrazek2c  Objemova aktivita '*’Cs ve vzdusném aerosolu v roce 2003 - MMKO
Hradec Kralové

1,E-05
|[O0<MVA F

1N
p—

1,E-06 - I
L -i i
1,E-07 = II = = I

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
Tyden roku 2003

Objemova aktivita [ Bq/ m’ |
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Obrazek2d Objemova aktivita '*’Cs ve vzdusném aerosolu v roce 2003 - MMKO
Ostrava

1,E-05
O0<MVA P

1,E-06 -

Objemov4 aktivita [ Bq/ m’ |

1,E-07 WAL 3 S BE
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

Tyden roku 2003

Obrazek 2e  Objemova aktivita '*’Cs ve vzdusném aerosolu v roce 2003 - MMKO
Ceské Budéjovice

1,E-05

1,E-06 -

Objemova aktivita [ Bq/ m’ |

1,E-07 U 3 ‘
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

Tyden roku 2003
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Obrazek 2f  Objemova aktivita '*’Cs ve vzdusném aerosolu v roce 2003 - MMKO
Plzen
1,E-05
H:|<MVAP
m—
=]
~~
=2
/M
= _
= _
& 1,E-06 - aann
- _ ] ] i
= q ) - . | -
\“ M M M n_
> || L L Hnnins
e
£
%]
o p—
=
o
1,E-07" - - T T T rr T T rrr T rrr T T rororoTr
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

Tyden roku 2003

Obrazek2g Objemova aktivita '*’Cs ve vzdusném aerosolu v roce 2003 - MMKO
Brno

1,E-05
’ H:|<MVAﬁ

1,E-06

Objemova aktivita [ Bq / m’ ]

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
Tyden roku 2003

1,E-07 -
1 3 5 7 9
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Obrazek2h  Objemova aktivita '*’Cs ve vzdusném aerosolu v roce 2003 - MMKO
Kamenna - méfeni SUJCHBO

1,E-04 ‘
IO<MVA
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Obrazek 3 Objemova aktivita *'l ve vzdusném aerosolu v roce 2003 - MMKO
Ceské Budéjovice
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Obrazek 4 Objemova aktivita vybranych radionuklid{ ve vzdusném aerosolu,
mésiéni praméry - MMKO SURO Praha
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Plo3na aktivita *’Cs ve spadech v roce 2003 - MMKO SURO Praha (na
vodni hladinu)
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Obrazek 5b  Plo$na aktivita '*’Cs ve spadech v roce 2003 - MMKO Usti nad Labem
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Obrazek 5¢  Plosna aktivita '*’Cs ve spadech v roce 2003 - MMKO Hradec Kralové
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Obrazek 5d  Plosna aktivita '*’Cs ve spadech v roce 2003 - MMKO Ostrava
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Obrazek 5e  Plos$na aktivita '3’Cs ve spadech v roce 2003 - MMKO Ceské Budéjovice
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Obrazek 5f  Plosna aktivita '*’Cs ve spadech v roce 2003 - MMKO Plzen
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Obrazek 5g Plosna aktivita '*’Cs ve spadech v roce 2003 - MMKO Brno
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Obrazek 5h  Plosna aktivita '*’Cs ve spadech v roce 2003 - MMKO Kamenna -
méfeni SUJCHBO
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Obrazek 6 Plo$na aktivita vybranych radionuklida ve spadech - MMKO SURO
Praha
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Obrazek7a  Objemova aktivita 3°Kr v ovzdusi - MMKO Praha
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Poznamka:
* vzorkovani a méteni - Oddéleni dozimetrie zaifeni UJF AV CR, Praha 8 - Bulovka, financnéni zajisténi
SURO

Obrazek7b  Objemova aktivita *C v ovzdusi ve formé CO,- MMKO Praha
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Poznamka: Mésice roki 2002 a 2003
« Odbér a méfeni - Oddéleni dozimetrie zateni UJF AV CR, Praha 8 - Bulovka, finan¢ni zajisténi SURO
* Aktivita *C je vztaZzena na normalizovany objem vzduchu.

* Kombinovana nejistota stanoveni ¢ini ptiblizn€ 4% a je dana zejména nejistotou stanoveni koncentrace
CcoO
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Obrazek 8 Priimérné ro¢ni hmotnostni/objemové aktivity *’Cs ve vepfovém
a hovézim mase a mléce, 1986 - 2003
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Obrazek 9 Casovy prabéh retence '*’Cs v populaci CR od roku 1986
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Obrazek 10  Sit véasného zjisténi RMS CR
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Obrazek 11a Sit véasného zjisténi - prikon fotonového davkového ekvivalentu -
SVZ Temelin 2003 (méFici misto na observatofi CHMU)
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Obrazek 11b Sit véasného zjiSténi - prikon fotonového davkového ekvivalentu -
SVZ Dukovany 2003 (méfici misto na observatofi CHMU)
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Obrazek 11c Sit véasného zjisténi - prikon fotonového davkového ekvivalentu -
SVZ Usti nad Labem 2003 (méFici misto na RC SUJB)

300

250

200

[nSv/h |

150

.
'
[
.
$
fogee
*
s
*
L[]
g o0
3
t
1 K
[
LI
.
'
1N
§oo
.
P
[ IS
".
.o
[
s
s

i
3
o
4
It
8]
4
o
3
3
s
.
3
o
B

H
|§‘
¢
|
i
§
!
.
i
'
%

g
.
) YA ' X P
100 simtes DAAMR = :
3 . e
3

- . . -

50 T T T T T T T T T T T

mésice 2003



Zprava o radia¢ni situaci na izemi Ceské republiky v roce 2003 Strana 61

Obrazek 11d Sit véasného zjiSténi - prikon fotonového davkového ekvivalentu -
SVZ Churaiov 2003 (méFici misto na observato#i CHMU)
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Obrazek 12 Teritorialni sit TL dozimetru
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Obrazek 13a Objemova aktivita'*’Cs ve vzdusném aerosolu v okoli a arealu EDU
v roce 2003
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Poznamka:

» odbér a méfeni LRKO EDU

Obrazek 13b Objemova aktivita’Cs ve vzdusném aerosolu v okoli ETE v roce 2003
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Obrazek 13c¢ Objemova aktivita'*’Cs ve vzdusném aerosolu v arealu ETE v roce
2003
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Poznamka:
» odbér a méfeni LRKO ETE
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Obrazek 14 Mapa hustoty provedenych méreni v jednotlivych obcich republiky
(% zmérenych budov v jednotlivych obcich)

Obrazek 15 Mapa priumérnych hodnot (geometricky priimér) objemové aktivity
radonu v obcich zjisténych z dosavadnich méreni pomoci stopovych
detektoru
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