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Zpusob zrizeni

Statni Gstav radiaéni ochrany (SURO) je organiza¢ni slozkou stitu ustanovenou
rozhodnutim piedsedy Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost ze dne 26.5.1995
s ucinnosti od 1.7.1995. Obsah ¢innosti je podrobné upraven statutem z 15.11.1995.
Zakladni funkci SURO je zajisténi odborné, metodické, vzdélavaci, informacni a
vyzkumné ¢innosti souvisejici s vykonem statni spravy v ochrané pied ionizujicim
zafenim na izemi Ceské republiky.



Organizaé¢ni struktura SURO k 31.12.2005

SURO sidli ve Srobarové ulici v Praze 10, v arealu Statniho zdravotniho astavu. V roce 2005
byla dokonéena dalsi etapa vystavby nového pracovisté SURO s adresou 140 00 Praha 4
Bartoskova 28. Do novych prostor se v roce 2005 piestéhovala vyznamna ¢ast laboratornich
kapacit ustavu.

Soucasti SURO jsou oddéleni v Hradci Kralové — Pileticich s pracovnim zaméfenim na
problematiku radonu a pfirodnich radionuklidd v prostfedi, odd¢leni v Ostravé se specializaci
zaméienou na radiodiagnostiku, odd€leni monitorovani umélych radionuklida v prostredi
v Bmné& a oddéleni monitorovani umélych a pfirodnich radionuklidi v prostfedi v Usti nad
Labem.

Vnitini ¢lenéni Ustavu je z hlediska hlavnich ¢innosti uspofadano do &tyf zékladnich odbori:

Odbor monitorovani se zabyva predevSim problematikou umélych radionuklidi
v prostiedi v souvislosti s jaderné-energetickymi zafizenimi a problematikou vnitini
kontaminace; vyznamné se podili na zajisténi provozu RMS CR. Do odboru jsou
organiza¢n¢ zaclenéna uvedend zminéna detasovand pracovisté v Usti nad Labem, Brng,
Plzni a Ceskych Budgjovicich.

Odbor 1ékarskych expozic pokryvé predevsim problematiku v oblasti radiodiagnostiky a
radioterapie, zajiStuje Cinnost rentgenové laboratoie v Praze a v Ostraveé, laboratofe
termoluminiscenéni dozimetrie (TLD), provoz TLD sité v ramci RMS CR a dal3i specialni
laboratorni i terénni méteni dozimetrickych veli¢in.

Odbor prirodnich zdroji se zabyva predevsim expozici obyvatelstva ptirodnimu zéfeni,
zejména problematikou radonu a dalSich pfirodnich radionuklidii, a hodnocenim
radiac¢nich rizik.

Odbor informacnich systémii zabezpecuje datové toky, datovou zdkladnu RMS a
zpracovani a prezentaci dat ziskdvanych RMS, ¢innost sit€ v€asného zjisténi (SVZ) na
urovni jak lokdlnich monitorovacich mist (MM), tak zejména centradlniho pracovisté a
¢innost mobilnich skupin pro pozemni i letecké monitorovani, podili se na pfipravé i
vlastnim zaji§téni ¢innosti Krizového $tabu (KS) SUJB. Dale zabezpetuje provoz sitd
LAN a vypoéetni techniky jak SURO, tak i zalozniho centralniho pracovisté IS RMS.

V roce 2005 bylo v SURO zaméstnano po piepoétu na plné tivazky 110 pracovnikd.



Organizaéni struktura SURO k 31.12.2005 - schéma

Usek Feditele
Usek ekonomicko technického naméstka
oddéleni ekonomické
odd¢leni technické
Odbor monitorovani
odd¢€leni spektrometrie
odd¢leni vnitini kontaminace
oddéleni radiochemie
oddé€leni monitorovani umélych radionuklida v prostredi
oddéleni monitorovani umélych a pfirodnich radionuklidd v prostiedi
Odbor lékarskych expozic
odd¢leni radioterapie a rentgenové laboratote
oddéleni radiodiagnostiky a laboratote
oddéleni termoluminiscenc¢ni a filmové dozimetrie

Odbor prirodnich zdroja

odd¢€leni radonového prizkumu budov

odd¢€leni radonové expertni skupiny

oddéleni hodnoceni radiacnich rizik

odd¢leni ptirodnich zdrojl v prostfedi a radiochemické laboratot
Odbor informacnich systému

oddéleni informacnich systémi + sit’ véasného zjisténi

oddé€leni mobilni skupiny



Piehled hlavnich ¢innosti astavu

zabezpedovani funkci stalych a pohotovostnich sloZek radiaéni monitorovaci sité CR
(RMS) ptedstavujicich vyznamnou ¢ast provozu této sité, véetné Centralni laboratoie
RMS, ¢asti informacéniho systému (IS) RMS, a to v souladu s pozadavky vyhlasky ¢.
319/202/Sb. a vnitinimi piedpisy SUIB (zejména VDMI095);

podpora ¢&innosti KS SUJB, véetné piimého vykonu funkci ve skupiné radiadni
ochrany;

spolupraci s Utadem pfi zaji§tovani realizace projekti EU ,,RODOS* a ,, EURANOS*
v CR;

organizaci porovnavacich méfeni a cviceni slozek RMS a jejich vyhodnocenti;
sledovani vybranych slozek stavu ozafeni obyvatelstva a pracovnik v dasledkt
nakladani se zdroji ionizujiciho zafeni, véetné jadernych zatizeni a v duisledku dalSich
povolenych ¢innosti vedoucich k ozafeni osob;

sledovani a analyza slozek ozafeni obyvatelstva z pfirodnich zdroji (ukoly
specifikované v ramci tzv. Radonového programu);

nezavislé ovérovani vybranych dozimetrickych veli¢in a parametri zdrojii ionizujiciho
zafeni pouzivanych v radioterapii a radiodiagnostice pro potieby sledovani a
hodnoceni radiacni zatéze obyvatelstva pii 1ékafském ozaieni;

sledovani a hodnoceni rizika profesiondlniho onemocnéni v disledku expozice
ionizujicimu zéafeni;

zpracovani informaci o radiaéni situaci v Ceské republice;

zpracovani dat do databaze Easy-Proteo vramci poskytovani dat zRMS CR do
evropské databdze, jez je souCasti programu ,Radioactivity Environmental
Monitoring;

ucast na programech a projektech mezindrodnich organizaci (MAAE, SZO aj.);
organizovani vzdélavani pracovniki SURO a SUJB, vyuka vkursech radia¢ni
ochrany; vyuka stazistl v oboru radia¢ni ochrany;

Gcast ve zku$ebnich komisich SUJB; odbornych komisich SUJB, specializovanych
inspekénich skupin SUJB, v Technickém vyboru pro akreditaci zkusebnich laboratofi
CIA;

vypracovani metodik, bezpecnostnich ndvodl, norem nebo jejich posuzovani;
zpracovani odbornych podkladt pro legislativni dokumenty a vypracovani stanoviska
k legislativnim dokumentim, spoluprace pii posuzovani shody, typovych zkouskach,
zkouskach zdroju 1Z;

vyzkumna a vyvojova ¢innost.

V dal$im textu je zprava za rok 2005 zpracovéana a prezentovéana v Clenéni po jednotlivych
odborech. Ustav se vyznamné podili na kazdoronim zpracovani zpravy o radiaéni situaci a
zpravy o plnéni radonového programu. V této zpravé jsou proto uvedeny samostatné jen
podstatné vysledky monitorovani radiacni situace.



1. Odbor monitorovani

Odbor se skladd z 5 oddéleni: Odd¢€leni spektrometrie, Oddé€leni vnitini kontaminace a
Oddéleni radiochemie pusobicich v Praze, Oddéleni monitorovani umélych radionuklida
v prostfedi pracujici v Brné¢ a Oddé€leni monitorovani umélych a piirodnich radionuklida
v prostiedi umisténé v Usti nad Labem.

vvvvvv

Zabezpedeni &innosti centralni laboratofe radiaéni monitorovaci sité CR véetn& vyznamné
casti odbért a analyz vzorkii v ramci plnéni monitorovaciho pldnu v normalnim rezimu
(monitorovani aktualni radia¢ni situace a v€asné zjisténi radiacni havarie).

V oblasti havarijni pfipravenosti udrzovani vysoké technické urovné pfistrojového
vybaveni a kapacity laboratofe a vycviku personalu pro zabezpecCeni Cinnosti centralni
laboratote pro ptipad prechodu do havarijniho rezimu a cast ve skupiné radia¢ni ochrany
krizového §tabu SUJB a styéného mista SURO.

Vybérové odbéry a analyzy vzdusnych vypusti z jadernych zatizeni (JE Dukovany, JE
Temelin a UJV Re?) a vybérové odbéry a analyzy vzorki z okoli téchto zafizeni v rAmci
jejich nezavislé kontroly.

V oblasti védy a vyzkumu feSeni témat, ktera odrézeji aktualni potfeby oboru a
dlouhodoby koncepéni rozvoj se zamefenim predev§im na studium chovani radionuklidi
v lidském organismu, rozvoj novych pfistupi k odhadu expozice z vnitini kontaminace,
studium umélych radionuklidl v zZivotnim a pracovnim prostiedi a ve vypustech jadernych
zatizeni, vyvoj novych metod a pfistupit k monitorovani vypusti z jadernych zatizeni a
vyvoj a zdokonalovani metod analyzy vzorkl a prostfedki k hodnoceni vysledkii téchto
analyz.

V oblasti expertni Cinnosti vypracovavani odbornych zprav, posudki a stanovisek,
spolutcast na tvorbé legislativy, provadéni odbéra a analyz vzorka a terénnich méfeni a
Setfeni pro potieby dozoru a ucast na inspekcich SUJB.

Vypracovavani metodik a metodickych pokynt, zajiSténi metodického vedeni a pomoci
laboratofim SUJB 1 jinych organizaci v souvislosti s méfenim a hodnocenim obsahu
radionuklidd ve vzorcich.

Stanoveni vnitini kontaminace osob méfenim in vivo na celotélovém pocita¢i nebo
pomoci exkrecni analyzy.

Stanoveni obsahu radionuklidi v dalSich vzorcich jako jsou naptiklad: kontaminované
pfedméty nalezené v zivotnim prostiedi (ve spalovnach komundlniho odpadu, na
Srotistich), stavebni materidly, stéry z radioterapeutickych ozafovacil, potraviny urc¢ené pro
vyvoz, aerosoly z odbérii z pracovniho prostiedi, aktivity odpadnich vod.

Informovani obyvatelstva o radiaéni situaci v Ceské republice pravidelnou aktualizaci dat
z RMS na internetovych strankach a spolutcasti na tvorbé zprav ustavu.

Organizace a vyhodnoceni porovnavacich méteni laboratoii zaclenénych do RMS.

Zpracovani dat do databaze Easy-Proteo v ramci poskytovani dat z RMS CR do evropské
databaze, jez je soucasti programu ,,Radioactivity Environmental Monitoring*.

Reseni dalsich ukold podle aktualnich potieb a pozadavki vedeni Gstavu.

Pro stanoveni obsahu radionuklidii ve vzorcich pomoci spektrometrie gama je odbor vybaven
jedendcti trasami s polovodicovymi HPGe detektory o relativni U¢innosti 10 az 150 %
umisténymi ve stinicich kobkéach. V nékterych pfipadech méteni probihaji bez tpravy vzorkd,



ve veétSin¢ piipadd je vSak vzhledem knizkému obsahu radionuklidi nutno pouzit
koncentracnich metod jako je odpafovani, suSeni, spalovani, mineralizace nebo selektivni
sorpce.

Pro stanoveni vnitini kontaminace méfenim obsahu radionuklidi v téle se pouzivaji dva
HPGe detektory podobného typu jako pro méfeni béznych vzorkd a dva HPGe detektory
s tenkym okénkem z uhlikovych vldken v ¢ele krytu detektort specialné ur¢ené pro stanoveni
radionuklidii s nizkymi energiemi zafeni gama a X. Stanoveni obsahu '*°T a *'I ve &titné Zlaze
in vivo je provadéno pomoci zafizeni s kolimovanym scintilaénim detektorem.

Ke stanoveni radionuklidi s emisi zafeni alfa (izotopy uranu, plutonia, americia, curia a *'°Po)
se po predchozi radiochemické upraveé vzorku (mineralizaci, sraZenim, kapalinovou extrakci,
extrakéni chromatografii, iontoméni¢ovou chromatografii) a po elektrodepozici pouZzivaji
spektrometry alfa s 20 polovodic¢ovymi detektory v evakuovanych komurkach. Ke stanoveni
uranu bez izotopického rozliSeni se pouziva fluorimetrie (bud’ pfimo nebo po separaci
kapalinovou extrakci nebo extrakéni chromatografii) nebo spektrofotometrie. Ke stanoveni
*2°Ra méFenim emanace slouzi tiikanalovy analyzator v kombinaci s Lucasovymi komiirkami,
ke stanoveni *?Rn méFeni aktivity gama rozpadovych produkti tfikanalovym analyzatorem se
scintilacnim krystalem Nal(TI). Pro stanoveni radionuklidd emitujicich zéfeni beta je odbor
vybaven nizkopozad'ovymi detektory alfa — beta (stanoveni stroncia po separaci srazenim
nebo extrakéni chromatografii) a tfemi kapalinovymi scintilacnimi spektrometry predevsim
pro stanoveni objemovych aktivit tritia v pitné a povrchové vod¢, dale ve srazkach a ve
vzdusné vlhkosti.

Kromé¢ méfici techniky disponuje i technikou pro odbéry vzorkt, naptiklad zatizenimi pro
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odbér aerosolu (s prutokem az 900 m”/h) véetné¢ zafizeni umoznujicich zjistovat velikostni
distribuci aerosolovych ¢astic a zafizenimi pro odbéry plynt.

Prace odboru byla v roce 2005 zna¢né ztizena, protoze doslo k pfest¢hovani vétSiny méfici a
chemické techniky z pracovisté v arealu Statniho zdravotniho ustavu ve Srobarové ulici do
novych prostor v Bartoskové ulici, pficemz nesmélo byt ohrozeno zajiSténi havarijni
piipravenosti. Velka ¢ast vybaveni byla prest¢hovana vlastnimi silami vcéetné olovénych
stinéni; ocelové stinici dvojkobky (16 t), stéhovala specializovana firma.

V ptizemi nové budovy se nachazi dvé laboratote, v nichz jsou umistény trasy spektrometrie
gama; laboratof pro spektrometrii zafeni alfa a kapalinovymi scintilacnimi spektrometry,
laboratoi pro méfeni alfa-beta a dalSi technikou. Dale je v pfizemi mistnost pro piijem a
jednoduchou upravu vzorki, archiv vzorkd a vyhodnocovaci mistnost, kde se provadi analyzy
spekter gama. V prvém patie se nachazi 5 chemickych laboratoii vybavenych pottebnou
laboratorni technikou s celkem 11 digestofemi. Z toho 1 laboratof je vybavena hygienickou
smyckou a je pfipravena pro praci s vysSimi aktivitami a 1 laboratof je urena pro stanoveni
'C. Dale je zde vahovna, spalovna s odtahem od $esti peci a dvou susitek vzorkd a dva
sklady chemikalii a laboratornich potieb. Kromé téchto prostor jsou v 1. patie kancelare
oddéleni radiochemie. Nové prostory jsou na obrazcich 1.1.-1.6.

V zavéru roku bylo specializovanou firmou piest¢hovana 70
tunova stinici kobka celotélového pocitate do rozestavéné noveé
budovy — na sousednim obrazku je kobka celotélového pocitace
tésn¢ pied dokoncenim.




Obr.1.1. Prostory Oddéleni spektrometrie Obr.1.2. Ocelové stinici dvojkobky
laboratoie a radiochemie spektrometrie gama

Obr.1.3. Olovéné stinici kobky laboratote Obr.1.4. Dvanact vakuovanych komtirek
pro spektrometrie gama spektrometrii zafeni alfa

Obr.1.5. Kapalinové scintila¢ni Obr.1.6. Digestote laboratofe Odd¢leni
spektrometry pro stanoveni tritia radiochemie
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1.1. Cinnost Oddéleni spektrometrie a Oddéleni vnitini kontaminace

Cinnost obou oddéleni uvadime spoleéné, nebot’ je velice uzce propojena, &ast
technického vybaveni je pro obé oddéleni spolecnd a clenové jednoho oddéleni casto
zastupuji ¢leny druhého a naopak.

Cinnost v ramci Radia¢ni monitorovaci sité CR

Pti plnéni pozadavkl Radia¢ni monitorovaci sité obé oddéleni predevsim zajiStovala odbéry,
méfeni a analyzy vzorkii podle monitorovaciho planu RMS, v oblasti ptisobnosti RC SUJB
Praha. Ne¢které soubory dat, jako naptiklad vysledky monitorovéani aktivit radionuklida
v aerosolech a spadech a stanoveni hmotnostnich aktivit radionukliddi v potravinach, byly
zpracovavany za celou CR. Za celou CR také zpracovala vysledky méfeni obsahu "*’Cs
v moc¢ich a na jejich zaklad€¢ byl odhadnut Givazek efektivni davky z konzumace potravin.
Provadéla také dalsi specialni méFeni jako je stanoveni vnitini kontaminace '*’Cs u referenéni
skupiny osob na celotélovém pocitaci (CTP).

Zajistovala rovnéz tydenni aktualizaci vysledktl na internetovych strankach ustavu (objemové
aktivity v aerosolech odebranych na monitorovacim misté v Praze).

V roce 2005 probéhla 1 na ustavu kontrola misi EU (14. - 17.3.2005) k plnéni ¢lanku ¢.
35/EURATOM TREATY (tento c¢lanek pozaduje, aby kazdy clensky stat zabezpecil
prostiedky nezbytné k provadéni kontinualniho méteni trovné radioaktivity ve vzduchu, vod,
pude a zajistil naplnovani pozadavkll zdkladnich bezpecnostnich standard EU; soucasné
davé pravo EU provadét kontrolu téchto zatizeni s cilem ovéfovat jejich provozuschopnost a
ucinnost).

Casové naro¢nou &innosti byla i Gi¢ast na jednanich o ,strategii v RMS*, pfipominkovani
smluv v&etné programil monitorovani se subjekty mimo resort SUJB, které jsou zaclenény do
RMS; odhady nakladnosti jednotlivych ¢innosti a vybavenosti.



Havarijni pripravenost

Havarijni pfipravenost byla provéfovana pfi cviCenich a srovnavacich métenich potfadanych
SUJB. Clenové oddéleni pracovali ve skupiné specialistd radiaéni ochrany KS SUJB a ve
sluzbach Styéného mista SURO. Oddéleni také pfipravilo 2 porovnavaci méfeni laboratoii
v ramci RMS a vysledky porovnani vyhodnotilo pro SUJB.

Sledovani a kontroly expozice obyvatelstva a profesionalii umélymi radionuklidy
V této oblasti oddé€leni provedlo béhem roku 2005 nasledujici specidlni odbéry a analyzy:

Monitorovani radioaktivnich vzacnych plyni ve vzdusnych vypustech ze 2 ventilacnich
komint (VK) EDU a z vnitinich VK hlavnich vyrobnich bloki (HVB) a z VK budovy
aktivnich a pomocnych provozii (BAPP) ETE. Odbéry vzduSniny byly uskutecnény
v ramci spoluprace jadernych elektraren a SURO s cilem ovéfit iidaje o slozeni smési
vzacnych plynti uvadéné ve Zpravach o radiaéni situaci EDU a ETE. Vedle
gamaspektrometricky identifikovatelnych nuklid byl v n¢kterych odbérech stanovovan i
®Kr a "C. Celkem bylo provedeno 9 odbéri vzacnych plyni z VK v JE Temelin a 4
odbéry ve VK JE Dukovany.

«  Monitorovani radioaktivnich vzacnych plynii ze vzduinych vypusti VK UJV Rez bylo
provedeno ve 2 odbérech pro ovéteni dlouhodobé stélosti slozeni i aktivit radionuklidd.
Vedle gamaspektrometricky identifikovatelnych nuklida byl v nékterych odbérech i zde
stanovovan Kra '*C.

*  Vramci nezévislého monitorovani JE bylo rovnéz provedeno stanoveni objemovych
aktivit radionuklidd pomoci spektrometrie gama ve Ctvrtletnich spojenych vzorcich
z aerosolovych vypusti EDU a ETE. Déle byly na oddéleni radiochemie filtry zpracovany
a analyzovany z hlediska obsahu transuranti a stroncia.

Plnéni dalSich kol uloZenych ziizovatelem

Pracovnici odd€leni pro potieby dozoru pribézné plnili tyto dalsi tkoly:

» podileli se vyznamné na vytvareni novely Vyhlasky ¢. 319/2002 Sb. o RMS;

* jeden Clen oddéleni spektrometrie byl vyskolen pro obsluhu systému RODOS;

. zpracovavali odborné podklady pro vykon dozoru statni spravy vykonavané SUJB;

. zpracovavali data do databdze Easy-Proteo vramci poskytovani dat zRMS CR do
evropské databéze, jez je soucasti programu ,,Radioactivity Environmental Monitoring®;

+ stanovovali pfirodni radionuklidy ve stavebnich materidlech a analyzovali dalsi vzorky dle
pozadavkl zfizovatele.

Sluzby monitorovani a analyzy pro dal$i subjekty

Oddéleni provadéla dale:

» stanoveni obsahu pfirodnich radionuklidii ve stavebnich materialech;

» stanoveni aktivit radionuklidil ve stérech z radioterapeutickych ozatovaci;

» stanoveni hmotnostnich aktivit radionuklidi v potravinach ur¢enych zejména pro vyvoz;
+ stanoveni radionuklidl v odpadnich vodach;

« stanoveni °H ve vzorcich lymfocyti po inkorporaci tritiovaného thymidinu do DNA (pro
Statni zdravotni Gstav).

» stanoveni vnitini kontaminace pracovnikl se zdroji ionizujiciho zafeni méfenim na
celotélovém pocitaci nebo analyzou vzorkl exkret.
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Zajisténi QA / QC
Oddéleni se ucastnilo:

mezinarodniho porovnani Joint Research Centre (EU) stanoveni radionuklidi pomoci
spektrometrie gama ve vzorku suseného mléka;

mezinarodniho porovnani Procorad — stanoveni radionuklidii emitujicich zafeni gama
v modi;

mezilaboratorniho porovnani vramci RMS CR ,stanoveni obsahu radionuklidii v
aerosolovém filtru pomoci spektrometrie gama* a ,,rychlé stanoveni obsahu radionuklidi
v objemném vzorku pomoci spektrometrie gama®.

Krom¢ pravidelnych kontrol energetické kalibrace, rocni kontroly uc¢innostni kalibrace a
méteni pozadi detektord v mésicnich intervalech byly provedeny ucinnostni kalibrace dvou
novych detektori a vybranych geometrii.

Celkovy pocet analyz

Celkem vroce 2005 Oddeleni spektrometrie provedlo 800 analyz vzorki pomoci
spektrometrie gama, 200 analyz vzorkd pomoci spektrometrie alfa a 400 analyz vzorka
pomoci méfeni beta kapalnymi scintilatory. Oddé€leni vnitini kontaminace provedlo 200
analyz vnitini kontaminace.

1.2. Cinnost oddé&leni radiochemie

Cinnost v ramci Radiaéni monitorovaci sité CR

Oddéleni radiochemie se UucCastnilo monitorovani nékterych polozek podle pozadavka
Vyhlasky SUJB &. 319/2002 Sb., ¢ast A, tab. &.1: aerosoly, spad, puda, pitna voda, mléko,
obili a mo¢. Provadélo odbéry nékterych vzorkd, jejich radiochemické analyzy, ptipravu
vzorkli k méfeni a méfeni radionuklidii s emisi zafeni beta a nékterych s emisi alfa. Tato
¢innost se tykala piedevdim jednak uzemi odpovidajici piisobnosti RC SUJB Praha,
v nékterych piipadech i daldich RC SUJB. Jako souéast CLMS oddéleni zajistovalo néktera
specidlni stanoveni jako napfiklad stanoveni transurant a °°Sr v aerosolech z ovzdusi,
stanoveni *°Sr v mléku, v obili a ve vybranych zdrojich pitné vody, stanoveni *H ve srazkach
a ve vybranych zdrojich pitné vody nebo stanoveni “’Kr a '*C v ovzdusi. Stanoveni *Kr a '*C
oddéleni provadélo ve spolupraci s Oddélenim dozimetrie zateni UJF AV CR.

Havarijni pripravenost

Havarijni pfipravenost byla provéfovana pfi cvienich a srovnavacich métenich potradanych
SUJB. Clenové oddéleni pracovali ve skuping specialistil radiaéni ochrany KS SUJB. Kromé
toho piipravili a i sami se Gcastnili 2 srovnavacich méteni laboratofi v rdmci RMS. Vysledky
porovnani také pro SUIB vyhodnotili.
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Sledovani a kontroly expozice osob umélymi radionuklidy

V oblasti sledovani a kontroly expozice obyvatelstva umélymi radionuklidy provedlo
odd¢leni radiochemie tyto specidlni analyzy nebo pro tyto analyzy vzorky piipravilo:
stanoveni "*C a *’Kr v bodovych odbérech z ventilaénich komintt EDU, ETE a UJV Rez
(ve spolupraci s ODZ UJF AV CR);
stanoveni '*C v listech opadavych dievin z okoli EDU, ETE, z referen¢nich oblasti a
z Prahy (ve spolupraci s ODZ UJF AVCR);
stanoveni transuranovych radionuklidd a *°Sr ve &tvrtletnich spojenych vzorcich
aerosolovych filtrti z ventila¢nich komini EDU a ETE;
stanoveni “*' Am v mo¢i kontaminovanych osob.

Plnéni dalSich tikoli uloZenych zFizovatelem

Pracovnici oddé€leni pribézné plnili tyto dalsi tkoly:

+  provadéli stanoveni nékterych ptirodnich radionuklidi a celkovych objemovych aktivit
alfa a beta ve vzorcich vod;
provadéli stanoveni uranu a *°Ra ve spadech z okoli odkalist DIAMO s.p. v Mydlovarech
a ve spadech na kontrolnich mistech pro méteni pozadi;
Gcastnili se prace na novelizaci Vyhlasky SUJB ¢. 319/2002;
pracovali ve skupiné specialistd radia¢ni ochrany KS SUJB.

Sluzby monitorovani a analyzy pro dalsi subjekty

Oddelem provad¢lo:

vramci smlouvy se Spravou ulozist' radioaktivnich odpadu (SURAO) o ,,Zajisténi
vybranych sluZeb monitorovani podle programu monitorovani URAO Richard, pracovisté
Bratrstvi a URAO Alcazar Hostim* provadélo méfeni a hodnoceni odebranych vzorki
z uvedenych lokalit. Jednalo se o 575 stanoveni celkovych objemovych aktivit alfa a beta,
stanoveni objemovych aktivit *H a "*C v dilnich vodach a ve vodach z okoli GloZist' a
stanoveni objemovych aktivit *°H v ovzdusi GloZi§ts Richard;

stanoveni nékterych pfirodnich radionuklidii a celkovych objemovych aktivit alfa a beta
ve vzorcich vod pro organizace a soukromé osoby.

Zajisténi QA/QC

Oddéleni se ucastnilo:

* mezinarodniho porovnani PROCORAD (Francie) stanovenim *H v modi, aktinidi
v popelu stolice a stanovenim izotopti uranu v moci;
porovnani ASLAB stanovenim celkové objemové aktivity alfa a beta a objemové aktivity
226Ra ve vode¢;
porovnani v ramci RMS potadaného SUJB Praha stanovenim
filtrech;
v ramci ovéfovani méficich piistrojit Ceskym metrologickym institutem provedlo oddé&leni
stanoveni **' Am a **’Pu na aerosolovych filtrech.

239 90 ,
Pu a ""Sr na aerosolovych

Celkovy pocet analyz

Celkem v roce 2005 Oddéleni radiochemie provedlo 900 analyz nebo radiochemickych
piiprav vzorku k analyzam.
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1.3. Cinnost oddéleni monitorovani umélych radionuklidi v prostiedi v Brné

Cinnost oddéleni byla predevsim soustfedéna na
sledovani umélych radionuklidi v prostfedi dle pozadavki RMS (zaméteného na
stanoveni “H) a na &innosti mobilnich skupin (zaji§tovani pozadavki vyhlasky &.
319/2002 Sb., technickou podporu RC SUIB pii zachytech zdrojii ionizujiciho zafeni
podle metodické instrukce SUJB a pod.);
vykon podpory dozoru RC SUJB Brno zaméfené hlavné na stanoveni obsahu pfirodnich
radionuklida ve vod¢ dle pozadavki prislusSného inspektora SUJB.

Oddéleni SURO v Brné provadélo monitorovani polozek podle pozadavkii Monitorovaciho
planu RMS a podle pozadavkt inspektora provadéjicich dozor nad EDU a ETE. Pracovnici
provadeéli odbéry vzorktl, z nichz ¢ast ur€end na méfeni pomoci polovodiCové spektrometrie
gama byla zpracovana a odesldna do laboratote v Ceskych Budgjovicich a SURO Praha, ve
vzorcich povrchovych vod a ve spadech véetné vzorka z okoli ETE byla v Brné¢ méfena
objemova aktivita *H.

Havarijni pfipravenost byla provéfovana pii cvitenich pofadanych SUJB, 3 pracovnici se
ucastnili podzimniho mezinarodniho cviceni INES 3.

Oddéleni SURO v Brné zajistuje pravidelna mési¢ni pojezdova méfeni, rozmistovani a sbér
TLD, dohlizi na spravny chod SVZ a zajist'uje pravidelnou vyménu filtri v zatizeni pro odbér
aerosolii. Na pozadani SUJB RC Brno provadi pravidelna zaskolovani dalSich pracovnikii pro
¢innosti MS.

Celkem oddéleni provedlo 600 analyz a dalSich 200 vzorka pfipravilo k analyzam pomoci
spektrometrie gama.

1.4. Cinnost oddé&leni monitorovani umélych a p¥irodnich radionuklidi v prostiedi

v Usti nad Labem
Pii plnéni pozadavkli RMS oddéleni pfedevsim zajiStovalo odbéry, méfeni a analyzy vzorkl
podle monitorovaciho planu RMS a také se podilelo na ¢innosti dvou mobilnich skupin.
Havarijni piipravenost byla provéfovana pii cviéenich pofadanych SUJB, INEX III - Brno
Lisen - zafi 2005; 1x mési¢né se provadi cviceni mobilnich skupin, 4 X roéné sbér a rozvoj TLD
dozimetra.

Oddéleni také zajistovalo n€které analyzy pro dalsi subjekty:

* stanoveni obsahu pfirodnich radionuklidl ve stavebnich materidlech;
* stanoveni hmotnostnich aktivit radionuklidii v potravinach,;

* stanoveni nékterych piirodnich radionuklidii ve vodach.

Oddéleni také provadélo vykon podpory dozoru RC SUJB.

Celkem v roce 2005 bylo odebrano a zpracovano 150 vzorki. Casté poruchy spektrometrické
trasy zpusobily problémy s méfenim vzorkt, takze cast jich byla k analyzam piesunuta do
SURO Praha a RC Ceské Budé¢jovice.
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1.5. Vyzkumna ¢innost odboru

V roce 2005 se odbor podilel na 5 dil¢ich tkolech védy a vyzkumu ,,Analyza aktudlnich
problémt radiacni ochrany v oblasti expozice obyvatelstva CR ionizujicimu zafeni®:

Analyza metodik pro stanoveni velmi nizkého obsahu uranu v mo¢i

Uvodni literarni studie ke stanoveni obsahu uranu v mo&i obyvatel CR. Shrnuje vysledky
stanoveni uranu v moc¢i obyvatel riznych zemi a obsahuje piehled metod k tomuto stanoveni
pouzivanych. Obsahuje také navrh metody a zptuisobu sbéru vzorkd.

Vyhodnoceni dat vniténi kontaminace **' Am

V ramci tohoto podukolu byl vybran software pro hodnoceni vnitini kontaminace, dale pak

slozitych piipadd vnitini kontaminace **' Am.

Pokradovala studie piipadt kontaminace osob **'Am, k nimz doslo v &ervenci r. 2001 v UJV Rez
v souvislosti s likvidaci hermetickych rukavicovych skiini, vnichz byl po vice nez 20 let
zpracovavan praskovy AmO,. Pouziti softwaru IMBA umoznilo najit novy pfistup k vyhodnoceni
téchto ptipadu a prehodnotit vysledky.

V oblasti rozvoje metod pro stanoveni vnitini kontaminace transurany se pokracovalo ve studii
starych ptipaddi vnitini kontaminace **'Am. U sledované skupiny osob bylo v leto$nim roce
jednou provedeno méfeni na celotélovém poditadi, méfeni retence **'Am v kostfe pomoci
detektorit pro méteni nizkych energii (tzv. LEGe detektor) nad spankovymi kostmi a sbér 24-
hodinovych vzorkid moci a stolic. Celkem bylo v r. 2005 provedeno u této skupiny 11 analyz moci
a 11 analyz stolice. Vzorky jsou pribézné méfeny, vysledky zpracovavany a spolecné
vyhodnocovany.

Studie radiacni situace v okoli MAPE

Shrnuje vysledky stanoveni uranu a **’Ra ve vzorcich spadu v okoli byvalé Gipravny uranovych
rud MAPE Mydlovary. Obsahuje srovnani nalezenych plosnych aktivit U a ***Ra s plognymi
aktivitami na jinych lokalitich v CR. Uvadi metody stanoveni obou kontaminantii ve spadech.

Analyza vzdu$nych vypusti z JE
Vyzkum byl zaméfen na nésledujici oblasti:

Analyzu vysledkli stanoveni provadénych jadernymi elektrdrnami, v které byla predevsim
sledovana statistickd rozdéleni vysledkd méfeni a odchylky od ptedpokladaného charakteru
rozdéleni.

Korelace mezi radionuklidy a moznosti jejich vyuziti k odhadu aktivit vypusti obtizné
stanovitelnych radionuklidt, jako naptiklad transurant.

Porovnani vysledkd analyz provozovatele s vysledky ziskanymi z ,,nezavislého* monitorovani,
kde jsme se zaméfili na podrobngjsi studii metody porovnavani aktivit vSech spole¢né
analyzovanych radionuklidii spojenych s aerosoly, navrh zptisobu porovnavani, odhad zdroje chyb
jednotlivych stanoveni a spolehlivost porovnani. Porovnani bylo provedeno pro pfipad ro¢nich
vypusti jednotlivych radionuklidt pro roky 2003 a 2004.

Analyzu velikostniho rozd€leni aerosold ve vzdusnych vypustech JE Temelin, ktera byla
provedena na zakladé¢ gamaspektrometrickych méteni aerosolu ve filtrech z odbért pomoci
kaskadniho impaktoru, jenz umoziuje téidit ¢astice podle jejich aerodynamického primeéru.
Srovnani vypusti domacich jadernych elektraren.

Pracovnici odboru se podileli na dokonceni projektu ,,Analyza a zpracovani vybranych dat,
potiebnych pro vyvoj a ovéfeni programového vybaveni pro hodnoceni radiologickych
diisledkt vaznych havarii®.
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1.6. Ucast pracovnikii odboru na domécich a mezinarodnich akcich

Kurz ,,0dbéry vzorkt*, zatri 2005, Doksy u Machova jezera (V. Pfeiferova);
Konference ,,27. Dny radia¢ni ochrany*, 28.11.- 2.12.2005, Liptovsky Jan (A. Pospisilova, J.
Tecl, P. Rulik, M. Fejgl);

Radiotoxicology Intercomparison Meeting (PROCORAD), Brugy, Belgie, 14. — 16. 6. 2005
(V. Beckova);

First international workshop on plutonium in air of Central Europe, Cracow, Poland, 17. — 19.
5.2005 (Z. Holgye).
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2. Odbor lékarskych expozic 2005

Odbor I¢katskych expozic je tvofen tfemi samostatnymi oddélenimi. Odbor zajist'uje a plni
zejména tyto tkoly:

Vyviji metody kontroly systému jakosti pfi Iékaiském ozareni.

Provadi nezavislé provérky vybranych dozimetrickych veli¢in a parametri zdroji
ionizujicitho zafeni pouzivanych v radioterapii a radiodiagnostice, vcetn¢ kontroly
zobrazovaciho procesu a planovacich systéml (méfeni na misté, korespondencni
termoluminiscen¢ni audit v radioterapii, koresponden¢ni TLD a filmovy audit v dentalni
radiodiagnostice).

Zajistuje a vyhodnocuje porovnavaci méfeni drziteli povoleni k provadéni pfejimacich
zkousek a zkouSek dlouhodobé stability v radiodiagnostice.

Vyviji metody pro potieby sledovani a hodnoceni radia¢ni zatéze obyvatelstva.
Prosttednictvim rentgenové laboratofe a TLD laboratofe vytvaii zdzemi pro odbornou,
vyzkumnou a vzdélavaci ¢innost.

Vyviji a aplikuje metody termoluminiscen¢ni, filmové a elektronické dozimetrie
v oblasti Iékatského ozateni, monitorovani prostiedi a osobniho monitorovani.

Zajistuje provoz sit¢ termoluminiscen¢nich dozimetrit v ramci RMS a monitorovani
prostiedi ve vybranych lokalitach.

Podili se na praci ve zkusebnich a odbornych komisich SUJB, na vyzadani SUJB
zpracovava odborna stanoviska, metodiky, doporuceni, ndvrhy legislativnich a dalSich
dokumentii a zajiStuje porovnavaci méefeni a praktické zkousky pro ovétovani zvlastni
odborné zpusobilosti.

Poskytuje specialisty radia¢ni ochrany do Krizového $tabu KKC SUJB (prace
s aplikacemi ESTE a RODOS)

Provadi expertizy pro SUIB a SZU, ptip. dali subjekty jako placenou sluzbu.

V oblasti Iékaiskych expozic se podili na vzdélavani pracovnikil se zdroji, studentt,
stazistl a vefejnosti (pfednasky, prakticka Skoleni, konzultace, publikace).

Spolupracuje s VS, IPVZ, MZ CR, CMI, TNK, s odbornymi spole¢nostmi CLS J.E.P. a
s mezinarodnimi organizacemi (IAEA, ESTRO, EFOMP).

Spolupracuje na tuzemskych a zahrani¢nich odbornych programech a projektech.

2.1. Oddéleni radioterapie a rentgenové laboratore

Odborna a referencni ¢innost

Ptehled nezavislych provérek radioterapeutickych zatfizeni provedenych v roce 2005
- méfeni na misté (on-site audit), soucast inspekce SUJB

Pocet auditovanych ozafovacu

Ozatovac Audit pfed uvedenim | Pravidelny audit Soucet
do klinického provozu

linedrni urychlovac 1 0 1

radionuklidovy ozafovac 0 1 1

brachyterapeuticky ozafovac 0 0 0

celkem 1 1 2

Zacatkem roku 2005 byl rozeslan na vSechna pracovisté vybavena linedrnim urychlovacem
s vicelamelovym kolimatorem (MLC) pfipadné elektronickym portalovym zobrazovacim
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systémem (EPID) - celkem 14 pracovist - dotaznik o typu, metodé kontroly a zplisobu pouziti
novych prvkl a technik. Na obrazku 2.1 je uvedena historie vybaveni radioterapeutickych
pracovist v CR (poéty jednotlivych typt ozafovaéi). Rozdéleni radioterapeutickych pracovist
podle zptisobu 1écby na konformni, konvenc¢ni, paliativni a nenadorovou v zavislosti na
vybaveni pracovisté¢ je uvedeno na obrazku 2.2. Dalsi vybrané vysledky z dotazniku jsou

uvedeny na obréazcich 2.3. a 2 .4.

Obr. 2.1. Vybaveni radioterapeutickych
pracovist’ v CR — historie

Obr. 2.2. Radioterapeutickd pracoviste -
soucasnost
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0 m 1995

4 | 1997
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0+ T T
LA Betatron  Co Cs rentgen  brachy

AFL

27%

27% 5%
0O curative - conformal (15 workplaces with LAwith MLC incl. 4 IMRT)
M curative - conventional (2 workplaces with LAwithout MLC)

W paliative (10 workplaces with Co, Cs only)
O paliative and nontumourous (10 workplaces with Cs, th. X-rays only)

Obr. 2.3. Rozdéleni linedrnich urychlovact
pouzivané s MLC podle vyrobce

Obr. 2.4. Dozimetrické protokoly
v CR (pouze pracovisté¢ s MLC)

7%

66%

O Varian (10) B Elekta (4) B Siemens (1)

42%

29%

OSROBF B TRS 277, TRS 381 B TRS 398

[Im Calibration factor in terms of air kerma
W Calibration factor in terms of absorbed dose to water

Tabulka: Piehled provedenych posudkli dokumentace pro povoleni na piejimaci zkousky
(PZ), na zkousky dlouhodob¢ stability (ZDS) a na zkousky provozni stalosti (ZPS) a ptehled
provedenych zkousek zdrojii ionizujiciho zafeni

predmét/ Pocet posudki

pro obor pro PZ +ZDS | pro ZDS (pouze) | pro ZPS jiné celkem
radioterapie 4 4 5 0 13
radiodiagnostika 4 0 0 3 7
navrh normy 0 0 0 6 6
jiny dokument 0 0 0 4 4
zkousky ZIZ* 0 0 0 16 16
celkem posudkti 8 4 5 29 46

* posuzovani shody, zkousky pro typové schvalovani rentgent a radionuklidovych zéfica
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Tabulka: Piehled ¢innosti rentgenové laboratofe SURO Praha

Kalibrace pro ucely filmové dozimetrie - CSOD 12 x (po 150 kusech film.
kazet)
Kalibrace TLD pro interni ucely 6 x

Kalibrace dozimetrit SURO (UNIDOS, RADCAL, NOMEX)

Kalibrace ioniza¢nich komor SURO pomoci primarni komory

Ozarovani filmt a TL dozimetrt pro audit ve stomatologii

Realizace praktickych cviceni v ramci vyuky studenta FJFI

Metodicka a $kolici ¢innost

Pro studenty FJFI CVUT byla zajistovana vyuka pfedmétt Radiaéni ochrana, Radioterapie a
Nukledrni medicina (vybrané prednasky ¢i seminate):
e radioterapie 1 pro 4. ro¢nik KDAIZ (pfednaska Zabezpecovani jakosti v externi
radioterapii)
e radioterapie 2 pro 5. roénik KDAIZ (pfednasky Zabezpecovani jakosti konformni
radioterapie a IMRT a ZabezpecCovani jakosti planovacich systémil)
e Seminaf (5. rocnik KDAIZ) pfednaska Nezavislé provérky jakosti radioterapeutickych
ozatfovacu a Specialista radia¢ni ochrany — havarijni pfipravenost
e Vedeni cviceni predmétu Nuklearni medicina (4. roénik KDAIZ)
V ramci fyzikalniho tydne FJFI CVUT 2005 byla realizovana tloha: Vliv stinéni na davku
v o¢ni ¢ocCce pii brachyterapii.
V ramci IPVZ byly organizovany pravidelné tydenni kurzy Radia¢ni ochrany pro pracovniky,
ktefi nakladaji se zdroji ionizujiciho zareni ve zdravotnictvi (4x ro¢n¢).
Pracovnici oddé&leni vedli diplomovou praci studenta FJFI CVUT Ondieje Smejkala na téma
»otanoveni radiacni zatéze pacienti pii vySetfenich vypocetni tomografii (spésné
obhdjena), magisterskou préaci studentky JihoCeské univerzity Pavly Buficové na téma
. Radiologické udalosti v brachyterapii® a vyzkumny ukol studenta FJFI CVUT Pavla Maci na

téma ,,Porovnani standardnich svazkd zafeni X v SURO a CMI z hlediska vyuzitelnosti
v klinické dozimetrii‘.

Uckast na konferencich:

¢ konference Spolecnosti radia¢ni onkologie, biologie a fyziky, Hradec Kralové, 25.-
26.2.2005

e sympozium v radia¢ni onkologii: Brachyterapie a technika IMRT, Novy Ji¢in, 16.-
17.9.2005

e XXVIIL Dni radiacnej ochrany, Liptovsky Jan, Slovensko, 28.11.-2.12.2005

e 8th Biennial ESTRO meeting on physics and radiation technology for clinical
radiotherapy, Lisabon, Portugalsko, 24.-29.9.2005
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Ucast na semina¥ich a kurzech:

RODOS Operator Training — Installation of RODOS system in the Czech Republic,
14-17.6.2005, Praha, Ceska republika

Série Skoleni KKC SUJB v ramci programu: ,,Program vzdélavani v oblasti havarijni
piipravenosti a krizového fizeni‘

3rd International Summer Student School “Nuclear Physics Methods and Accelerators
in Biology and Medicine”, Dubna (Ratmino), Russia, 30.6.-11.7.2005

Summer Student Practice in JINR Fields of Research, JINR University Centre, Dubna,
Russia, 12.7.-4.8.2005

International Summer School — Nuclear Theory and Astrophysical Applications,
Dubna, Russia., 26.7.-4.8.2005

ESTRO Teaching Course on Physics for Clinical Radiotherapy, Como, Italy, 28.8.-
1.9.2005

Pre-meeting workshop on ,,Image-guided radiotherapy*, Lisabon, Portugalsko, 23.-
24.9.2005

2. ¢lenska schiize CSFM s odbornou ¢asti, 31. 5. 2005, Praha, Ceska republika

Ing. Hordkova: Minimalni seznam testl pro zkousky linearnich urychlovact a
piislusenstvi

Seminai SURO 22. 6. 2005, Soucasny stav konformni radioterapie v Ceské republice,
Ing. Pavlikova: Rozvoj metod radioterapie, vyvoj metod zabezpecovani jakosti,
vysledky on-site auditli (rozsifeni na MLC, IMRT), Praha, Ceska republika

Seminat SURO 19.10.2005, Prezentace referatit XX VIL. Dnil radiaéni ochrany
Liptovsky Jan — pfednésejici z odd¢€leni viz kapitola Publikace a prezentace vysledkt
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Obr. 2.5 QUASAR MLC geometricky fantom
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Obr. 2.6: QUASAR antropomorfni
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Obr. 2.7: Vybrané vysledky pro QUASAR MLC geometricky fantom

Zobrazeni svazku v transversalnich CT fezech v zavislosti
na poloze fantomu pro riizné planovaci systémy
(Velikost pole 10x10 cm)

Planovaci systém

6
S 4
2= @ Poloha 1
'g E | Poloha 2
e O . : O Poloha 3
s 9 Eclips 2 Eclips
=

-4

Obr. 2.8 Vybrané vysledky pro QUASAR antropomorfni fantom

Relativni elektronova hustota (RED) v zavislosti
na materialu pro rizné planovaci systémy
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2.2. Oddéleni radiodiagnostiky Ostrava

Odborna a referencni ¢innost

Na poboéce SURO v Ostravé se vedle feSeni tkold tykajicich se lékaiského ozafeni a
porovnavaciho meéfeni jednotlivych osob vramci jednoho drzitele povoleni pro ucely
inspekéni Ginnosti, provadély rozbory 15 vzorki pitnych vod pro potfeby SUIB OHZ PZ
(kontrolni ¢innost), 27 vzorki pitnych a odpadnich vod pro platici zdkazniky, 99 odbért a
analyz vzorkd v ramci plnéni monitorovaciho planu CR. V ramci spoluprace se $kolstvim
bylo dale analyzovano 11 vzorkidi povrchovych vod (jihoCesky a severomoravsky region) ,
byly ptipraveny 3 vzorky pro stanoveni objemové aktivity '*’Cs. V ramci disertadni prace Ing.
Bartuskova stanovila hmotnostni aktivity *'°Pb ve 23 vzorcich potravin. Laboratof
spektrometrie zafeni gama provedla 6 analyz stavebnich materialti pro potieby SUIB OHZ PZ
(kontrolni ¢innost), 1 analyzu vzorku sedimentti pro SUIB OHZ PZ, 4 analyzy pro platici
zékazniky a dale 96 odbérii a analyz vzorkil v ramci plnéni monitorovaciho planu CR. Navic
oproti monitorovacimu planu CR byly, jako i v pfedchozich letech, odebrany vzorky moéi u
skupiny obyvatel se zvy$enou konzumaci masa divo&akd (tzv. myslivei, Sumpersko) a ty byly
analyzovany pomoci spektrometrie gama — 12 vzorkd. V rdmci spoluprace se Skolstvim bylo
analyzovano 5 vzorkl povrchovych vod a 3 vzorky moci.

Pracovnici ostravské pobocky se v zatfi 2005 zucastnili cvieni mobilnich skupin INEX
v Brné€ — Lisni, kde ¢lenové MS 1 (Ing. Rada, Ing. Bartuskovd) pracovali jako instruktofi pro
MS ostatnich resortt (celnici, hasi¢i, armada), ¢len MS 2 (Ing. Oceansky) se zucastnil plnéni
ukolt cviceni.

V kvétnu 2005 ucast v mezilaboratornim porovnani zkouSek ASLAB, kde byly ovéfovany
metodiky pro stanoveni celkovych objemovych aktivit alfa a beta a objemové aktivity PSr ve
vodach (3 vzorky).

V radiochemické laboratofi v rdmci studentské odborné prace byly pro studentku stfedni
Skoly zeméd¢€lské v Roznové p. Radhostém, H. GaSkovou, stanoveny ve 3 vzorcich moci
objemové aktivity *’Cs.

Pokracovala spoluprace s Jihoeskou univerzitou v Ceskych Budgjovicich. Studentka
2. ro¢niku navazujiciho magisterského studia oboru Biofyzika, Alena Volfova, vypracovavala
experimentalni cast magisterské prace ,,Analyza souCasného stavu obsahu radionuklidi ve
vodnich zdrojich v jiznich Cechach a na Severni Moravé“, §kolitel Ing. Bartuskova. V ramci
této prace, ve spolupraci s pobokou v Ostravé a s RC SUIB Ceské Budgjovice odebrala
vzorky povrchovych vod v jiznich Cechach a na severni Moravé, ve kterych poté byla
stanovena spektrometrii zafeni gama objemova aktivita *’Cs a v radiochemické laboratofi
celkova objemové aktivita beta (oboji jen pro vzorky ze SM) a dale objemové aktivita *°Sr

(vzorky ze SM iz JC).

Nové¢ byla navéazéana spoluprace s Ostravskou univerzitou, katedrou hygieny a epidemiologie,
kdy student 3. ro¢niku bakalarského studia oboru Ochrana vetejného zdravi Jakub Stana bude
na ostravské pobocce zpracovavat svou bakalatskou praci ,,Prizkum radioaktivity ve vodach
lokality Stramberk* (posouzeni moznosti lazefiského vyuziti), vedouci bakalaiské prace Ing.
M. Bartuskova. V ramci této prace bylo v leto$nim roce odebrano 7 vzorkli podzemnich vod,
ve kterych bude stanovena celkova objemova aktivita alfa a celkova objemova aktivita beta.
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Ucast na konferencich:

aktivni ucast na konferenci Radiologické metody v hydrosféte 05, 10. — 11. kvétna 2005,
Sport-V-Hotel Hrotovice s pfednaskou: Bilkova E., Bilkova H., Bartuskova M.,
Ivanovova, D.: Pozadavky na stanoveni tritia ve vodach a zjisStovani jeho obsahu ve
vzorcich hydrosféry v ptisobnosti MZP a SUJB.

Uckast na semina¥ich a kurzech:

e pracovni schizka EMRAS ve Varsavé, srpen 2005 — Ing. Bartuskova
e The Fourth Combined Meeting of EMRAS, 6 to 10 November 2006, IAEA’s

Headquarters in Vienna. — Ing. Bartuskova

2.3. Oddéleni termoluminiscen¢ni a filmové dozimetrie

Cinnost oddé&leni 1ze shrnout do t&chto bodi:

Odborna a referencni ¢innost

Provoz TLD siti v ramci RMS (Ctvrtletni méfeni fotonového davkového ekvivalentu)

Teritorialni monitorovani izemi CR 184 monitorovacich bodu
Lokalni monitorovani v okoli JE Dukovany 12 monitorovacich bodl
Lokalni monitorovani v okoli JE Temelin 9 monitorovacich bodu

Rutinni provoz zékladniho TLD auditu v radioterapii (kontrola davky vypoctené planovacim
systémem)

Audit byl proveden pro celkem 54 klinicky pouzivanych svazkl (z toho pro 6 svazkl
opakovang) na 14 radioterapeutickych pracovistich.

Vysledky ve formé rozdéleni relativnich odchylek Ap mezi davkou namétenou TLD a
davkou stanovenou pracovi$tém jsou shrnuty na obr.¢. 9., toleranéni limit 3 % byl splnén
u 80 % m¢éfeni

Rutinni provoz TLD a filmového auditu v zubni radiodiagnostice (kontrola zdkladnich
dozimetrickych parametrii rentgenového pftistroje a kontrola kvality zobrazovaciho procesu)

Audit byl proveden celkem na 1228 pracovistich vybavenych zubnim intraoralnim
rentgenem.

Nejdilezitéjsi vysledky ve formé distribuce dopadajici kermy K; jsou uvedeny na obr. 10
all.

Po celkovém zhodnoceni dozimetrie i kvality zobrazovaciho procesu dosdhlo 516
pracovist’ vyhovujiciho vysledku, DRU byla u pracovist pouZivajici rentgenové filmy
prekrodena v 5 % piipadii, u pracovist’ pouzivajici radioviziografii byla DRU v roce 2005
piekroCena v 17 % ptipadi.

Monitorovani ulozi§t¢ radioaktivnich odpadii Richard (Ctvrtletni méfeni fotonového
davkového ekvivalentu v 5 monitorovacich bodech osazenych TLD)

Dle ,Smlouvy o zajisténi sluzeb krealizaci vybranych méfeni podle programt
monitorovani ulozisté radioaktivnich odpadti Richard a pracovisté s velmi vyznamnym
zdrojem ionizujiciho zafeni Bratrstvi“ se SURAO.
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Metodicka a $kolici ¢innost

Pro studenty FJFI byla zajiStovana vyuka predméti Radiologickd fyzika — rentgenova
diagnostika, Radiologické technika — rentgenovéa diagnostika a Aplikace ionizujiciho zateni
v medicing, pro zahrani¢ni studenty programu ERASMUS byla zajistovana vyuka predmétu
Medical application of ionizing radiation

Pro SUJB byly vypracovany zkus$ebni otazky v oblasti rentgenové diagnostiky pro praktickou
cast zkousky zadatel o povoleni SUJB k hodnoceni vlastnosti zdroji ionizujiciho zateni
pouzivanych pfi Iékarském ozareni

Ve spolupraci s CSFM byl piipravovan vzdélavaci program pro ,,Specializaéni vzdélavani
v oboru Radiologické fyzika — rentgenova diagnostika*

V ramci fyzikalniho tydne FIFI CVUT 2005 byla na SURO realizovéna tiloha: Jsou pro nés
rentgenova vysSetfeni nebezpecnd®, tykajici se meéfeni organovych davek pomoci TLD
v antropomorfnim fantomu pro vysetfeni plic

Pro SUJB byla vypracovéana publikace ,,Doporuéeni — zavedeni systému jakosti pfi vyuzivani
vyznamnych zdrojii ionizujiciho zafeni v radioterapii: Korespondenéni TLD audit v systému
jakosti v radioterapii®

Ucast na konferencich:

e Nuclear Theory and Astrophysical Applications, 26.7.-3.8.2005, Dubna, Rusko
e XXVIIL Dny radia¢ni ochrany, Liptovsky Jan, 28.11. — 2.12.2005

Ucast na seminarich a kurzech:

e RODOS Operator Training — Installation of RODOS system in the Czech Republic,
14-17.6.2005, Praha, Ceska republika

e Third International Summer Student School on Nuclear Physics Methods and
Accelerators in Biology and Medicine
Summer Student Practice in JINR Fields of Research, Joint Institute for Nuclear
Research, 30.6. — 4.8. 2005, Dubna, Rusko,

e Série $koleni KKC SUJB v ramci programu: ,,Program vzdélavani v oblasti havarijni
pripravenosti a krizového fizeni‘

e ESTRO Teaching Course on Physics for Clinical Radiotherapy, 20. — 24. 11. 2005,
Bydgoszcz, Polsko

e 2. ¢&lenska schiize CSFM s odbornou &asti, 31. 5. 2005, Praha, Ceska republika

e Seminai SURO 22. 6. 2005, Sou¢asny stav konformni radioterapie v Ceské republice,
Ing. Valenta: Vysledky korespondencnich TLD auditt (roz8ifeni na MLC), revize
doporudeni pro TLD audit, Praha, Ceska republika

e Seminai SURO 19.10.2005, Prezentace referattt XX VII. Dnil radiaéni ochrany
Liptovsky Jan — pfednésejici z odd¢€leni viz kapitola Publikace a prezentace vysledkt
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Obr. 2.9: Vysledky TLD auditu v radioterapii v roce 2005 - rozdéleni relativnich odchylek Ap

mezi davkou namétenou pomoci TLD a davkou udanou radioterapeutickym pracovistém

Rozdéleni Ap [%]

|Ap| < 3% - v toleranci

3% < |Ap| < 6% - mensi odchylka
6% < |Ap| < 10% - velka odchylka
|Ap| < 10% - radiologicka udalost

pocet svazku

Obr. 2.10: Vysledky TLD a filmového auditu dentalnich rentgend v roce 2005 - distribuce

dopadajici kermy pro pracovisté pouzivajici rentgenové filmy

Distribuce dopadajici kermy (rtg filmy)
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DRU - diagnosticka referen¢ni uroven
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Obr. 2.11: Vysledky TLD a filmového auditu dentalnich rentgenti v roce 2005 - distribuce
dopadajici kermy pro pracovisté pouzivajici radioviziografii (RVG)

Distribuce dopadajici kermy (RVG)

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1.4 1,6 1,8 2 2,5
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Vyzkumna ¢innost odboru

Pracovnici odboru se podileli na feseni nasledujicich vyzkumnych projekti:

1) Programovy projekt ,,Stanoveni radia¢ni zatéZe pacienti pri vySetienich v rentgenové
diagnostice® podporovany SUJB v ramci programu Vyzkum a vyvoj jaderné bezpe€nosti a
radiacni ochrany pro potteby dozorného organu, koéd 4/2003 (hlavni feSitel Ing. Jifi Rada)

pro jednotlivé typy vySetfeni (skiaskopie, skiagrafie, mamografie, angiografie, CT) byl
provadén sbér dat (méfenim, z provoznich denik a z protokoli zkouSek dlouhodobé
stability) a jejich zpracovani

pro détska skiaskopickd vySetieni byl provadén sbér dat a jejich zpracovani
pro angiografii a intervencni vykony byl provadén sbér dat a jejich zpracovani
bylo provedeno porovnavaci méeteni drzitelit povoleni - CT

Pomoci TLD byla métena vstupni povrchova kerma pro skiagrafické vysetteni hlavy a
krku,

Byla zavedena metoda méfeni soucinu kermy a délky pro zubni panoramatické vySetfeni

Byla provedena klinicka mamograficka davkova studie

2) Programovy projekt ,,Analyza aktualnich problému radia¢ni ochrany v oblasti expozice
obyvatelstva CR ionizujicimu zafeni — diléi kol Oblast lékaiské expozice® podporovany
SUJB v ramci programu Vyzkum a vyvoj jaderné bezpeénosti a radiaéni ochrany pro potieby
dozorného organu, kod SSUJ 200572004 (fesitel dil¢iho tkolu Ing. Ivana Horakova)

Byla vytvofena metodika TLD auditu pro kontrolu davkové distribuce aplikované
s vyuzitim linearnich urychlovacu, vybavenych vicelamelovym kolimatorem.

Byla vytvofena metodika pro nezavislé ovéfovani parametrii linearnich urychlovaca,
vybavenych vicelamelovymi kolimatory s vyuzitim IMRT fantomu a filmové dozimetrie.

Byla vytvofena metodika pro kontrolu zabezpeceni jakosti nedozimetrickych parametra
3D planovacich systémil na zaklad¢ vyuziti specialnich fantom?.

Vsechny vySe uvedené metodiky byly ovéfeny v praxi.

3) Projekt ,3D konformni radioterapie — vyvoj metod pro ustanoveni systému
zabezpeceni jakosti na narodni arovni“ podporovany grantem IGA MZ CR pro roky 2003-
2005, reg. ¢. NC7393-3 (hlavni feSitel Ing. Daniela Ekendahl, Ing. Ivana Hordkova)

e byl rozsifen TLD audit linearnich urychlovacti s MLC a bylo modifikovano stavajici
Doporuceni SUJB -Zavedeni systému jakosti pfi vyuzivani vyznamnych zdroja
ionizujictho zéfeni v radioterapii - Korespondenéni TLD audit v systému jakosti
v radioterapii (vydano 2005);

e byla ovéfena metodika pro kontrolu jakosti nedozimetrickych parametri 3D
planovacich systém1, viz obr. 5-8;

« bylo vypracovano Doporueni SUJB Zavedeni systému jakosti pii vyuzivani
vyznamnych zdroji ionizujiciho zéafeni v radioterapii - Linearni urychlovace pro 3D
konformni radioterapii a IMRT;

e byla provadéna a analyzovéana in vivo dozimetrie pti IMRT prostaty (ve FN Hradec
Kralové);
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e byl zjistovan vliv verifikacniho systému a imobilizace na piesnost aplikace teleterapie
u nadoru prostaty (ve FN Hradec Kralové);

e Dbyla vyvijena dozimetrickd kontrola IMRT techniky (ve FN Hradec Kralové).

e byla dokoncena pilotni studie provéfujici novou metodiku TLD auditu pro linedrni
urychlovace s vicelamelovym kolimatorem provedenim rozsifeného auditu na 5
pracovistich. Metoda byla zavedena do praxe.

4) Projekt ,.Standardizace postupi lécebného ozafeni podporovany MZ CR v ramci
programu Narodni program podpory jakosti 2004 — Koncepce kvality zdravotni péce (hlavni
fesitel Doc. MUDr. Jiti Petera, PhD., FN Hradec Kralové)

(Ing. I. Hordkova - spoluucast na zapracovani piipominek Standarda radia¢ni onkologie/
radioterapie (fyzikalné-technické zabezpec€eni Iékatského ozareni, zaclenéni pozadavki
radiacni ochrany, pozadavkil na systém jakosti a na personalni zabezpeceni))

5) Projekt ,,Standardizace postuptu pro stanoveni davek pacienti pii 1ékai'ském ozareni“
podporovany MZ CR v ramci programu ,.Narodni program kvality zdravotni péfe —
Projekty podpory kvality zdravotni péce*

(Byla vypracovana zavérecna zprava projektu obsahujici souhrn typickych hodnot efektivni
davky a primérné davky v mlécné Zlaze pro standardizovand radiodiagnostickd vySetieni
v Ceské republice)

6) IAEA’s Coordinated Research Project on ,,Testing of Implementation of the Code of
Practice for Dosimetry in X-Ray diagnostic Radiology*, research contract no. 13424/RBF
(Chief Scientific Investigator Ing. Ivana Hordkova)

(Ing. Hordkova se ve dnech 28.11.-2.12.2005 ucastnila prvni pracovni schiizky tykajici se
daného projektu (Viden), byl domluven harmonogram praci pro obdobi 2006-2007)

7) Projekt ,,Vyuziti ionizujiciho zareni v dozimetrii a radiologické fyzice* podporovany
GA CR 202/05/H031 (tesitel dil¢iho ukolu Ing. Irena Pavlikova)

(jedna se o projekt podpory doktorandii souvisejici s tvorbou disertacni prace, pedagogicka
¢innost, seminaife — viz Metodickd a Skolici ¢innost, ucast na konferencich a kurzech,
publikace a pfispévky na konferencich )

8) Zapojeni se do projektu IAEA Environmental Modelling for Radiation Safety (EMRAS),
Working Group on the Chernobyl 1-131 release: model validation and assessment of the
countermeasure effectiveness, kde Ing. Bartuskovd ve spolupraci s Ing. Malatovou
zpracovava udaje pro tvorbu tzv. Prazského scénaie (Prague scenario). V ramci tohoto
projektu byly na schlizce ve Vidni prezentovany prvni dil¢i vysledky.

9) Programovy projekt ,,Analyza a zpracovani vybranych dat, pottebnych pro vyvoj a ovéfeni
programového vybaveni pro hodnoceni radiologickych dasledki vaznych havarii* v rdmci
programu Vyzkum a vyvoj jaderné bezpec¢nosti a radiani ochrany pro potieby dozorného
organu (zapojeni Ing.Bartuskové do problematiky spotieby potravin , hlavni fesitel Ing. Jifi
Hulka, Ing.Malatova)
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3. Odbor prirodnich zdroji

Pracovnici odboru ptirodnich zdroja

- zajistili v Radonovém programu CR organizaci vyhleddvani domt se zvy$enym
koncentracemi radonu,

- vyvijeli nové metody pro zlepSeni radonové diagnostiky domil se zvySenym
koncentracemi radonu,

- provétovali experimentalné kvalitu ozdravnych opatieni jako podklady pro stanovisko
SUJB k vyplaceni statnich dotaci,

- pfipravili prvni versi programu pro vedeni databaze vyrobct stavebnich materialt a
vysledki méteni obsahu ptirodnich radionuklidi ve stavebnich materialech,

- stanovili vypo¢tem davku zareni alfa v bazalni vrstvé epidermis od kontaktnich zdroja
s ptirodnimi radionuklidy.

3.1 Oddéleni radonového prizkumu budov

3.1.1 Vysledky programu vyhledavani objekti se zvySenymi koncentracemi radonu a
jejich analyza

Aktudlni celkovy stav programu vyhledavani objektli se zvySenymi koncentracemi radonu
prazkumu je vidét v nasledujici tabulce:

Podet nové zméFengch Pocty budov, kde byla nalez§na OAR v uvedeném
Rok budov rozmefl
(Bg/m’)
> 400 401 -600 | 601 —1200 > 1200
1999 5257 1171 533 455 183
2000 6760 1570 668 684 218
2001 11546 2150 1107 802 178
2002 10841 1749 850 722 177
2003 6599 1211 606 494 111
2004 3453 423 251 127 45
2005 6260 691 315 266 110
1991-2005 156466 25810 (12000) (11000) (3000)

V poslednim tadku je shrnut vysledek vyhledavaciho programu od samého pocatku v roce
1991 s odhady pro intervaly nad 400 Bg/m® dle primémé usp&$nosti cileného vyhledavani
objektt s vys$simi koncentracemi radonu; odhad po&tu objekt nad 1000 Bg/m® je 5000.
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Od roku 2003 (po reformé statni spravy a od platnosti vyhl. 107/2003 o dotacich na ozdravna
opatfeni) je totiz vhodn&jsi vykazovat poéty domii prekragujicich 1000 Bg/m® (pro rok 2003 s
odhadem):

Rok Pocet nové Poéty budov, kde byla nalezena
zmérenych budov OAR v uvedeném rozmezi
(Bg/m’)
> 400 > 1000
2003 6599 1211 (191)
2004 3453 423 57
2005 6260 691 150

Byla provedena revize interpretace vysledku reprezentativniho priizkumu koncentrace radonu
v domovém fondu CR v letech 1992/93 (viz tabulka nize), kterd vede k niz§im poctu 32 000 +

vvvvvv

25810 nalezenych nadzésahovych domt by tedy svéd¢il o 81% splnéni tkolu.

OAR Zastoupeni | Prumérmé | Efektivni | Prmérna Zastoupeni poctu
v prizkumu OAR davka ef. davka o R TI
domu osob rakovin plic ro¢né
Bg/m® % Bg/m® mSvirok | mSvirok | tisice tisice %
do 200 88,46 89,7 do 5,04 2,26 1443 9050 701 66,8
201 - 400 9,58 266,6 5,04 - 10,08 6,72 156 980 226 21,5
pres 400 | 1,96%0,33 690,2 pres 10,08 17,39 325 201134 120 11.4
401 -
1000 1,765 533,3 10,08 - 25,2 13,44 29+5 181 83 7.9
pfes 1000 | 0,195+0,108 | 2111,7 pres 25,2 53,21 31,7 20+11 36 3,5
10 -
20000 100 118,4 0,25 - 504 2,98 1631 10230 1049 100,0
470-2360 |konf.int.

Vedle cileného vyhledavani nadzasahovych domt vSak byla strategie méfeni domi do
roku 2005 nastavena i na ziskani kvalitniho pfehledu o koncentraci radonu na Grovni nejméné
10% domovniho fondu CR. Nizka intenzita vyhledavaciho programu (zpiisobend malou
ochotou pracovnik krajskych tfadl i nizkym cerpanim radonového fondu) a z toho plynouci
neumérné dlouhé obdobi (nékolik dalSich desetileti) pro dokonceni vyhledavaciho programu
vedly k nutnosti zménit strategii vyhledavaciho programu. Bylo rozhodnuto doméfit do konce
roku 2009 jen obce na izemi s vysokym radonovym indexem a pro obce na izemi se sttednim
a nizkym radonovym indexem stanovit jen odhady pro distribuci koncentraci a ty predat
zastupitelskym organtim k dalSimu feSeni (doméfeni ¢i ponechdni osudu). Ke zvySeni kvality
téchto odhadt bude vyuzit soubor map radonového rizika v méfitku 1:50 000 a navic jesté
blizsi charakteristiky o typech horninového podlozi.

Z analyzy moznosti ovlivnit primémou efektivni davku populace CR od radonu viak
vyplyva, ozdravovani objektd s nadzdsahovymi koncentracemi, obzvlaste¢ pii tak nizké
percepci rizika (a ztoho vyplyvajiciho nezajmu o statni dotaci na ozdraveni) jak pocet
ozdravovanych objektli ukazuje, je velmi neredlnou cestou, takze v dalSich letech bude nutné
spoléhat na feSeni problému preventivnimi opatienimi u novostaveb a piestaveb.
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Dale byla v ramci studia meziro¢ni variace koncentrace radonu vyhodnocena méfeni
ve 113 objektech (celkem 1941 detektori). Nové byly rozmistény detektory v 950
mistnostech 105 objektid. Pokracovala i méfeni EOAR a OAR a piikonu fotonového
davkového ekvivalentu semireprezentativniho souboru objekttt CR, dokongena byla méfeni ve
389 objektech.

V ramci vyhledavani bylo na krajské urady piedano k rozmisténi celkem 12345
detektorti, které budou vyhodnoceny v pribéhu roku 2006; rozpis po krajich je uveden v
tabulce:

Kraj Pocet detektoru
Praha 55
Stfedocesky 1 000
JihoCesky 1 500
Plzensky 1270
Karlovarsky 650
Ustecky 0
Liberecky 500
Kralovéhradecky 220
Pardubicky 100
Vysocina 4450
Jihomoravsky 1 200
Olomoucky 800
Moravskoslezsky 400
Zlinsky 200
Celkem 12 345

3.1.2. Ozaireni pokoZKy zarenim alfa z kontaktnich zdroju prirodnich radionuklidi

Potfeba posoudit riziko vzniku bazaliomii po ozafeni kiize deponovanymi produkty pfemény
radonu, usazenym prachem v tfidirné uranové rudy a noSenim Sperka z uranového skla vedla
pfi experimentalnich potizich se stanovenim hloubkové distribuce davek od plosnych a
nasycenych zdroji k potieb¢ stanovit potfebnou efektivni davku bazalni vrstvé epidermis
vysledky byly pouzity pii stanoveni miry zapticinéni chorob z povolani u uranovych hornika
nebo pii posuzovani akceptovatelnosti vyroby Sperki z uranového skla.
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3.2 Oddéleni radonové expertni skupiny
3.2.1 Expertni prace pro SUJB

Velka ¢ast kapacity expertni radonové skupiny byla vénovana expertni ¢innosti pro SUJB:

a) Utast na povolovaci ¢innost SUJB u ¢innosti zvla§té dileZitych z hlediska radiaéni
ochrany - oblast radonové problematiky

Z pohledu situace, kterd v oblasti programii zabezpeceni jakosti a stim souvisejicich
metodickych postupli existuje, povazujeme tuto ¢innost za velmi dilezitou. Pouze touto
cestou zpracované materidly jednoznacné upravuji Cinnost subjektll v oblasti radonové
problematiky a umoziuji smysluplnou kontrolni ¢innost.

Nazev firmy Zadatele Typ €innosti ng:tto‘(’l‘;f:i O(Ilsgz)lzlliaks;ni

1 | ANTIRADON- Cech AB 1 -
2 |ARADON - Motan AB 1 -
3 | ARAMIS- Miio AB 5 +
4 |Ing. Ballada A.B 2 +
5 | CSI-Kilian AB 2 +
6 |DUNA Décin A 3 +
7 |GEAM A 1 +
8 | GEMIN-Mgr. Jerabek A,B 3 +
9 |GEODYN Kaspar A 1 -
10 | INCON Domaniza A 1 -
11 |INPROS Polivka AB 1 -
12 | Ing. Jiran A.B 3 +
13 |Ing. Kare$ AB 4 +
14 | ZU Ceské Budgjovice — Ing. Klima AB 2 +
15 |RNDr. Kratochvil AB 2 +
16 | Ing. Masljanik A 2 +
17 | Geologicka sluzba-RNDr. Mikolanda A,B 2 +
18 | Ing. MIcak AB 1 -
19 | Pfutzner AB 1 -
20 |Punda AB 2 +
21 |RNDr. Réssler AB 3 +
22 |Sezit plus — RNDr. Uvira AB 4 +
23 |Mess - Sigmund AB 1 -
24 | Skiivanek AB 2 +
25 |SUBTERRA AB 1 +
26 |IGR — RNDr. Vatrasova AB 1 +
27 | Waltec , Ing. Vasina A 4 -
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SUJB piedklada Radonové expertni skupiné SURO k posouzeni metodiky, které tvoii
soucast podkladi zadateli o povoleni pro cCinnosti zvlasté dulezité z hlediska radiacni
ochrany. Podle charakteru zadatele, jsou posuzovany metodiky pro stanoveni radonového
indexu (v tabulce oznaceno jako typ €innosti A) a sou€asné¢, nebo samostatné metodiky pro
meétfeni a hodnoceni vyskytu radonu a produkti pfemény radonu ve stavbach (v tabulce
oznaceno jako typ ¢innosti B).

Pracovisté Radonové expertni skupiné SURO se k témto metodikam vyjadiuje, Zadatelé je
postupné upravuji az do stavu, kdy s obsahem metodik je mozné vyjadrit souhlas. V roce
2005 byly takto posuzovany metodiky 27 méficich firem, a to v po¢tu 56 verzi. Pti ¢asové
naro¢nosti tohoto hodnoceni 3 az 6 hodin na jednu verzi metodiky, je tato Cinnost velmi
zatézujici, pfesto vSak velmi potiebna.

b) Uéast na kontrolni ¢innosti SUJB

V ramci piasobeni Specializované inspekéni skupiny SUJB poskytuje Radonova expertni
skupina specialistu pro kazdou kontrolni akci. Specialista se bud’ ti¢astni kontrolni akce na
mistd, nebo zpracovava stanovisko k podkladim, které predava kontrolni skupina SUJB.
V roce 2005 se specialisté Radonové expertni skupiny ucastnili na Sesti kontrolnich akcich.
Casova naroénost je cca 20 hodin/kontrolni p¥ipad.

¢) Utast na provéfeni idinnosti protiradonovych ozdravnych opatieni

V souladu s pozadavky vyhlasky ¢. 107/2003 Sb. o poskytovani statni dotace na provadéni
protiradonovych ozdravnych opatfeni vypracovava Radonova expertni skupina stanoviska
SURO k zadostem obcanii o:

* pfid€leni statni dotace a
* vyplaceni pridélené dotace po dokonceni ozdravnych opatieni.

Statni urad pro jadernou bezpecnost pak vydavéa zdvazné stanovisko, které tvofi soucast
dokumentace.

Stanoviska k Zadosti o pridéleni statni dotace jsou zpracovavana podle dokumentace,
kterd je k dispozici, vétSinou podle radonovych diagnostik provedenych firmami v obdobi do
konce roku 2003. Stanoviska jsou vydavana jako podklad pro inspektory SUJB, ktefi pak
vypracovavaji zavazné stanovisko, které tvoii soucast dokumentace.

Stanovisko doporucujici poskytnuti statni dotace na protiradonova ozdravna opatieni je
vydéavano na zaklad¢ prokazané skutecnosti, Ze primérnd objemova aktivita radonu v objektu
piekrauje hodnotu 1000 Bg/m’.

V roce 2005 bylo pozadovéno jedno stanovisko tohoto typu - Matei'ska Skola Stiizov.

Stanoviska k Zadosti o vyplaceni pifidélené dotace po dokonceni ozdravnych opatieni
jsou z rozhodnuti SUJB zpracovavana do protokolll, jako podklad pro stanovisko RC SUJB
pro Ministerstvo financi.
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Setfeni je provadéno na zdkladé dokumentace, v piipadé pochybnosti je Setteni, provazené
méfenim provedeno na misté (viz sloupec ,,Kontrola na misté* v nasledujici tabulce):

Objekt - Yby| Protokol & Kontro

1 | Teplice nad Be&vou &. 55 (majitel B6hm) RD | 52-011-2005

2 | Poticky 37 (majitel Dagmar Kratka) RD | 52-008-2005 ano

3 |Rodinny diim, Kvasnovice €.p. 14, (Sladovnikovi) RD | 52-005-2005

4 |Ruda nad Moravou ¢.p.39 (Maixnerova) RD | 52-012-2005

5 |Nova Bystfice, Hradecka 402 (BartoSovi) RD

6 | Dlouhomilov 56 (majitel Mgr. Safaf) RD | 52-009-2005

7 |Kout na Sumavé 111 (Anna Sandorovd) RD | 52-017-2004

8 |Ulice Jana Opletala 137, Vrchlabi (Votogek) RD |52-010-2005b

9 |Hura 4, Postupice (majitel Zvihal) RD | 52-007-2005

d) U¢ast na zkouskach zvlastni odborné zpusobilosti v radonové problematice

Zkousky zvlastni odborné zpisobilosti probihaji na SUIB piiblizné 1x za mésic. Jeden
pracovnik Radonové expertni skupiny je &lenem zkusebni komise. Casova naroénost pfiblizné
6 hodin/mésic. V souvislosti se zkouskami ZOZ organizuje Asociace radonové riziko
pfipravné seminafe pro osoby, které piedstupuji pied pfislusnou zkusebni komisi SUJB.
Radonova expertni skupina poskytuje lektora pro tyto semindie v rozsahu pfiblizné 5
hodin/mésic.

3.2.2. Vyzkumna ¢innost oddéleni

V roce 2005 bylo hlavni usili v oblasti feSeni ukoli vyzkumu v oblasti pfirodniho
ozéfeni obyvatelstva zaméfeno na aplikaci souboru metodik radonové diagnostiky v terénnich
podminkach. Systematicky byla tato technika provéfovana na jedenacti objektech a dale byla
standardn€ pouzivana pro expertni ¢innost. Do souboru diagnostickych metodik byla zahrnuta
metoda stanoveni vymény vzduchu pomoci stopovacich plynt (CO, N,O). Byla zpracovana
prvni verze metodiky pouziti blower doors.

DalS§im pfedmétem vyzkumu bylo studium ovlivnéni koncentraci radonu v ptidnim
vzduchu v nejbliz§im okoli stavby, v zavislosti na zpiisobu ventilace a uzivani stavby. Praxe
ukazuje, ze u nckterych objektd Ize vysledovat rizné chovani objemovych aktivit radonu
v piadnim vzduchu v zavislosti na mnozstvi radonu pfisunované¢ho do stavby netésnostmi
v podlahovych konstrukcich a dale prochézejicim stavbou s ventilaénim vzduchem. Pro tento
ucel byl postaven kontinudlni monitor radonu v ptidnim vzduchu, umoznujici sledovat Casové
pribéhy koncentraci radonu v pldnim vzduchu. Soucasti experimentalni Cinnosti je
monitorovani aktivit (ventilace a provozu) ve stavbé, ptfipadné jejich simulovani pomoci
blower doors.

V pribehu roku 2005 byla dobudovana velka Radonova komora (obrazky 3.1. a 3.2.), kterad
slouzi ptedevs§im pro:

e aplikovany vyzkum zejména v oblasti dynamiky radonu a jeho p.p. ve vzduchu,
zejména nevazané¢ho RaA a vSech faktort, které ji ovliviiuji,

e rutinni kontrolu spolehlivosti pouzivané meéfici techniky pro veli¢inu objemova
aktivita radonu (OAR) ve vzduchu a pro veliCinu ekvivalentni objemova aktivita
radonu (EOAR),

e astandardizaci veli¢in OAR a EOAR, ptedevsim v ramci potieb SURO.
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Obr. ¢. 3.1 Vnitini ¢ast komory pri rutinni expozici kontinualnich monitora
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3.3 Oddéleni hodnoceni radia¢nich rizik

3.3.1 Ucast na feSeni programového projektu SUJB

V ramci programového projektu SUJB "Analyza aktualnich problémi radiaéni ochrany v
oblasti expozice obyvatelstva CR ionizujicimu zafeni" (SSUJ 200572004) fesili pracovnici
oddéleni dil¢i tkol "Odhad davky na kostni dienn u horniki uranovych dold", ktery byl
vyvolan potfebou odhadnout efektivni davku na kostni dfet pii hodnoceni kancerogenniho
rizika v uranovych dolech. Odhady byly zaloZzeny na dostupnych podkladech o praSnosti a
kovnatosti rudy v riznych obdobich a rtiznych tézebnich oblastech. Odhad ekvivalentni davky
na kostni dfent dosahuje u hornikli jaAchymovskych dolt v priméru 60 mSv pfi roc¢ni expozici,
pricemz ekvivalentni davka z dlouhodobych radionuklidi alfa ¢ini (po 30 letech od expozice)
vice nez polovinu. Byly odvozeny koeficienty relativniho rizika, které lze vyuzit pfi
hodnoceni profesionality leukémie v uranovych dolech. Odhad rizika leukémie, vztazeny
k uvedenym odhadiim ekvivalentni davky na kostni dien, je v souladu s odhady rizika ve
studii obyvatel HiroSimy a Nagasaki, ktefi piezili bombardovani.

3.3.2 Hodnoceni nemoci z povolani za rok 2005

Podminky vzniku onemocnéni, které mohlo vzniknout v souvislosti s ionizujicim zéafenim
nebo radioaktivnimi latkami, posuzuje podle ustanoveni §2 odst. 3 b Vyhlasky MZ ¢.
342/1997 Sb. 1ékar Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost. Timto tikolem byl od 1. 3. 2002
povéfen pracovnik SURO MUDr. T. Miiller. V roce 2005 bylo piedloZeno k posouzeni
podminek vzniku onemocnéni celkem 73 piipadid. U rakovin plic byla shleddna
pravdépodobna souvislost ionizujiciho ozafeni se vznikem onemocnéni jako ptevazujici nebo
hrani¢ni ve 26 piipadech a ve 33 pfipadech jako mald. Z ostatnich lokalizaci byla
pravdépodobna souvislost ionizujiciho zafeni pfevazujici u 4 rakovin kiize, resp. basaliomti a
v jednom piipadu akutni lymfatické leukémie. V ostatnich 6 ptipadech, které zahrnovaly
rakoviny ledviny, jicnu, Zaludku, mocového méchyie, myelofibrosu a non-Hodgkiniv
lymfom, byla pravdépodobnost mala.

3.3.3 Reseni uikolu Interni grantové agentury Ministerstva zdravotnictvi CR

V roce 2005 byl zahdjen ve spolupraci s Klinikou plicni chirurgie Nemocnice na Bulovce
spoleény tilety projekt za podpory Interni grantové agentury Ministerstva zdravotnictvi CR
"Analyza interakci enviromentalnich a behaviordlnich rizikovych a protektivnich faktori
plicni rakoviny se zfetelem na preventivni piistupy ve zdravotnictvi". V tomto projektu ustav
zajiStuje meéteni objemovych aktivit radonu v obydlich u vybranych ptipada plicni rakoviny a
odpovidajicich kontrolnich osob.

3.3.4 Mezinarodni spoluprace

V poloviné roku 2005 byl zahdjen tiilety mezinarodni projekt podporovany Evropskou komisi
(6. ramcovy program) "Quantification of cancer and non-cancer risks associated with multiple
chronic radiation exposures: epidemilogical studies, organ dose calculation and risk
assessment" (Project No 516483, L.Tomasek, [.Malatova, J.Hulka, J.Thomas), ktery je
koordinovan francouzskym Ustavem radiaéni ochrany a jaderné bezpeénosti ve Fontenay-
aux-Roses. Cilem tohoto projektu, ktery zahrnuje hlavni evropské epidemiologické studie, je
hodnoceni dlouhodobych zdravotnich ucinki vnitini expozice radionuklidii, zejména radonu,
uranu a plutonia. Ustav se podili na feSeni tohoto projektu v ¢asti studii horniki uranovych
doli, kde kromé hodnoceni rizika plicni rakoviny a modifikujicich vlivii véetné koufeni bude
hodnoceno i riziko leukémie a riziko jinych lokalizaci. Dulezitym aspektem projektu je ucast
odborniktl v oblasti dozimetrie vnitiniho ozaieni z prednich evropskych pracovist.
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3.4 Oddéleni prirodnich zdroji v prostiedi a radiochemicka laborator

3.4.1 Novi databize STAVEBNI MATERIALY pro registraci vyrobci a vysledkii
obsahu prirodnich radionuklidi

Byla vytvofena prvni verse programového vybaveni pro regionalni a centralni databaze
vysledkli métfeni obsahu pfirodnich materiald ve stavebnich materidlech pro potieby dozoru
SUJB nad jejich vyrobci a dovozci. Pro ptipravu programového vybaveni je pouZito prostedi
Visual Basic 6.0. Systém pouziva jak internet, tak Excel spolecné s prostfedim Visual Basic
6.0, byl testovan na opera¢nim syst¢ému Windows 95, Windows 2000, Windows XP a
Windows NT4. Programové vybaveni bylo odzkouSeno a je pfipraveno k instalaci na vSech
RC, zacviku obsluhy a doladéni provoznich potizi. Je uvefejnéné jako webhosting na:
www.sujb.webzdarma.cz.

3.4.2. DalSi vyzkumna a suportova ¢innost oddéleni

V ramci projektu VaV SUJB, ¢. 6/2003 bylo provadéno shromazd'ovani, tfidéni a kontrola dat
o ¢ernobylské kontaminaci izemi CR

V ramci podpory dozoru byla vykonéna tato ¢innost:

e navrh Doporugeni SUJB - Mé&feni a hodnoceni obsahu piirodnich radionuklidi v
odpadni vodé z pracovist’ - zejména uvoliiovani kalt do ZP, srpen 2006,

e usporadani omezeného porovnavaciho méteni obsahu ptirodnich radionuklidl ve
stavebnich materidlech (4 Ucastnici),

e vypracovani navrhu na organizaci mezilaboratorniho porovnani pro vSechny drzitele
povoleni k méfeni a hodnoceni obsahu ptirodnich radionuklidii ve stavebnich
materialech v roce 2006,

e m¢éfeni obsahu pfirodnich radionuklid ve vodach, stavebnich materialech a latkach
uvoliiovanych z pracovist’ s o¢ekavanym zvySenym ozaienim z ptirodnich zdroji
podle pozadavkt SUIB (72 vzorki).
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4. Odbor informac¢nich systémi

4.1 Oddéleni informac¢nich systémii a sit’ véasného zjiSténi
Oddéleni zabezpecuje v ramci ustavu:

e Funk¢nost vypocetni techniky ustavu po hardwarové i softwarové strance.

e Funkcnost sit¢ LAN ustavu vcetné navrhu a realizace jeji konfigurace a zabezpeceni,
a to jak v Praze v lokalit¢ SURO v SZU ve Srobarové ulici a arealu v ulici Bartoskové,
tak LAN v pobocce ustavu v Hradci Kralové — Pileticich.

e Piipojeni sit¢ LAN ustavu k WAN a vyuzivani jejich sluzeb (elektronicka posta, internet).

e Piipojeni sit¢ LAN ustavu k datovym pfenosovym kanaltim RMS.

e ZajiSténi zabezpeceného vzdalené¢ho piipojeni k siti LAN ustavu nezbytného pro zvyseni
efektivity ¢innosti odboru v ramci RMS, zejména za mimoradné radiacni situace.

e Spravu, udrzbu a provoz webovych stranek ustavu.

e Zprovoznovani sit¢ LAN v nov¢é budovanych objektech tstavu v lokalité BartoSkova 28,
Praha 4.

Oddéleni zabezpecuje v ramci RMS:

e Cinnost zalozniho pracovisté Informaéniho systému RMS.

o Cinnost Sit¢ véasného zjisténi jak po strance metodické, tak po strance operativniho
fizeni:

o vyznamn¢ se podilelo na vypracovani pozadavkl pro vybéroveé fizeni na celkovou
obnovu vybaveni SVZ a nésledné na realizaci této obnovy;

o provozuje méfici misto SVZ v SURO a na SUJB;

o plni funkci centralniho pracovisté SVZ, tj. pribézné vyhodnocuje data prfedavana
z MM na centralni pracovisté SVZ, v piipad¢ piekroceni nastavenych urovni
hodnot PFDE vyhodnocuje pfi¢inu tohoto piekroceni a v piipad€, Ze namétené
hodnoty nelze zdavodnit ani fluktuacemi pfirodniho pozadi, ani technickou
zédvadou mefticiho zafizeni nebo chybou operatora MM, uvédomuje o mozném
ohroZeni krizovy §tab SUJB;

o predavani informaci o radiacni situaci ziskdvanych SVZ (v pfislusném formatu
dohodnutymi informac¢nimi kanaly) spolupracujicim i nadfizenym orgédnim a
institucim na narodni Grovni;

o predavani informaci o radiacni situaci ziskdvanych SVZ (v pfisluSném formatu
dohodnutymi informaénimi kandly) spolupracujicim institucim na mezinarodni
urovni na zéklad¢ prisluSnych mezinarodnich smluv a dohod;

o pfipravu informaci o radiacni situaci ziskavanych SVZ, ke zvefejiiovani na
internetovych strankach SURO.

o Metodickou 1 praktickou spolupraci na vytvareni Informacniho systému RMS,
zejména v oblasti sbéru, ptedavani, ukladani, zpracovani a vyhodnocovani dat ziskanych
z monitorovani provadéného slozkami RMS za normalni 1 mimotadné radia¢ni situace.

o Zvefejiiovani informaci o radiacni situaci, ziskdvanych RMS, na webovych strankach
ustavu.
o Cinnost Sty¢ného mista SURO metodicky i1 zapojenim pracovnikli do sluzeb SM.
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Oddéleni vyznamné spolupracuje s KKC SUJB:

o ZabezpecCuje logistickou podporu cinnosti zalozniho pracovisté Krizového Stabu
Utadu.

o Podili se na zabezpedeni ¢&innosti Krizového $tdbu KKC SUIB pifimou ulasti
pracovnikii ve sménach KS na funkci vedouciho skupiny radiaéni ochrany.

o Za radiaéni mimotadné situace plni ukoly, které ukladd vyhlaska 319/2002 Sb. a
tikoly, které jsou vyzadany krizovym §tibem SUJB.

e Metodicky se podili na zabezpedeni ¢innosti Krizového §tabu KKC SUJB spolupraci pii
piipravé cviceni KS a skoleni pracovniki KS.

Podili se na &innosti mobilni skupiny SURO.

Podili se na zabezpeceni ¢innosti syst¢ému ECURIE/EURDEP.

Podili se na za zabezpeceni mezinarodni vymény dat o radiacni situaci s Rakouskem.
Podili se na ucasti CR v projektu EURANOS.

Podili se na zabezpedeni implementace systému RODOS v Ceské republice.

Utast v pracovnich skupinach apod.:

e Pracovni skupina EURDEP/ECURIE, Luxembourg, Lucembursko, 27.1.2005, Ispra,
Italie, 14-15.4.2005, Luxembourg, Lucembursko, 12-13.12.2005.

e Pracovnici oddéleni se podileli na pifiprave, uspofadani, a vyhodnoceni mezindrodniho
cvi¢eni INEX3 potadaného v Brné-Lisni ve dnech 12.-16.9.2005, zejména v ¢asti tykajici
se mezinarodniho Stabniho cviceni krizovych Stabt.

4.2 Oddéleni mobilni skupiny

Ukoly RMS:

Mobilni skupina SURO se v roce 2005 podilela na rutinni ¢innosti RMS &étvrtletnim svozem a
rozvozem TL dozimetri na dvou trasach a monitorovanim PFDE po trase. Kazdy mésic MS
vyjizdé€la k pravidelnému testovani ptistroji a nacviku ¢innosti v ptipad¢ radia¢ni nehody.

V ramci metodické Cinnosti uspotadali pracovnici oddéleni dvé Skoleni pro pracovniky
mobilnich skupin Celniho dohledu GRC a seminéf pro ¢leny mobilnich skupin RC SUJB.
Podileli se na pfipravé provadécich smluv s ostatnimi resorty (MV, MO, MF) a pfi inovaci
VDML

V ramci spoluprace s Policii CR prob&hl nacvik ¢innosti pii vyhledavani ztraceného zafie
gama pomoci leteckého méteni.

Obr 4.1 a4.2. Vyhledavani "ztraceného" zafice pomoci letecké spektrometrie
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Mimo to se nékteii pracovnici mobilni skupiny:

e podili na zabezpedeni &innosti Krizového §tdbu KKC SUJB (ve funkci vedouciho
skupiny radia¢ni ochrany);

e za radiatni mimofadné situace jsou pfipraveni plnit ukoly, které uklada vyhlaska
319/2002 Sb. a ukoly, které jsou vyzadany krizovym $tabem SUJB;

e metodicky se podili na zabezpeéeni ¢innosti Krizového $tabu KKC SUIJB spolupraci
pii piipravé cviceni KS;

e spolupracovali pii vytvareni novely Vyhlasky ¢. 319/2002 Sb. o RMS;

Expertni ¢innost
Béhem roku 2005 mobilni skupina vyjela ke 2 expertnim méfenim pro cizi subjekty.

Cviceni a porovnavaci méreni

Pracovnici mobilni skupiny se podileli na piipravé, usporadani a vyhodnoceni mezinarodniho
cviceni INEX3 poradaného v Brné-Lisni ve dnech 12. - 16.9.2005.

Obr.4.3. Cviceni INEX3 - Méteni povrchové kontaminace vozidla

Ve dnech 22. az 23.9.2005 se 3 mobilni skupiny SURO zt&astnily cviéeni ,,PODZIM 2005%,
jehoz cilem bylo procviceni ¢innosti jednotlivych slozek Integrovaného zachranného systému
a RMS v piipadé¢ teroristického utoku s moznosti pouziti chemickych, biologickych latek a
latek obsahujicich radionuklidy.
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Obr. 4.4. - Cviéeni Podzim2005 - Méreni v metru

Dne 21.9.2005 se leteckd skupina SURO zhdastnila havarijniho cvideni ,,Havérie 2005
pofadaného ACR. Cviteni spoéivalo v nacviku méfeni plosné kontaminace terénu po
"havarii" jaderné elektrarny Dukovany. Pro cviceni byl potadateli vybran prostor mezi
Néamésti nad Oslavou a Moravskym Krumlovem.

Ukast na mezinarodnich akcich

Ve dnech 9. - 12.5.2005 se mobilni skupina zac¢astnila Mezinarodniho cviceni
mobilnich skupin ,,ISIGAMMA 2005 poradaného BfS Berlin. Cviceni probéhlo v oblasti
Gery na tzemi byvalych povrchovych uranovych doli, kde v soucasnosti probiha intenzivni
rekultivace. CviGeni se i¢astnilo 78 tymi z 12 zemi, z Ceské republiky tym SURO a LRKO
JE. Béhem cviceni se mapovala halda po rekultivaci pomoci méteni davkovych ptikont; v
oblastech, kde teprve rekultivace probiha (a jsou zde vysoké davkové piikony od ptirodnich
radionuklida), probihala spektrometrickd méfeni obsahu piirodnich radionuklidd.

Obr.4.5. Mezindrodni cvi¢eni ISIGAMMA - spektrometrie in situ
: Tl - ad
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5. Souhrn vysledkii monitorovani SURO v ramci celostatni
radiacni monitorovaci sité CR

Radiacni situace je sledovana v ramci tkoli RMS, jejiz funkce a organizace je od 13. 6. 2002
zakotvena ve Vyhlasce Statniho utadu pro jadernou bezpecnost ¢. 319/2002 Sb. V roce 2005

byla pfipravena novela této vyhlasky (predpoklada se, ze novela vstoupi v platnost v prvnich

mésicich roku 2006) s ohledem na pozadavky legislativy EU a potieby praxe CR.

Vyznamnou aktivitou v oblasti RMS vroce 2005 bylo zajisténi mise EU zaméfené na
kontrolu plnéni ¢lanku ¢. 35/EURATOM TREATY (tento ¢lanek pozaduje, aby kazdy
Clensky stat zabezpeCil prostitedky nezbytné k provadéni kontinualniho meétfeni trovné
radioaktivity ve vzduchu, vod, padé a =zajistili naplnovani pozadavki zékladnich
bezpecnostnich standardii EU — v daném pftipad¢é Directive 96/29/ERATOM; soucasné dava
pravo EU provadét kontrolu téchto zafizeni s cilem ovéfovat jejich provozuschopnost a
ucinnost). Mise probéhla v tydnu od 14. - 17.3.2005 a na zaklad¢ stanovisek piednesenych
kontrolnimi pracovniky EU na zavéreéném zasedani, lze konstatovat, ze CR pozadavky
uvedeného ¢l. 35 napliuje.

Podle vyhlasky ¢. 319/2002 Sb. RMS pracuje ve dvou rezimech, v tzv. normalnim rezimu,
ktery je zaméfen na monitorovani za obvyklé radiacni situace a v tzv. havarijnim rezimu, do
néhoz RMS prechazi za mimotadné radiacni situace. Normalni rezim je kontinualné
zabezpeCovan stalymi slozkami RMS, v havarijnim rezimu pracuji rovnéz pohotovostni
slozky. Za obvyklé radiacni situace monitorovani provadi nékolik subsystému, které lze
rozdelit do nésledujicich skupin:

e sit’ véasného zjiSténi (SVZ), kterd sestdva z 54 méficich bodi s automatizovanym
provozem a prenosem naméfenych hodnot. Jejich provoz zajistuji Regionélni centra (RC)
SUJB, SURO, Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) a Hasi¢sky zachranny sbor
(HZS) CR;

e sit’ 12 stalych méFicich mist Armady CR, kterd provadi za normélni radiadni situace
dvakrat denn¢ jednorazovda méfeni PFDE a vysledky pravidelné zasila do centralni
databaze RMS. Za havarijni situace prechdzi na intenzivni rezim podle pozadavkia SUJB.
Na cinnost stalych mist navazuje soustava pohotovostnich mist, kterd se uvadéji do
¢innosti za havarijni situace také na pokyn KS SUJB;

e teritorialni sitt TLD tvofena 184 méFicimi misty rozmisténymi na uzemi CR
provozovana SURO a RC SUJB;

* lokalni sit¢é TLD s celkem 21 méficimi misty v okoli JE Dukovany a JE Temelin
provozované SURO a ptislusnymi RC SUJB;

e lokalni sité TLD s 88 méricimi misty v okoli JE Dukovany a JE Temelin provozované
Laboratotfemi radiacni kontroly okoli (LRKO) jadernych elektraren;

e teritorialni sit’ 10 méficich mist kontaminace ovzdusi (MMKO) provozovanych RC
SUJB, SURO, CHMU a Statnim ustavem chemicke, jaderné a biologicke ochrany
(SUCHJBO);

e lokalni sit¢ MMKO provozované LRKO JE: v aredlu EDU je v provozu 1 stanice a v
okoli 5 stanic; v aredlu ETE je v provozu také 1 stanice a v okoli 6 stanic a jedna zalozni,

e sit’ 13 laborato¥i (laboratofe pfi RC SUJB, LRKO EDU, LRKO ETE, VUV TGM, SVU
a laboratofe SURO), které jsou vybaveny pro kvalitativni 1 kvantitativni analyzy obsahu
radionuklidii ve vzorcich z Zivotniho prostfedi (napi. v aerosolech, spadech, potravinach,
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pitné vodé, krmivech apod.). Jsou vyuzivany metody spektrometrie alfa, beta, gama, dalsi
radiometrické metody a metody radiochemické analyzy (dle vybaveni laboratoie).

Vyznamnou slozkou Radiaéni monitorovaci sité jsou i jeji Mobilni skupiny (SURO, RC

SUJB, resortt ministerstva vnitra — GR HZS CR a Policie CR a ministerstva financi — GR cel,

ministerstva obrany, provozovateli EDU a ETE). Mobilni skupiny SURO  zajistuji

kvalifikované vSestranné monitorovani radiacni situace, a to predevs§im:

e mapovani radiaéni situace na zakladé¢ automatizovaného leteckého ¢i pozemniho
pruzkumu;

® rozvoz, rozmistovani a svoz termoluminiscen¢nich dozimetru;

e kvalitativni a kvantitativni stanoveni obsahu radioaktivnich latek ve slozkach Zivotniho
prostiedi ptimo v terénu;

e odbér aerosolil na filtry za ucelem stanoveni objemovych aktivit radionuklidi obsazenych
v atmosfére za radiacni mimoradné situace;

e odbéry vzorkil ze zivotniho prostfedi (ptd, rostlin, potravin, vody a dal$ich materiali);

e vyhledavani zdroju ionizujiciho zafeni nelegalné se vyskytujicich v Zivotnim prostredi.

Vysledky monitorovani za rok 2005 jsou jako kazdoro¢né uvedeny ve vyrocni Zpravé o
radiacni situaci na uzemi Ceské republiky. Tato zprava je predavana ustiednim organtim a
vetejnosti prostiednictvim Gfadd statni spravy a internetovych stranek SURO (www.suro.cz).

5.1.Monitorovani zevniho ozareni

Sit’ véasného zjisténi

M¢éteni piikonu davkového ekvivalentu probihd v SVZ kontinudlné, méii se priameérné
hodnoty za 10 minut (obr. 5.1). Ziskané hodnoty jsou piedavany do centralni databaze
informacéniho systému RMS na centralnich pracovistich RMS v SURO a na KKC SUIJB, a to
z 9 méficich bodi umisténych v RC SUJB a SURO po siti WAN SUJB a ze 7 méficich mist
SVZ provozovanych HZS po siti mobilnich telefont GSM prostiednictvim GPRS kazdych 10
minut, z 38 méficich bodi na pracovistich CHMU prostfednictvim komunikaéni sit¢ CHMU
do centralniho pocitate CHMU a dale prostiednictvim vyhrazeného datového okruhu na

centralni pracovisté¢ IS RMS jednou za hodinu. V pfipad¢ potieby se intervaly predavani dat
zkracuji na piilhodinu.

Obr. 5.1: MéFici misto SVZ na meteo-stanici CHMU Doksany
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Sit’ termoluminiscen¢nich dozimetra

Vysledky monitorovani siti TLD za rok 2005 jsou uvedeny v tabulce 5.1. N¢kolikaleta
méfeni v ramci téchto siti potvrzuji jejich schopnost zaznamenat ptipadnou vyznamnou
odchylku od normalniho stavu v dané lokalité.

Tabulka 5.1:

Ctvrtletni priméry ptikonu fotonového davkového ekvivalentu H, [nSv/hod] a jejich
smérodatne odchylky s [nSv/hod] naméfené¢ vroce 2005 sitémi termoluminiscencnich
dozimetrd provozovanymi SURO a RC SUJB

Teritorialni sit’ TLD
Oblast Praha Stredni Cechy Jizni Cech}v/ Zapadni Cechy
Pracovisté SURO SURO SURO/RC €. SURO/RC Plzei
Bud¢jovice
Pocet MB 13 25 30 25
H,+s H,+£s H,+s H,+s
1/05 118+ 15 128 + 36 143 +£27 112+24
11/05 112+ 11 127 + 38 142+ 19 129+ 19
I11/05 117+ 13 129 + 38 143 + 18 118+ 21
IV/05 119+ 11 131 £ 38 133+ 20 117 +£21
Oblast = Severni Ceghy Vychodni Cechy Jizni Morava Severni Morava
Pracovisté SURO/RC Usti SURO/I%C . SURO/RC Brno  SURO/RC Ostrava
nad Labem Hradec Kralové
Pocet MB 23 21 26 21
Hi+xs Hy+£s Hi+xs Hi+xs
1/05 107 £ 29 120+ 26 123 +21 106 + 19
1I/05 116 £ 21 123 £22 117+ 18 107 £ 12
I11/05 107 + 18 121 £ 18 112 +21 100+ 12
IV/05 112 +26 121 £ 22 113+ 19 103+ 12
Lokalni sit¢ TLD
Oblast Okoli JE Dukovany Okoli JE Temelin
Pracovisté SURO/RC Brno SURO/RC C. Budgjovice
Pocet MB 12 9
Hy=+s Hy=+s
1/05 113+18 130+ 11
1I/05 116 + 20 126+ 11
I11/05 116 £ 23 135+ 13
IV/05 116 +22 126 + 14
Poznamky : polozky typu SURO/RC pii specifikaci pracovi§té znamenaji, ze SURO provadi méfeni a

zpracovani vysledki, RC zajistuje rozvoz a svoz dozimetri (MB — monitorovaci bod)
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5.2. Monitorovani sloZek Zivotniho prostredi

Utelem programu monitorovani je sledovani distribuce aktivit radionuklidd a davek
ionizujiciho zafeni na izemi statu v prostoru a case, zejména s cilem ziskat dlouhodobé
casové trendy a vcas zjistit odchylky od nich. Pozornost je vénovana umélym radionuklidim,
z nichz se v mé&fitelnych hodnotach vyskytuji a RMS jsou sledovany: v ovzdusi ’Cs, *°Sr,
2397240py, Bgy M, *H, v pozivatinach ¥'Cs, *Sr, *H a v t&le &loveka *’Cs.

Stejné¢ jako v predchazejicich obdobich nedoSlo ani béhem roku 2005 k vyznamnym
odchylkam v obsahu umélych radionuklidi v ovzdusi. Objemové aktivity *’Cs v aerosolu,
dané pfisunem z vysSich vrstev atmosféry a resuspenzi puvodmho spadu z pudniho povrchu,

zustavajl J1Z po nekohk let v fadu max1rnalne jednotek uBq/m’. Cast akt1V1ty 7Cs v ovzduéi

vvvvvv

v atmosféte a Cast z havarovane JE v Cernobylu.

Kromé *’Cs se v aerosolech vyskytuje 'Be , které je kosmogenniho ptivodu, a 2'°Pb, které je
produktem premény **’Rn. Viechny uvedené radionuklidy jsou v aerosolech stanovovény
polovodicovou spektrometrii gama. Jako ptiklad je uveden casovy prubéh primérnych
mésinich objemovych aktivit *’Cs, 'Be a *'°Pb ve vzduiném aerosolu tak, jak je sledovan
od roku 1986 na MMKO SURO v Praze (obr. 5.4). Je zde patrny dlouhodoby, v soucasné
dobé velice pozvolny, pokles objemové aktivity '*’Cs a také sezonni variace obsahu 'Be
v pribé¢hu roku. V tabulce 5.2 jsou uvedeny ro¢ni primérné objemové aktivity uvedenych
radionuklidéi. Na obr. 5.5 jsou zobrazeny tydenni primémé objemové aktivity '*’Cs,
naméfené v roce 2005 rovnéz na MMKO SURO v Praze.

Od roku 1996 je do systému sledovani obsahu radionuklidi v ovzdusi, provadéného RMS,
zafazeno i sledovéani kryptonu 85. Hlavnim zdrojem **Kr jsou zdvody na prepracovéni
jaderného paliva a v minulosti i zkouSky jadernych zbrani; v malé mife se vyskytuje téz ve
vypustech Jadernych elektraren. M&feni objemovych aktivit *Kr navazalo na sledovani
provadéné Ustavem dozimetrie zafeni CAV. Méfeni se provadi stile na stejném misté v
arealu dne$niho Oddéleni dozimetrie zafeni Ustavu jaderné fyziky CAV v Praze 8. Casovy
priibéh objemovych aktivit **Kr od roku 1986 je na obr. 5.6.

DalSim radionuklidem, ktery byl do rutinniho monitorovani ovzdusi zaveden, je uhlik 14.
Jeho ptirodni rovnovazna koncentrace v atmosféte, kde kontinudln€¢ vznika uCinkem
neutronové slozky kosmického zateni na atmosféricky dusik, byla navySena zkouskami
jadernych zbrani v poloviné 60. let az o 80%. Pfedev§im vlivem ukladani v oceanskych
sedimentech se jeho podil snizil a v soucasnosti nepfevySuje piirozenou hodnotu o vice nez
10%. V soutasné dob& jsou zdrojem antropogenniho '*C zejména jaderné energeticka
zafizeni, kde vzniké aktivaci v jadernych reaktorech. Na obrazku 5.7 je znadzornéna aktivita
1C ve form& CO, v letech 2002 — 2005 tak, jak je stanovovana na Odd&leni dozimetrie zafeni
UJF AV CR. Ostatni formy uhliku v ovzdusi jsou zanedbatelné.
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Tab. 5.2 : Roc¢ni prumérné objemové aktivity vybranych aerosoli - MMKO Praha
Rok |"Cs "Be 10pp
Bq/m3
1986 2,7E-2 3,6E-3 5,2E-4
1987 8,9E-5 3,1E-3 5,9E-4
1988 2,1E-5 3,5E-3 5,9E-4
1989 9,2E-6 2,6E-3 4,1E-4
1990 5,3E-6 2,4E-3 5,0E-4
1991 4,0E-6 2,3E-3 7,3E-4
1992 3,1E-6 3,3E-3 5,8E-4
1993 1,2E-6 1,9E-3 3,7E-4
1994 1,1E-6 2,9E-3 4,3E-4
1995 7,4E-7 2,2E-3 3,3E-4
1996 8,4E-7 1,9E-3 3,6E-4
1997 1,1E-6 3,6E-3 4,1E-4
1998 1,2E-6 3,7E-3 3,7E-4
1999 9,6E-7 3,8E-3 3,7E-4
2000 9,6E-7 3,1E-3 4,4E-4
2001 8,5E-7 2,9E-3 3,9E-4
2002 1,0E-6 3,1E-3 4,2E-4
2003 1,0E-6 3,2E-3 5,3E-4
2004 6,8E-7 2,8E-3 3,7E-4
2005 8,2E-7 3,1E-3 4,9E-4
Poznamka: 'V roce 1986 se jedna o priimérnou hodnotu za obdobi od 12.5.1986 do konce roku
Obr. 5.4: Objemova aktivita vybranych radionuklidii ve vzdu$ném aerosolu,
mésiéni praméry - MMKO Praha
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Obr. 5.5: Objemova aktivita *’Cs ve vzdu$ném aerosolu v roce 2005, tydenni odbéry —

MMKO Praha
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Obr. 5.7: Objemova aktivita C v ovzdusi ve formé CO, - MMKO Praha
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5.3. Monitorovani potravnich retézcu

Kontaminace pozivatin radionuklidy je dlouhodobé sledovana podle monitorovaciho planu.
Monitorované komodity jsou voleny zejména podle své vyznamnosti, velikosti spotieby
obyvatelstvem CR a schopnosti akumulovat radionuklidy. Vzhledem k tomu, e v roce 2005
nedoslo k zadné mimotadné udalosti, kterd by méla za nasledek zvyseni obsahu radionuklida
v zivotnim prostfedi, nedoslo ani ke zvySeni kontaminace pozivatin témito latkami.

Hmotnostni & objemové aktivity *’Cs v nékterych zakladnich potravinach - v mléce,
hovézim a vepfovém mase - se pohybuji pfevazné v setinach az desetinach Bq/kg, resp. Bq/l.
Objemové aktivity *’Cs a *°Sr v pitné vod& jsou jesté nizsi (desetiny aZ jednotky mBg/l),
ptipadné pod mezi detekovatelnosti. Obsah tritia v pitné vodé se pohybuje v jednotkach Bq/l a
v prub¢hu let soustavné dlouhodobé klesa.

Relativng vyssi obsah *’Cs oproti ostatnim poZivatinim je pozorovan v houbach, lesnich
plodech a mase divoké zvéie. Hodnoty hmotnostni aktivity '*’Cs v t&chto produktech dosahuji
jednotek az stovek Bqg/kg. Pokles aktivity '*’Cs je v nich velmi pomaly; je dan charakterem
ekosystému. Vzhledem k relativné vyssi aktivité je, 1 pies jejich malou spotiebu, ptispévek
k celkovému Gvazku efektivni davky zingesce °'Cs vy3§i ve srovnani s ostatnimi druhy
pozivatin; avSak vzhledem k ozafeni z pfirodnich zdroji je zcela zanedbatelny (méné nez
0,1%).

5.4.Monitorovani vnitini kontaminace osob

Tak jako v pfedeslych letech pokraovalo na celotélovém po¢itati SURO v Praze
monitorovani vnitini kontaminace *’Cs v t&le osob (obr. 5.8). V roce 2005 se monitorovani
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ucastnila skupina 29 osob (12 muzl, 17 zen), pfevazné obyvatel Prahy ve véku od 24 do 66
let. Vzhledem k velmi nizkému obsahu '*’Cs u populace CR se celot&lové méfeni provadi jiz
doba méfeni. Na zaklad® t&chto mé&feni byla stanovena primérna aktivita °'Cs v t&le jedné
osoby na 26 Bq. Také byl po vzoru piedchozich let proveden celostatni prizkum vnitini
kontaminace '*’Cs prostfednictvim méfeni aktivity *’Cs vylouteného moé&i za 24 hodiny.
Vzorky byly odebrany v kvétnu az ¢ervnu 2005 celkem od 32 zen a 27 muzl, ktefi svymi
stravovacimi navyky zhruba reprezentuji nasi populaci. Primérna hodnota aktivity '*'Cs,
vyloucend moc¢i za 24 h, byla 0,22 Bq a tomu odpovidajici pfepofteny primérny obsah
(retence) aktivity '*’Cs v t&le 36 Bq.

Prostiednictvim méfeni aktivity *’Cs vylouteného moéi za 24 hodiny je dlouhodobg
sledovéna i skupina 12 osob (3 Zeny, 9 muzi) ze severni Moravy (okoli Sumperku), ktefi ve
zvySené mife konzumuji zvéfinu a lesni plody, zejména houby. U této skupiny byla naméfena
(odbéry a mé&feni zabezpetuje pobocka SURO v Ostravd) pramérna aktivita 14,7 Bq "*'Cs
vylouceného moci za 24 h, coz odpovida retenci 2410 Bq.

Obr.5.8 Vyvoj obsahu *’Cs u ¢eského obyvatelstva po &ernobylské havarii
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6. Souhrnny prehled vyzkumné ¢innosti ustavu

Prakticky soucésti vSech uvedenych aktivit ustavu je vyzkumnd a vyvojova ¢innost. Témata
vyzkumnych programii ustavu vzdy reflektovala aktualni praktické potieby oboru podle
zadani zfizovatele 1 dlouhodoby koncepéni rozvoj ustavu (vyzkumné programy byly
zaméfeny na ozafeni obyvatelstva CR ze zdrojt ionizujiciho zafeni pouzivanych v lékaistvi,
odhad expozice z vnitini kontaminace na zaklad¢é aplikace novych poznatkii o chovani
radionuklida v lidském organizmu a rozvoje pfisluSnych metodik, v€etné havarijnich, na
monitorovani umélych radionukliddi v Zivotnim prostfedi a na ozafeni obyvatelstva CR
z ptirodnich zdroji).

Zacatkem roku 2005 byly uspé$né obhajeny dokoncené vyzkumné zaméry institucionalniho

vyzkumu SURO, fesené v obdobi 1999-2004:

- ,,Studium chovéani radionuklidl v lidském organismu a rozvoj novych pfistupii k odhadu
expozice z vnitini kontaminace* (odp. fesitel .Malatova);

- ,.Studium umélych radionuklidii v zivotnim a pracovnim prostiedi® (odp. fesitel P.Rulik);

- ,.Studium ozéfeni obyvatelstva Ceské republiky z p¥irodnich zdrojii (odp. fesitel
J.Hulka).

Dale byly VSURO v roce 2005 feSeny programové projekty vypsané SUJB, granty domacich
(IGA, GACR) i zahrani¢nich agentur:

V ramci programu VaV SUJB ,,Vyzkum a vyvoj pro potieby SUJB jako orginu statniho
dozoru a statni spravy v oblastech jaderné bezpecnosti, radiacni ochrany a kontroly
dodrzovani zakazu nakladani s chemickymi a biologickymi zbranémi“ SURO uspé&iné fesil/
participoval na feSeni, piip. uspéSné dokoncil feSeni projekti:

- ,Stanoveni radiani zatéZe pacientll pfi vySetfenich v rentgenové diagnostice™ (odp.
fesitel J.Rada). V rdmci projektu byl provadén pro jednotlivé typy vySetfeni (skiaskopie,
skiagrafie, mamografie, angiografie, CT) sbér dat a jejich zpracovani; bylo provedeno
porovnavaci méfeni drzitelt povoleni - CT; pomoci TLD byla méfena vstupni povrchova
kerma pro skiagrafické vySetfeni hlavy a krku; byla zavedena metoda méfeni soucinu
kermy a délky pro zubni panoramatické vysetieni.

- ,,Vyvoj programového vybaveni pro hodnoceni radiologickych dusledkii vaznych
havérii“. Projekt byl feSen spoleéné s UJV Rez, SURO fesil diléi ukol ,,Analyza a
zpracovani vybranych dat, potiebnych pro vyvoj a ovéfeni programového vybaveni pro
hodnoceni radiologickych dasledkti vaznych havarii* (odp. fesitelé J.Hulka, I.Malatova).
Na ukolu se vr. 2005 podilelo 13 feSiteli. V zavére€ném roce Ukolu bylo tfeba
sumarizovat a kriticky zhodnotit asi 40 000 dat, ktera byla shromazdéna
v pfedchazejicich letech. Jak vysledek ukolu byla data odevzdana jednak ve vytisténé
podobé v excelovskych tabulkdch, dile na CD v textové podobé ve 3 verzich a
téz excelovskych tabulkdch. Vyznamnou soucasti zpravy je rozsahld studie vyvoje
spotfeby potravin a jejich pavodu v Ceské republice za poslednich 20 let

- ,Analyza aktualnich problémi radiaténi ochrany v oblasti expozice obyvatelstva CR
ionizujicimu zafeni“ (odp. feSitel L.Tomasek). Cilem projektu bylo provedeni detailni
analyzy aktualnich problémi radiatni ochrany v oblasti expozice obyvatelstva CR
ionizujicimu zéfeni, tj. v oblasti 1ékaiského ozafeni, pfirodniho ozafeni, profesionalni
expozice, expozice obyvatelstva v okoli zdroji zafeni a ozareni osob v disledku havarii a
nehod - v dil¢im ukolu tykajicim se I¢kaiské expozice byly vytvoieny a ovéfeny v praxi -
metodika TLD auditu pro kontrolu davkové distribuce u linearnich urychlovaci
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vybavenych vicelamelovym kolimatorem, metodika nezéavislého ovétovani parametrt
téchto urychlovaci s vyuzitim IMRT fantomu a filmové dozimetrie, metodiky pro
kontrolu zabezpeceni jakosti nedozimetrickych parametri 3D plénovacich systémil na
zéklad¢ vyuziti specidlnich fantomd.

V ramci grantové agentury participoval na nasledujicich projektech:

,»3D konformni radioterapie — vyvoj metod pro ustanoveni systému zabezpeceni jakosti na
narodni trovni“, IGA NC/7393-3/2003 (odp.fesitelé D.Ekendahl, I.Hordkova). V ramci
projektu byl rozsifen TLD audit linearnich urychlovacti s MLC, byla ovétena metodika
pro kontrolu jakosti nedozimetrickych parametri 3D planovacich systémut, byla
provadéna a analyzovdna in vivo dozimetrie pii IMRT prostaty a zjiStovan vliv
verifika¢niho systému a imobilizace na piesnost aplikace teleterapie u nadorii prostaty (ve
FN Hradec Kralové).

»Analyza interakci enviromentalnich a behavioralnich rizikovych faktort plicni rakoviny
se zfetelem na preventivni piistupy ve zdravotnictvi®, IGA NR/8411-3/2005 (odp. feSitel
L. Tomasek).

»Standardizace postupli 1é¢ebného ozareni (Narodni program podpory jakosti 2005 —
,Koncepce kvality zdravotni péce“ — odp. feSitel J.Petera, FN Hradec Kralové).
Pracovnici Uustavu se podileli na zapracovani pfipominek Standardi radiacni
onkologie/radioterapie (fyzikalné-technické zabezpeceni lékaiského ozafeni, zallenéni
pozadavk radiacni ochrany, pozadavkil na systém jakosti a na persondlni zabezpeceni).
,Standardizace postupl pro stanoveni davek pacientii pii Iékaiském ozareni” (Narodni
program podpory jakosti 2005 — ,,Koncepce kvality zdravotni péce* - odp. fesitel L.Judas,
VFN Praha 2). Pracovnici tstavu se podileli na zavérecné zpravé projektu obsahujici
souhrn typickych hodnot efektivni dadvky a priméré davky v mlééné zldze pro
standardizovana radiodiagnosticka vyseteni v Ceské republice

V ramci GACR byl fesen tikol:

,» Vyuziti ionizujiciho zéfeni v dozimetrii a radiologické fyzice®, 202/05/H031 (odp. fesitel
[.Malatovd). V ramci tohoto ukolu pracovali dva doktorandi na svych disertacnich
pracich a podileli se tak na vyzkumnych tikolech SURO. Ing Irena Pavlikové ( $kolitel
Ing Ivana Horakova,CSc) piipravuje disertaci na téma Zajisténi dozimetrického auditu
konformnich radioterapeutickych technik a Ing Toma$ Vrba ( Skolitel Ing Irena
Malatova,CSc ) na téma Vyvoj pristupl pro realistické zpétné hodnoceni efektivnich a
ekvivalentnich ddvek u vybranych piipadii vnitini kontaminace .

V ramci projektd Evropské komise se tstav podilel/participoval na projektech:

STREP, Project No 516483 ,,Quantification of cancer and non-cancer risks associated
with multiple chronic radiation exposures: Epidemiological studies, organ dose
calculation and risk assessment* (odp. fesitel: L.Tomasek, I..Malatova);

EU IDEAS - ,,Guidelines for the assessment of internal dose from monitoring data*
(I.Malatova - korespondujici Clen). K feSeni byla ing.Malatova pfizvana jako tzv.
korespondujici ¢len (to znamend, ¢ SURO nebyl financovan jako ucastnik projektu).
Projekt IDEAS se zabyval novymi pfistupy pro monitorovani vnitini kontaminace
zejména  z hlediska harmonizace. Vystupem tohoto projektu byly ptirucka pro
vyhodnocovéani vnitini kontaminace a virtualni workshop na webu ( www.ideas-
workshop.de), mezindrodni porovnani vypoftu piijmid a uwvazkd efektivnich a
ekvivalentnich davek, (pofadano spolu s MAAE). Ucast na projektu IDEAS nam
umoziuje vtélit nejmodernéjsi piistupy k monitorovani vnitini kontaminace i do metodik,
které piipravuje SURO pro SUJB.
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V ramci projektt IAEA SURO participuje, ¢ bude participovat na dvou projektech:

,lesting of Implementation of the Code of Practice for Dosimetry in X-Ray diagnostic
Radiology*, Research contract No. 13424/RBF (Chief Scientific Investigator 1. Hordkova)
- ve dnech 28.11.-2.12.2005 byl na IAEA projednan harmonogram praci pro obdobi
2006-2007.

,Environmental Modelling for Radiation Safety* (EMRAS) - Working Group on the
Chernobyl 1-131 release: model validation and assessment of the countermeasure
effectiveness (M. Bartuskova, 1. Maldtovou — zpracovavani dat tzv. Prazského scénaie).
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7. Skolici a vzdélavaci ¢innost, poskytovani informaci

V oblasti osvétové, skolici a vzdélavaci tstav v roce 2005 zajistoval ve spolupraci s SUIB a
MAAE odbornou ¢ast studijnich pobytd pro zahrani¢ni stdzisty a poskytoval odborné
konzultace pracovnikiim statnich organti, soukromych firem a vefejnosti a zajiStoval také
informaéni a vzdélavaci seminafe pro studenty FJFI CVUT Praha a pracovniky SUJB.

Ustavni seminaie

Duben

RNDr.A.Sedlak,DrSc. :
Mikrodozimetrickd analyza radiacniho poSkozeni sav¢ich bun¢k ve vztahu k pozdnim
ucinkiim zafeni po inhalacnim pfijmu dcefinych produkt radonu

MUDr.Tomas Muller:
Nemoci z povolani-zakladni kriteria hodnoceni profesiondlni expozice ionizujicimu
zéfeni a jejich vyvoj

Kvéten:
RNDr.L.Tomasek,CSc.
Stochastické ucinky ionizujiciho zatfeni na kzi

Cerven:
Ing.I.Malatova :
Projekt EU IDEAS a stav hodnoceni vnitiniho ozafeni v CR
Ing.T.Vrba:
Mezinarodni porovnani (IAEA IDEAS) v oboru vnitiniho ozafeni
Ing.I.Pavlikova:
Rozvoj metod radioterapie, vyvoj metod zabezpecCovani jakosti, vysledky on-site
auditt (rozsifeni na MLC, IMRT)
Ing.J.Valenta:
Vysledky korespondenénich TLD auditt (rozsiteni na MLC), revize doporuceni pro
TLD audit

Rijen
Kriticka prezentace referati - XXVII. Dny RO Liptovsky Jan

Dr.L.Moucka,Mgr.Froiika,Ing.J.VI¢ek,Ing.K.Jilek:
Soucasny stav v radonové problematice

Listopad:
Ing.Cedpirova:

Mezinarodni cvi¢eni mobilnich skupin ISIGAMMA 2005
Mgr.A Fronka :

VISMUT — minulost a soucasnost
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Pedagogicka ¢innost

Piednasky pro studenty na Fakulté jaderné a fyzikalng inzenyrské CVUT:
V ptfedmétu Radia¢ni ochrana:

e Prouza Koncepce radiacni ochrany a aplikace na druhy zareni
e Klener Biologické ucinky ionizujicicho zéfeni

e Klener Zdravotni problematika ochrany

e Hilka Ptirodni ozafeni + Radon

e Malatova Hodnoceni vnitini kontaminace |

o Zatkova radiacni ochrana v radioterapii

e Tomasek Epidemiologické studie

e Sedlak Mikrodozimetrie a radia¢ni ochrana

V ptfedmeétu Radioterapie a Nuklearni medicina:
e Pavlikova ZabezpeCovani jakosti v externi radioterapii, Zabezpecovani jakosti
konformni radioterapie a IMRT, Zabezpecovani jakosti planovacich systémi
e Pavlikova cviceni z nuklearni mediciny

Dale v predmétech Radiologicka fyzika — rentgenova diagnostika, Radiologicka technika
— rentgenova diagnostika a Aplikace ionizujiciho zafeni v medicing (Novak)

Ptrednasky pro zahrani¢ni studenty programu ERASMUS na FJFI byla zajistovana vyuka
predmétu Medical application of ionizing radiation (Novak)

Dalsi prednasky
e Mc¢éfeni a hodnoceni obsahu radonu a jeho produkti pfemény radonu ve vnitinim
ovzdusi budov (kurzy organizuje KDAIZ FJFI CVUT; rozsah ptfednaSek 15
vyukovych hodin).
e Stanoveni radonového indexu pozemku (kurzy organizuje Ptirodovédecka fakulta
KU; rozsah prednasek 2 hodiny).

e Kurs pro pracovniky laboratofi provadéjicich méteni a hodnoceni vyskytu radonu
a produktl pfemény radonu ve stavbach a ptirodnich radionuklidii ve vodéach a
stavebnich materialech - ve spolupraci s FJFI CVUT, 4. - 6. ¥{jna 2005, SURO,
Bartoskova

e Piednasky o radonové problematice ve stavebnictvi. Pro regiondlni organizace
CKAIT, Olomouc.

e Piednaska na SUJB Hodnoceni vyznamnych slozek vnitiniho ozafeni pracovniki a
obyvatelstva ( Informace na 10.zasedani Poradniho vyboru pfedsedkyné SUJB pro
radia¢ni ochranu 23.3.2005)

e Seminai UTEF CVUT, 26.4.2005 Expozice lidského organizmu z piijmu
radionuklidi

e Pfednésky na kurzech ILF
e Kurz pro pracovniky JE Mochovce ( pofadatel AZIN), 14. — 16.11.2005

e Vramci IPVZ byly organizovany pravidelné tydenni kurzy Radia¢ni ochrany pro
pracovniky, ktefi nakladaji se zdroji ionizujiciho zafeni ve zdravotnictvi (4x
rocng).
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Zahranicni stazisté (studijni pobyty zprostredkované MAAE)

Od do Jméno stazisti Zemé
21.7. Ana Misurovic Srbsko + Cerna Hora
21.7. Slobodan Jovanovic Srbsko + Cerna Hora
7.9. A. Makouchyk Bélorusko

5.10. Isa Sambo Nigérie
5.10. Mwijarubi Melkizedeck Nyaruba Tanzéanie
13.10. Igor Grlicarev Slovinsko
10.11. Dedul Leonid Bélorusko

14.11. -18.11. Tamari Kajaia Gruzie

14.11. -18.11. Sergo Kakushadze Gruzie

15.11. -13.12. Ms. Valentina Vasilenko Ukrajina

15.11. -13.12. Mr. Vadim Pikta Ukrajina

Zvevejiiovani informaci a publikace SURO

Rozsahlé informace pro vefejnost zveiejiiuje SURO na internetové strance www.suro.cz.
Krom¢ toho ustav vydal tiskem:
Radon-bulletin SURO - srpen 2005 (A.Drabkova- odpovédny redaktor).
Rentgen-bulletin SURO-¢erven 2005 (Ing.Zaékova - odpovédny redaktor).

V mezinarodnim kontextu pracovnici SURO spolupracuji jako recenzenti pro odborné
Casopisy Radiation Protection Dosimetry, Health Physics atd.



Zahrani¢ni cesty:

- Pracovni skupiny WGB CTBTO unor 2005, zati 2005 (Malatova)

- IM 2005 European workshop on individual monitoring of ionising radiation, April 11 —
15, 2005, Vienna, Austria (Malatova)

- Workshop IDEAS/ IAEA — Viden, 18,-20.4.2005 (Malatovéa, Vrba)

- Pracovni schiizka IDEAS, Hoefen, Schwarzwald, Némecko, 23. —25.5.2005 (Malatova,
Vrba)

- Cernobylské forum, Viden. 6. a 7.9.2005 (Malatova)

- Pracovni zasedani skupiny | EMRAS (Malatova, Bartuskovd) , VarSava, 29.-31.8.2005

- Radiotoxicology Intercomparison Meeting (PROCORAD), Brugy, Belgie, 14. — 16. 6.
2005 (V. Beckova);

- First international workshop on plutonium in air of Central Europe, Cracow, Poland, 17. —
19. 5. 2005 (Z. Holgye).

- 8th Biennial ESTRO meeting on physics and radiation technology for clinical
radiotherapy, Lisabon, Portugalsko, 24.-29.9.2005 (Horakov4)

- Pre-meeting workshop on ,,Image-guided radiotherapy*, Lisabon, Portugalsko, 23.-
24.9.2005 (Horakova)

- 3rd International Summer Student School “Nuclear Physics Methods and Accelerators in
Biology and Medicine”, Dubna (Ratmino), Russia, 30.6.-11.7.2005 (Pavlikova, Novak)

- Summer Student Practice in JINR Fields of Research, JINR University Centre, Dubna,
Russia, 12.7.-4.8.2005 (Pavlikova, Novak)

- International Summer School — Nuclear Theory and Astrophysical Applications, Dubna,
Russia., 26.7.-4.8.2005 (Pavlikova, Novak)

- ESTRO Teaching Course on Physics for Clinical Radiotherapy, Como, Italy, 28.8.-
1.9.2005 (Pavlikova)

- Ist RC meeting of the IAEA’s CRP on ,,Testing of the Implementation of the Code of
Practice on dosimetry in X-rays Diagnostic Radiology*, Vienna, Austria, 28.11.-
2.12.2005 (Horakova)

- The Fourth Combined Meeting of EMRAS, 6 to 10 November 2006, TAEA’s
Headquarters in Vienna. (M.Bartuskova)

- ESTRO Teaching Course on Physics for Clinical Radiotherapy, 20. — 24. 11. 2005,
Bydgoszcz, Polsko (Valenta)

- mezinarodni symposium Chronic Radiation Exposure: Biological and Health Effects,
Celjabinsk, 24.-26.10. 2005 (Tomések)

- zasedani UNSCEAR ve Vidni - 26.-30.9.2005. (Tomaéasek)

- poradu fesitel mezinarodniho projektu Alpha-Risk, 1.-5.7.2005 Paftiz, (Tomasek)

- poradu fesitel mezinarodniho projektu Alpha-Risk 1.-5.12.2005 Fountenai-aux-Roses,
Francie (Tomasek, BeCkova)

- pracovni skupina DACH , Aigenu, Rakousko, zafi 2005 (Thomas)

- Mezinarodniho cvi¢eni mobilnich skupin ,,ISIGAMMA 2005 pofadané¢ho BfS Berlin, 9.-
12.5.2005 ,Gera, Némecko (Ce§pir0vé, Fronika, Ejemova, Obraz)

- Delegation of Czech Republic to the Division of Radiation Protection at the Federal
Ministry of Agriculture, Forestry, Environment and Water Management , Viden, 14. Nov.
2005,

- porovnani referencnich ptenosnych prosttedki SURO Praha (monitor Alphaguard)
s referen¢nimi prostfedky University Regensburg 26.-27.9.2005 Regensburg (K.Jilek)

- XXVIIL.Dni radia¢nej ochrany, Liptovsky Jan, Slovensko, 28.11 -2.12.2005
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Souhrn publikaci a prezentaci vysledki pracovniki SURO

(publikované prace, prace prijaté k publikaci, zpravy a pfispévky piednesené na konferencich v roce 2005 )

e P.Rulik, V. Pfeiferova, R. Stauber, J. Tecl’, Z. Holgye, E. Schlesingerova: ,Independent” monitoring of the
aerosol effluents from NPP provided by SURO. XXVII. DRO, 28.11.-2.12.2005, Liptovsky Jan, Slovensko,
sbornik str. 187-189. ISBN 80-88806-53-4.

e E. Schlesingerova, P. Hejnova, J. Tecl, R. Mirchi, L. Setrna, L. Macurové: Vertical distribution of %Sr and
1¥Cs in uncultivated soil in three localities of central Bohemia. XXVII. DRO, 28.11.-2.12.2005, Liptovsky
Jan, Slovensko, sbornik str. 190-194. ISBN 80-88806-53-4.

e ] Tecl: Results of independent monitoring of releases of noble gases from nuclear facilities collected by the
SURO Prague. XXVII. DRO, 28.11.-2.12.2005, Liptovsky Jan, Slovensko, sbornik str. 234-238. ISBN 80-
88806-53-4.

e Malatova, I.,Beckova, V., Pospisilova, H., Filgas, R.: Contamination of seven workers with 2 Am.
Radioprotection, 40 (4), 447-461, (2005)

e Mirchi, R., Fejgl, M., Michalek, V.: Study of radiation situation around the MAPE. XXVII. DRO, Liptovsky
Jan, 28.11.-2.12.2005, Conference Proceedings, s. 142-144. ISBN 80-88806-53-4.

e Svetlik, 1., Mirchi, R., Michalek, V., Tomaskova, L.: Results of atmospheric e monitoring and its
comparison with other European stations. XXVII. DRO, Liptovsky Jan, 28.11.- 2.12.2005, Conference
Proceedings, s. 220-221. ISBN 80-88806-53-4.

e Holgye, Z., Filgas, R.: Almost twenty years search transuranium isotopes in effluents discharged to air from
nuclear power plants with VVER reactors. Pfijato k publikaci do Health. Phys.

e  Svétlik, I., Rulik, P., Michalek, V., Tomes, M., Brabcova, K., Tomaskova, L.: Levels of Carbon-14 in the
Vicinity of Nuclear Power Plants with Light water Pressurised reactors. Proc. Int. Conf. on Nuclear
Analytical Methods in the Life Sciences (NAMLSS), Rio de Janeiro, Brazil, 17-22 April 2005, p. 122-123.
(presentovano formou posteru)

o  Svetlik, I., Rulik, P., Michalek, V., Tomaskova, L., Mizera, J.: Determination of Carbon-14 in Grab Samples
of Stack Air from Nuclear Power Plants. Proc. Int. Conf. LSC 2005, Katowice, Poland, 17-21 October 2005,
p . (presentovano formou piednasky, vydano téz v elektronické podobé¢, p. 63-64, ISSN 1643-7608), plné
znéni piispévku v tisku v zahrani¢nim casopisu Radiocarbon.

e Pavlikova, 1., Horakova, I.: ,Kontrola jakosti fetézce dodani davky pii IMRT®, Proceedings of I
Conference of Society for Radiation Oncology, Biology, and Physics, Hradec Kralové, February, 2005, 76 —
80.

e Pavlikova, 1., Hordkova I.: ,Quality assurance in conformal radiotherapy®, 3rd International Summer
Student School “Nuclear Physics Methods and Accelerators in Biology and Medicine”, Dubna (Ratmino),
Russia, 30 June — 11 July, 2005.

e Horakova, 1., Pavlikova, 1., Ekendahl, D., Valenta J.: “Quality assurance for conformal radiotherapy and
IMRT in the Czech Republic”, Proceedings of 8th Biennial ESTRO Meeting on Physics and Radiation
Technology for Clinical Radiotherapy, Lisboa, September, 2005, 59.

e Horédkova, 1., Pavlikova, 1., Novotny ml., J.: ,Radiotherapy equipments for conformal radiotherapy and
IMRT in the Czech Republic, Proceedings of XXVII. Days of radiation protection, Liptovsky Jan,
Slovakia, November, 2005, 78-81, ISBN 80-88806-53-4.

e Dostalova, P., Pavlikova, 1., Horakova, 1., Zouhar, M., BedroSova, J., Zatkova, H., Ekendahl, D.:
,Verification of methodology for QUASAR phantoms used for quality assurance of nondosimetric
parameters of 3D treatment planning systems, Proceedings of XXVII. Days of radiation protection,
Liptovsky Jan, Slovakia, November, 2005, 47-54, ISBN 80-88806-53-4.

e Pavlikova, 1., Ekendahl, D., Hordkova, I.: ,Independent checks of linear accelerators equipped with
multileaf collimators®, Proceedings of XXVII. Days of radiation protection, Liptovsky Jan, Slovakia,
November, 2005, 164-167, ISBN 80-88806-53-4.

e Bufitova, P., Zatkova, H., Hobzova, L., Novotny, J., Kindlova, A.: Risk analysis of brachytherapy events,
Proceedings of XXVII. Days of radiation protection, Liptovsky Jan, Slovakia, November, 2005, 23-25,
ISBN 80-88806-53-4.

e Pavlikova, I. a kol.. Doporuéeni SUJB Zavedeni systému jakosti pii vyuZivani vyznamnych zdrojt
ionizujiciho zafeni v radioterapii - Linearni urychlovace pro 3D konformni radioterapii a IMRT,
v oponentufe.
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Horékova, 1.: Zavérecnd zprava o feSeni programového projektu SSUJ 200572004 Analyza aktudlnich
problémut radiacni ochrany v oblasti expozice obyvatelstva CR ionizujicimu zafeni — dil¢i ukol Oblast
1€katské expozice, Praha, listopad 2005.

Rada, J.: Diléi zprava za rok 2005 programového projektu SUJB ,,Vyzkumu jaderné bezpe¢nosti a radiaéni
ochrany pro potieby dozorného organu®, koéd 4/2003: Stanoveni radiacni zatéZze pacientl pii vySetfenich
v rentgenové diagnostice, Praha, prosinec 2005.

Smejkal, O.: The Determination of the Radiation Burden to Patients in Computed Tomography
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Zavér:

Od svého zalozeni SURO v souladu s ustanovenimi statutu plni zékladni funkce v
ramci zajisténi odborné, metodické, vzdélavaci, informacni a vyzkumné Cinnosti souvisejici
s vykonem statni spravy v ochrané pied ionizujicim zafenim na tizemi Ceské republiky, a to
pfedevSim na zéklad¢ podnétli a pro potieby Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost, svého
zfizovatele.

I v roce 2005 se ¢innost ustavu odvijela dle dlouhodobé koncepce zamétené na udrzeni
kvality a kompetence v oblasti ochrany pied ionizujicim zafenim v Sirokém spektru
specifickych aktivit. Zmiiime v zavéru nékteré udalosti, které se odehraly v roce 2005 a které
mohou ovlivnit vyvoj tGstavu i v ndsledujicich letech. Na prvnim misté jde o vystavbu nového
arealu ustavu v Praze 4, v Bartoskov¢ ulici, kde byla stavebné dokoncena nejrozséhlejsi etapa,
tj. vystavba budovy pro laboratofe spektrometrie a radiochemie. Tim se fe$i problém
nedostatku mista, ktery mnoho let nepfiznivé omezoval praci Gstavu. Stanovuje zékladni
feSeni personalni politiky, spocivajici v ziskavani mladych kvalifikovanych odborniki. S tim
se SURO dlouhodobé potyka, nebot’ proti komerénim subjektim, jako organiza¢ni slozka
statu, nemtize konkurovat v moznostech platového ohodnoceni mladych odbornikii. Nicméné
ustav se snazi ziskavat kvalifikované mladé odborniky a v roce 2005 v tomto smyslu dosahl
castecnych uspéchi, spocivajicich pfedevsim v naboru Cerstvych absolventl vysokych skol a
diplomantt.

V roce 2005 pokradovala redukce pracovnich mist vyvolana nafizenim vlady CR z roku
2003. V personalni oblasti ser fesi nejvhodnéjsi zaclenéni pracovnikl z regionalnich center.

K neptiznivé situaci dosSlo na zacatku roku v oblasti vyzkumné cinnosti. Projekt
institucionalniho vyzkumu nebyl podpofen MSMT CR. Re$enim vzniklé krizové situace bylo
hledani novych zdroji pro vyzkum a vyvoj, které nastésti naslo v oblasti i€elovych projektt
VaV a Ucasti na feSeni projektli dotovanych ze zdroji grantovych agentur.

Rozbor hospodareni tstavu je v samostatné ptiloze.
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Pouzité zkratky

ALARA
BAPP

CTP

CIA

CSFM
CSL J.E.P.
CMI

DRU

EDU
ESTRO
EFOMP
EMRAS
ECURIE
EURDEP
EURANOS

ETE
FJFICVUT
HS

HVB
IAEA
IPVZ

v

JE

JEZ

KKC SUJB
KS SUJB
MAAE
MLC

MZP
NORM
ODZ UJF
PFDE
QA/QC
RMS

SM
SURAO
SZO
TENORM
TLD

TNK

UD

UJF AV CR
[6AAY

VK

717

7P

As Low As Reasonably Achievable

budova aktivnich a pomocnych provozt JE

celotélovy pocitac

Cesky institut pro akreditaci

Ceska spole¢nost fyzikd v medicing

Ceska lékaiska spole¢nost J. E. Purkyné

Cesky metrologicky institut

diagnosticka referencni Groven

jadernd elektrarna Dukovany

The European Society for Therapeutic Radiology and Oncology
European Federation of Organisations for Medical Physics
Environmental Modelling for Radiation Safety

EUropean Radiological Data Exchange Platform

European approach to nuclear and radiological emergency management and
rehabilitation strategies

jadernd elektrarna Temelin

Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska Ceského vysokého uéeni technického
hygienicka sluzba

hlavni vyrobni blok

International Atom Energy Agency (v ¢eském jazyce MAAE)
Institut postgradualniho vzdélavani ve zdravotnictvi
instituciondlni vyzkum

jaderna elektrarna

jaderné-energeticka zatizeni

Krizové koordinaéni centrum SUJB

Krizovy $tab SUIB

Mezinarodni agentura pro atomovou energii (v angl. jaz. IAEA)
multi-leaf collimator

Ministerstvo zivotniho prostredi

Naturally Occuring Radioactive Material

oddé€leni dozimetrie zafeni Gstavu jaderné fyziky

ptikon fotonového davkového ekvivalentu

Quality assurance/quality control (Zabezpeceni jakosti)
Radia¢ni monitorovaci sit’

Sty¢né misto

Sprava ulozist’ radioaktivnich odpadi

Svétova zdravotnické organizace

Technologically-Enhanced Naturally Occuring Radioactive Material
termoluminiscen¢ni dozimetr

Technickd normaliza¢ni komise

uranové doly

Ustav jaderné fyziky Ceské akademie véd

Ustav jaderného vyzkumu

ventilaéni komin

zdroj ionizujiciho zéafeni

zivotni prostiedi
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