CESKA REPUBLIKA
STATNI USTAV RADIACNI OCHRANY

NATIONAL RADIATION PROTECTION INSTITUTE
STAATLICHES INSTITUT FUR STRAHLENSCHUTZ
INSTITUT NATIONAL DE RADIOPROTECTION

Vyrocni zprava
za rok 2002




Uvod

Statni Ustav radiani ochrany je organizaéni slozkou statu ziizenou rozhodnutim
predsedy Statniho ufadu pro jadernou bezpe¢nost (SUJB) ze dne 26.5.1995 s tinnosti od
1.7.1995. Obsah €innosti je podrobné upraven statutem z 15.11.1995. Zéakladni funkci Gstavu
je zajisténi odborné, metodické, vzdélavaci, informacni a vyzkumné Cinnosti souvisejici
s vykonem statni spravy v ochrané pied ionizujicim zafenim na uzemi Ceské republiky.

Béhem sedmi let existence Statniho ustavu radia¢ni ochrany doslo jiz ke stabilizaci jeho
ulohy v ramci systému radia¢ni ochrany a nachdzi zde dilezité misto a uplatnéni. Koncepce
ustavu vypracovand v roce 2002 je zaloZena na jednoduché filosofii: byt podporou ziizovateli
pfi vykonu statniho dozoru a statni spravy v ochrané pted ionizujicim zafenim na uzemi
Ceské republiky pro udrzeni dlouhodobé kompetentnosti v oblasti radiaéni ochrany, zejména
schopnosti zméfit a zhodnotit stavajici ¢i hrozici expozi¢ni situaci a adekvatné na ni reagovat,
dale shromazd’ovat, dlouhodobé uchovévat a poskytovat kvalifikované informace a znalosti
v oblasti radia¢ni ochrany a zajiStovat pfiméteny vyzkum a vyvoj v této oblasti.

V tivodu zminme nékteré véci, které se odehraly v roce 2002 a které ovlivni praci Gstavu
v nasledujicich letech.

Na prvnim misté jde o vystavbu nového aredlu ustavu v Praze 4, v Bartoskové ulici. Tim
bude vyfeSen problém nedostatku mista, ktery mnoho let neptiznivé omezoval praci ustavu.
Lze doufat, ze nové prostory a dobie vybavené pracovisté ovlivni i personalni problematiku,
kdy maly z4jem studentl o jaderné obory a radia¢ni ochranu v minulych letech se projevuje
soudasnymi problémy pii ziskavani mladych kvalifikovanych odbornikd. S tim se SURO
dlouhodobé¢ potyka stejné jako podobné zahrani¢ni organizace, proti komer¢nim subjektim je
navic SURO, jako organizaéni slozka stitu, omezen v moznosti platového ohodnoceni
mladych odbornikli. Pfes uvedené problémy se tstav snazil ziskavat kvalifikované odborniky
pokracovanim v naboru cCerstvych absolventi vysokych skol, nabidkou zajimavé prace a
zvySovani kvalifikace pro absolventy, zejména ptizvanim diplomantti a védeckych aspirantt
k feSeni vyzkumnych ukold.

Dalsi zménou v Cinnosti Gstavu, ktera bude muset byt zohlednéna v nésledujicich letech,
je skutecnost, ze po dokonceni nékterych projektii institucionalniho vyzkumu (dale IV) byly a
1 nadéle budou ziskané poznatky a postupy ptevadény do praxe, a to pfimo do bézné ¢innosti
ustavu. Tim kazdoro¢né nartistd objem bézné Cinnosti na ukor institucionalniho vyzkumu. Jde
napiiklad o wvysledky v oblasti lékaiskych expozic (provadéni TLD auditu), v oblasti
radonového programu (provadéni expertnich méfeni), sit¢ RMS i v havarijni pfipravenosti.
Instituciondlni vyzkum piedstavoval pfitom v roce 2002 Cerpani témét 53 % mzdovych
prostiedkii ustavu (bez mezd zaptijcenych pracovnikll) a cerpani téméi 44 % neinvesti¢nich
vydaji (bez mezd a povinného pojistného zapujéenych pracovniki). Podil mzdovych
prostiedkii IV na celkovych mzdovych prostiedcich po roce 2004 poklesne na 10 az 15 % a
podil neinvesti¢nich vydaji IV na celkovych neinvesti¢nich vydajich na cca 16 %. Pokles
neinvesti¢nich vydajii na IV bude muset byt vyrovnan ristem neinvesti¢nich prostfedki ze
zdrojih mimo IV.

Ustav si je védom prioritnich kol radiaéni ochrany a s pfihlédnutim k personalnimu
obsazeni postupné alokuje odborniky k ¢innostem, které jsou klicové.



Organizaéni struktura SURO

Centrum Gstavu sidli v Praze 10, Srobarova 48 v arealu Statniho zdravotniho ustavu. Na konci
roku 2002 byla vSak dokoncena prvni ¢ast nového arealu tstavu v Praze 4 v BartoSkové ulici,
do néhoz se ustav bude postupné stéhovat.

Soucasti ustavu jsou dvé pobocky : v Hradci Kralové — Pileticich, ktera se specializuje na
problematiku radonu a ptirodnich radionuklidii v prostfedi, a pobocka v Ostravé, ktera se
specializuje na radiodiagnostiku.

V roce 2002 mél ustav 105 pracovnikii.

Neinvesticni vydaje Gstavu byly 40.2009 tis. K¢, kapitadlové vydaje 9.221 tis. K¢.

Vroce 2002 doslo k reorganizaci vnitiniho uspofadani tstavu do CEtyf odbori, stavajici
organizacni struktura je nésledujici.

Usek Feditele

Ekonomicko-technicky tsek
Usek naméstka pro védu a vyzkum

Odborna pracovisté:

1. Odbor monitorovani
Odd¢leni spektrometrie a vnitini kontaminace
Odd¢leni radiochemie

2. Odbor lékarskych expozic

e (Odd¢leni radioterapie a rentgenové laboratote
e (Odd¢leni radiodiagnostiky

e (Odd¢leni termoluminiscenéni dozimetrie

Odbor prirodnich zdroju

Oddéleni radonové expertni skupiny

Oddéleni radonového prizkumu budov

Oddé¢leni hodnoceni radia¢nich rizik

Oddé¢leni prirodnich zdroji v prostiedi (v¢. radiochemické laboratote)

e o o o Ea)

4. Odbor informacnich systému
e (Oddéleni informacnich systémi
e (Odd¢leni mobilni skupiny




Prehled ¢innosti ustavu

V roce 2002 se ustav opét vyznamné podilel na zabezpeceni téchto ¢innosti:

funkci stalé a pohotovostni slozky zajistujici vyznamnou c¢ast provozu radiacni
monitorovaci sit¢ CR v normélnim i havarijnim reZimu,

ochranu obyvatelstva sledovanim a usmérilovanim expozice z ozafeni od ptirodnich
zdroju (v€. zajisténi radonového programu),

ochranu obyvatelstva pied ozafenim zumélych radionuklidii (zejména v souvislosti
s jadernou energetikou),

hodnoceni a usmérnovani lékatskych expozic v oblasti radiodiagnostiky a radioterapie,
udrzovani laboratorni a terénni méfici kapacity, schopné na trovni stavajiciho stavu
poznani stanovit obsah radionuklidi ve slozkach zivotniho prostfedi, v biologickych
materidlech a v populaci a na zakladé téchto udaji stanovit z toho vyplyvajici davky
ionizujiciho zafeni,

sledovani a hodnoceni rizika onemocnéni v duisledku expozice ionizujicimu zafeni,
informovani obyvatelstva o radiaéni situaci v Ceské republice,

vyzkum v oblasti radia¢ni ochrany.

Ustav plnil i dal$i ukoly priibézné ukladané ziizovatelem, kterymi jsou zejména

vypracovévat odborné podklady pro vykon dozoru/statni spravy vykonavané SUJB,
Giastnit se prace ve zkusebnich komisich SUJB,

Gi¢astnit se prace v odbornych komisich SUJB,

G&astnit se prace specializovanych inspekénich skupin SUJB,

vypracovavat metodiky, bezpecnostni navody, pfipadné normy nebo uvedené posuzovat,
zpracovavat odborné podklady pro legislativni dokumenty a k legislativnim dokumentim
vypracovavat stanoviska,

spolupracovat pfi posuzovani shody, typovych zkouskach, zkouskéach zdroji IZ,
organizovat semindfe vramci programu vzdélavani pracovnikic SURO a SUIB a
poskytovat odborniky k vyuce v kursech radiacni ochrany,

podilet se na zabezpeceni vyuky stazistli v oboru radia¢ni ochrany,

podilet se na metodickém zabezpeceni realizace pozadavkil legislativy v oblasti zajisténi
funkce a ¢innosti Radia¢ni monitorovaci sité v praxi,

podilet se na metodickém i praktickém zabezpeceni ¢innosti skupiny radia¢ni ochrany
Krizového stabu KKC SUJB.

Zprava za rok 2002 je zpracovana po jednotlivych odborech.




1. Odbor monitorovani

Odbor se sklada ze 2 odd€leni: Oddéleni spektrometrie a vnitini kontaminace a Oddéleni
radiochemie. Cinnost obou oddé€leni se vzdjemné prolina nebo na sebe Uizce navazuje.
K nejdulezitéjsim ukoliim odboru jak vyplyva z koncepce SURO patii:

Zabezpedeni vyznamné &asti provozu radiaéni monitorovaci sité CR (dale RMS)
v normalnim rezimu (monitorovani aktudlni radiacni situace a vcasné zjiSténi radiacni
havéarie) 1 v havarijnim rezimu (hodnoceni néasledki havarie a ziskavani podkladi pro
pfijiméani opatieni na ochranu obyvatelstva), jak to vyplyvé z vyhlasky SUJB &. 319/2002
o funkci a organizaci celostatni radiacni monitorovaci sité.

Vybérové sledovani stavu ozareni obyvatelstva a pracovnikt z umélych radionuklida v
souvislosti s jadernymi zafizenimi a dal§imi zdroji pomoci celotélovych métfeni a exkrecni
analyzy, pfipadn¢ méfenim obsahu radionuklidi v jednotlivych organech nebo castech
téla.

Vybérové odbéry a analyzy vzdusnych vypusti z jadernych zatizeni (JE Dukovany, JE
Temelin a UJV Re) a vybérové odbéry a analyzy vzorki z okoli téchto zafizeni.
Monitorovani vybranych zatfizeni se zdroji ionizujiciho zafeni (Z1Z) ve spravé statu (napf.
provadéni vybranych sluZeb monitorovani v ramci monitorovaciho programu Spravy
ulozist radioaktivnich odpadi).

V oblasti védy a vyzkumu feSeni témat, ktera odrazeji aktualni potfeby oboru podle
zadani zfizovatele a dlouhodoby koncepéni rozvoj se zaméfenim ptredevsim na studium
chovani radionuklidtl v lidském organismu a na rozvoj novych ptistupti k odhadu
expozice z vnitini kontaminace a na studium umélych radionuklidd v Zivotnim a
pracovnim prostfedi a na vyvoj a zdokonalovani metod analyzy vzorkt a prostfedkt

k hodnoceni vysledki monitorovani.

V oblasti expertni ¢innosti vypracovavani odbornych zprav, odborné posuzovani podkladi
s vypracovavanim stanovisek, poskytovani konzultaci, provadéni laboratornich expertiz a
terénnich méfeni a Setfeni.

Vypracovavani metodik a metodickych pokyni, zajisténi metodického vedeni.

Celotélova méfeni pracovnikl se ZIZ v rdmcei monitorovacich programil jejich pracovist
¢i pfi podezieni na vnitini kontaminaci.

Reseni dalsich ukold podle aktualnich potieb a pozadavki vedeni Gstavu.

Cinnost v ramci Radia¢ni monitorovaci sité¢ CR

Pti plnéni pozadavktl Radia¢ni monitorovaci sit¢ odbor predevs§im zajistoval odbéry, méfeni a
analyzy vzorkli podle monitorovaciho planu RMS, a to nejen za oblast piisobnosti RC SUJB
Praha, ale vypomahal s mé&fenimi a analyzami i dalsim RC SUJB. Nékteré soubory dat, jako
napiiklad vysledky monitorovani objemovych aktivit radionuklidi v aerosolech a spadech,
stanoveni hmotnostnich aktivit radionuklidi v potravinach a stanoveni ’Cs v mogich,
zpracovaval za celou CR. Provadél také néktera specialni stanoveni jako naptiklad stanoveni
nékterych transuranti a *°Sr v aerosolech, stanoveni *°Sr v mléce, v obili a ve vybranych
zdrojich pitné vody, stanoveni *H ve srazkach a ve vybranych zdrojich pitné vody, stanoveni
®Kr vovzdusi a stanoveni vnitini kontaminace *’Cs u referenéni skupiny 32 osob na
celotélovém pocitaci (CTP).



Havarijni pripravenost

Havarijni pfipravenost byla provéfovana pii cvienich pofadanych SUJB; odbor se podili na
zajisténi stalé sluzby Styéného mista SURO. Jejim provéfenim byla také spoluprace pii
zajisténi bezpecnosti summitu NATO v Praze. Odbor zajiStoval laboratorni zazemi mobilnim
skupinam a néktefi pracovnici se ptimo tcastnili ¢innosti v mobilnich skupinach.

Sledovani a kontroly expozice obyvatelstva umélymi radionuklidy

V oblasti sledovéani a kontroly expozice obyvatelstva umelymi radionuklidy odbor provedl
béhem roku 2002 nasledujici specialni odbéry a analyzy.

Monitorovani radioaktivnich vzacnych plynti odbérem vzdusniny z ventilacniho kominu
VK-2 EDU a zventilaéniho kominu hlavniho vyrobniho bloku HVB-1 ETE byly
uskuteénény v ramci spoluprace jadernych elektriren a SURO s cilem ovéfit udaje o
slozeni smési vzacnych plynt uvadéné ve Zpravach o radiacni situaci EDU a ETE. Vedle
gamaspektrometricky identifikovatelnych nuklidi byl v odbérech stanovovan i *°Kr.
Celkem byly provedeny béhem jednoho odbérového dne 2 odbéry v EDU a béhem 2
odbérovych dnii 4 odbéry v ETE.

Monitorovani radioaktivnich vzacnych plynti odbérem vzdusniny z ventila¢niho kominu
vUIV Rez bylo uskutednéno pro ovéfeni dlouhodobé stilosti slozeni i aktivit
monitorovanych radionuklidi. Vedle gamaspektrometricky identifikovatelnych nuklida
byl v n&kterych odbérech i zde stanovovan “Kr. Celkem bylo odebrano ve dvou
odbérovych dnech 6 vzork.

Stanoveni transuranovych radionuklida (238Pu, 239+240Pu, 241Am, 242Cm, 244Cm) v aerosolu
ze 2 ventilacnich komini EDU a z ventilaéniho kominu HVB-1 ETE probihalo podle
planu ve cCtvrtletnich spojenych vzorcich. Vysledky téchto, jakoz i1 vySe uvedenych
stanoveni, budou uvefejnény ve Zpravé o radiaéni situaci na izemi CR.

V r. 2002 pokracovala studie piipadii kontaminace osob **'Am, k nimz doslo v &ervenci
r. 2001 v UJV Rez v souvislosti s likvidaci hermetickych rukavicovych sk¥ini, v nichz byl
po vice nez 20 let zpracovavan praskovy AmO; slouzici k vyrobé zdrojii do ionizacnich
hlasi¢t pozart. V tmoru 2002 byla zpracovana pro SUJB zprava o metodach méfeni a
odhadech tivazku efektivni davky 241Am, nazvana ,,Estimation of the committed effective
doses from occupational intakes of **'Am*, ktera se pak stala i soucasti zpravy SUJB
mezinarodnim organizacim.

Bé&hem roku byly ziskany dalsi experimentalni udaje o exkreci **' Am u kontaminovanych
osob, které umoznily vice variaci v pouziti modelti. Celkem bylo v r. 2002 provedeno u
této skupiny 28 analyz moci a 19 analyz stolice. V mnoha piipadech bylo dosazeno lepsi
shody mezi naméfenymi daty a prubchy vypoctenymi pouzitim kombinaci pi{jmu
inhalacniho a inges¢niho, coz ve vysledku vede ke sniZzeni odhadu uvazku efektivni
davky, protoze davkovy koeficient pro ingesci je zhruba o dva fady niz$i nez pro
inhalaci. V n&kolika pripadech je ziejmé, Ze piijmy **' Am byly opakované, coZ opét vede
ke snizeni odhadi, na druhé¢ stran€ je ovSem toto zjisténi varujici.

Rovnéz v souvislosti s timto piipadem bylo v roce 2002 provedeno 14 analyz vzorkl
acrosolu z riznych &asti objektu, kde se s **'Am pracovalo. Ve viech piipadech byla
zjisténa kontaminace prostiedi **' Am. Také byl uskute¢nén odbér kaskadnim impaktorem
s cilem zjistit velikostni rozd&leni &astic s **' Am. Analyzou vzork pomoci spektrometrie
gama bylo zjiiténo, Ze vice nez 80% aktivity **'Am je na &asticich vétsich nez 10 um.
Celkem bylo v souvislosti s nehodou provedeno ptes 160 analyz.



Plnéni dalSich ukolii uloZenych zrizovatelem

Odbor pro potieby dozoru prabézné plnil tyto dalsi tkoly:

zpracovaval odborné podklady pro vykon dozoru stitni spravy vykonavané SUJB; napf.
vypracovaval posudky metodik a pracovnich postupti ptedlozenych subjekty zadajicimi o
povoleni;

zpracovaval odborné podklady pro legislativni dokumenty a k legislativnim dokumentiim
vypracoval stanoviska; zejména se podilel na ptipravé Vyhlasky 319/2002 Sb. o RMS,

v ¢asti prehledu monitorovanych polozek a pozadavku na jejich monitorovani za obvyklé
radiacni situace a za radiacni mimotadné situace. K uvedenym polozkam pak vypracoval
metodiky;

provadél stanoveni nékterych ptirodnich radionuklidii ve vzorcich vod;

mefil vzorky stavebnich materiall a vzorky pochdzejici ze zachytu radioaktivnich
materialt z ZP;

monitoroval okoli odkalist DIAMO s.p. v Mydlovarech.

Monitorovani alozist’ radioaktivnich odpadi

Vramci ,,Smlouvy o zajisténi sluzeb krealizaci vybranych méfeni podle programi
monitorovani Ulozist¢ radioaktivnich odpadi Richard a pracovisté s velmi vyznamnym
zdrojem ionizujiciho zafeni Bratrstvi® se Spravou tlozist’ radioaktivnich odpadi (SURAO)
odbor provadel rozsahld méfeni a hodnoceni (celkem vice nez 700 radiochemickych a
gamaspektrometrickych stanoveni) odebranych vzorkt z uvedenych lokalit.

Pomoc po povodnich

Po loiiskych srpnovych povodnich se odbor ucastnil pomoci postizenym subjektim, a to
hlavné Ustavu jaderného vyzkumu (UJV) v ReZi, pro ktery zajistil méfeni pracovnikli na
CTP, méteni odpadnich vod a vod ze zatopenych prostor.

Analyzy provadéné pro soukromé subjekty

Odbor na zékladé smlouvy nebo objednavky provedl pro soukromé subjekty nasledujici
analyzy:

stanoveni obsahu ptirodnich radionuklidi ve stavebnich materidlech

e stanoveni aktivit radionuklidi ve stérech z radioterapeutickych ozatfovact

e stanoveni hmotnostnich aktivit radionuklidl v potravinach uréenych pro vyvoz
e stanoveni nékterych ptirodnich radionuklidi ve vodach

e monitorovani vnitini kontaminace pracovnikii na celotélovém pocitaci
Zajisténi QA / QC

V souvislosti se zajisténim QA/QC se odbor ucastnil n€kolika mezinarodnich porovnani:
,Proficiency Report for the Determination of Anthropogenic y-emitting Radionuclides in a
Mineral Matrix“ pofadaného IAEA, porovnani s fantomy Thyroid a BOMAB poiadaného
rovnéz IAEA, porovnani porddanych PROCORAD (Francie) a ASLAB (Praha).



Institucionalni vyzkum

Odbor zajistoval feSeni 2 tkoll instituciondlniho vyzkumu vedenych pod ndzvem ,,Studium
umélych radionuklid v Zivotnim a pracovnim prostiedi“ a ,,Studium chovani radionuklida
v lidském organismu a rozvoj novych piistupii k odhadu expozice z vnitini kontaminace*.

V ramci ukolu ,,Studium umélych radionuklidi v Zivotnim a pracovnim prostiedi se

tesily nésledujici okruhy problému:

e Analyzy vzacnych plyni odebranych z ventilaénich komind EDU, ETE a UJV ReZ a
analyzy transuranll ve spojenych ¢tvrtletnich vzorcich z EDU a ETE.

e Analyzy velikostniho rozd€leni aerosolit z péti 14-ti dennich odbérti z ventilaéniho

kominu JE Temelin pomoci 6-ti stupiiového kaskadniho impaktoru.

e Dokon&eni odbérti pudnich vzorki pro stanoveni distribuce '*’Cs na uzemi republiky,

analyza téchto vzorkl pomoci spektrometrie gama, stanoveni *°Sr ve vybranych vzorcich
pudy a porovnani vysledk s pocernobylskou studii.

e Dne 31. kvétna 2002 probéhla na SUJB obhajoba zaveéretné zpravy Casti tohoto tkolu
»dtudie obsahu neékterych umélych radionuklidt v okoli UJV Rez“, ktera byla zakon¢ena
v roce 2001. Bylo konstatovano, ze tikol byl splnén.

e Stanoveni obsahu *C ve formé CO, v mésicnich vzorcich z ovzdus$i a ve vzorcich
vzdusnych vypusti JEZ a zahajeni sledovani obsahu (O oxidovatelnych formach ve
vzdu$nych vypustech JEZ. Na pracovisti SURO byl zkompletovan a odzkousen
benzenovy syntezator a syntetizovany prvé vzorky benzenu a zkompletovana a
odzkousena linka na odbér vzdusného CO,. Byl vypracovan plan odbérii biologickych
vzorkl, zejména v listech dfevin, a zahdjeny pilotni experimenty.

V tkolu ,,Studium chovani radionuklida v lidském organismu a rozvoj novych pristupi
k odhadu expozice z vnitini kontaminace* se fesily nasledujici okruhy problému:

e V ramci rozSifeni Casové tady probehlo pravidelné kazdoro¢ni monitorovani vnitini
kontaminace "*’Cs u referenéni skupiny 32 osob. Z takto ziskanych dat byla odhadnuta
o v r e 13 v
primérna aktivita °’Cs v téle osoby.

e Byl vypracovan pracovni postup pro vyuziti polovodicovych detektori v terénu
k celotélovému méfeni pro rychlé stanoveni vnitini kontaminace osob.

e Vroce 2002 byla dokoncena rekonstrukce CTP. Nové uspofddani umoziuje pouziti
nékolika geometrickych konfiguraci pro méfeni in vivo i pro méfeni vzorkll. V komote
celotélového pocitace bylo instalovano zatfizeni pro upevnéni a posuv celkem 4 detektorti.
Osoby in vivo lze méfit sedici v kiesle HPGe detektorem s relativni ucinnosti 117 %,
vleZe na 10Zku, nad nimz se posouva néktery z menSich HPGe detektorti a vleZe na 1tzku
dvéma specialnimi LEGe detektory, které 1ze umistit kdekoliv podél téla métené osoby
(viz obr.1).

e Byla realizovana sestava pro meéfeni jodu ve S§titné zldze. Zarizeni je navrzeno a
zkonstruovano tak, aby zajiStovalo stabilni uchyceni méfici scintilacni sondy a piesné
nastaveni vzajemné polohy mezi sondou a méfenou osobou (viz obr. 2). Aparatura byla
poté zkalibrovana k méfeni retence '*I a *'I ve &titné Zlaze osob.

e V oblasti rozvoje metod pro stanoveni vnitini kontaminace transurany se pokracovalo ve
studii starych piipadd vnitini kontaminace **'Am. U sledované skupiny osob bylo
v leto$nim roce dvakrat provedeno méfeni na celotélovém pocitadi, méFeni retence **'Am
v kostfe pomoci detektor pro méfeni nizkych energii (tzv. LEGe detektorti) nad
spankovymi kostmi a sbér 24-hodinovych vzorki moci a stolic. Vzorky jsou prubézné
méfeny, vysledky zpracovavany a spole¢né vyhodnocovany.



V ramci ukolu se oddéleni spektrometrie a vnitfni kontaminace v roce 2002 ucastnilo
mezinarodniho porovnani stanoveni vnitini kontaminace s fantomy Thyroid a BOMAB
potadaného IAEA.

Byly uspotadany 2 seminafe (17.1. a 14.3.), které se tykaly problematiky wvnitini
kontaminace osob radionuklidy, pfistupli a metod jejiho zjiStovani a vyhodnocovani,
pouzivani modell kinetiky radionuklidi v lidském organismu, vnitfni kontaminace osob
“'Am a vyhodnoceni pfipadii vnitini kontaminace timto radionuklidem a
radiochemickych metod pouzivanych k analyze exkret s obsahem **' Am.

Celkem odbor v roce 2002 provedl témét 1800 analyz pomoci spektrometrie gama a vice nez
800 radiochemickych analyz se spektrometrii alfa, méfenim beta a ostatnimi metodami

stanoveni.
Obr. 1: CTP po rekonstrukci — uspotradani Obr. 2: Scintila¢ni detektor s kolimatorem
pro celotélové méfeni sedici osoby pro stanoveni aktivity

o otocCeni kfesla o 90° radioizotopu jodu ve §titné zlaze
p pu ]
rar——— T H

Ostatni aktivity odboru, zapojeni do mezinarodni spolupréce, ucast v pracovnich skupinach,
na Skolenich a seminafich jsou uvedeny v souhrnu za cely ustav v zavérecné Casti zpravy.



2. Odbor lékarskych expozic

Odbor lékatskych expozic je tvofen tfemi samostatnymi oddélenimi. Odbor zajistuje a plni
zejména tyto ukoly:

vyviji metody kontroly systému jakosti pii 1ékarském ozéreni;

provadi nezavislé provérky vybranych dozimetrickych veli¢in a parametrt zdrojil
ionizujicitho zafeni pouzivanych v radioterapii a radiodiagnostice, vcetn¢ kontroly
zobrazovaciho procesu a planovacich systéml (méfeni na misté, korespondencni
termoluminiscenc¢ni (TLD) audit v radioterapii, korespondencéni TLD a filmovy audit
v dentalni radiodiagnostice);

vyviji metody pro potieby sledovani a hodnoceni radiac¢ni zatéze obyvatelstva;
prostfednictvim rentgenové laboratofe a TLD laboratote vytvati zdzemi pro odbornou,
vyzkumnou a vzdélavaci ¢innost;

vyviji a aplikuje metody termoluminiscen¢ni, filmové a elektronické dozimetrie
v oblasti Iékatského ozafeni, monitorovani prostiedi a osobniho monitorovani;
zajiStuje provoz sité¢ termoluminiscenénich dozimetrli v ramci RMS a monitorovani
prostiedi ve vybranych lokalitach;

podili se na praci ve zkuSebnich a odbornych komisich SUJB, na vyzadani SUJB
zpracovava odborna stanoviska, metodiky, doporuceni, navrhy legislativnich a dalSich
dokumentil a zajiSt'uje porovnavaci méfeni a praktické zkousky pro ovétovani zvlastni
odborné zpusobilosti;

provadi expertizy pro SUIB a SZU, piip. dalsi subjekty jako placenou sluzbu;

v oblasti I¢katskych expozic se podili na vzdélavani pracovnikll se zdroji, studentd,
stazistd a vefejnosti (pfednasky, prakticka skoleni, konzultace, publikace);
spolupracuje s VS, IPVZ, MZ CR, CMI, Technickou normalizaéni komisi,
s odbornymi spole¢nostmi CLS J.E.P. a s mezinarodnimi organizacemi (IAEA,
ESTRO);

spolupracuje na tuzemskych a zahrani¢nich odbornych programech a projektech;

K 8.8.2002 byla zrusena autorizace statniho metrologického stiediska SURO — K110 pro
ovétovani stanovenych meétidel, kterou Statni ustav radiacni ochrany, a pfed jeho vznikem
Institut hygieny a epidemiologie, vlastnil od roku 1985. Divodem zruseni bylo naplnéni
usneseni vlady CR ze dne 23.8.2000 a jeho piilohy v bodu 7.3.3 ,,Pievedeni vybranych
metrologickych vykond ze Statniho ustavu radiaéni ochrany do Ceského metrologického
institutu® a nemoznost pii stavajicim personalnim obsazeni SURO zajistit plnéni povinnosti
Autorizované¢ho metrologického stfediska danych zdkonem.

Ostatni aktivity odboru, zapojeni do mezinarodni spoluprace, ti¢ast v pracovnich skupinach,
na Skolenich a seminafich jsou uvedeny v souhrnu za cely tstav v zavérecné Casti zpravy.
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2.1. Oddéleni radioterapie a rentgenové laboratore

Ptehled provedenych nezavislych provérek (auditil) radioterapeutickych zatizeni — méteni na

misté, soucast inspekce SUIB

Pocet auditu

Ozatovac Audit pred Pravidelny Soucet
uvedenim do audit
provozu
linedrni urychlovac 2 3 5
radionuklidovy ozafovac 1 4 5
terapeuticky rentgen* 3 8 11
brachyterapeuticky ozafovac* 3 5 8
celkem 9 20 29 zatizeni
(16 pracovist)

* Audity v ramci instituciondlniho vyzkumu

Posudky dokumentace pro povoleni na piejimaci zkousky (PZ), zkousky dlouhodobé stability
(ZDS), zkousky provozni stalosti (soucast PZJ pracovisté) a zkouSky zdrojl ionizujiciho

zéareni

predmét/ Pocet posudkti

pro obor pro PZ pro ZDS pro PZJ jiné celkem
radioterapie 4 5 15 20
radiodiagnostika 9 8* 9
navrh normy 5 5
jiny dokument 2 2
zkousky ZIZ** 19 19
celkem posudkti 55

* gspolecné s PZ

** posuzovani shody, zkousky pro typové schvalovani radionuklidovych zafict a rentgenii

Prehled Cinnosti rentgenové laboratote

filmova dozimetrie - CSOD

12x (cca 2000ks film. kazet)

méfeni ekvivalentu olova

5 vzorku

kVp — metr

12 ks méfidel

dozimetry (ovéfovani, kalibrace)

38 ks metidel (64 ks detektori)
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Institucionalni vyzkum

Oddéleni fesilo vyzkumny zamér &.1: ,,Studium ozafeni obyvatelstva Ceské republiky pfi
pouzivani zdroju ionizujiciho zafeni k diagnostickym a terapeutickym ucelim®, a to t€émito
dil¢imi ukoly:

Al. ,,Zjisténi a hodnoceni fyzikalné technického zdzemi pro nenddorovou a paliativni
radioterapii,,

Dle vypracované metodiky bylo v roce 2002 provedeno 11 auditl na terapeutickych
rentgenovych pfistrojich, z toho 5 na nizkoenergetickych rentgenech.

Data ziskana z dosud provedenych auditi terapeutickych rentgeni byla zpracovana a
vyhodnocena.

Bylo navrzeno prodlouzit feSeni tohoto tkolu do konce roku 2003.

A2. ,,Hodnoceni vyuziti zdroju ionizujiciho zafeni pouzivanych k brachyterapii*

Podle metodiky piipravené v roce 2001 byly provedeny nezavislé provérky na 8 ze 14
afterloadingovych zatizenich urcenych k brachyterapii, pficemz byly provéfeny jak starsi
typy HDR s "“Ir (Gammamed) a LDR s "*’Cs, tak nové instalované systémy HDR s '*Ir
(\275212risource, MicroSelectron). Kromé toho byl proveden audit systému DI-med-252C
s “°Cf.

Bylo provedeno zhodnoceni dat ziskanych z nezavislych provérek na AFL zafizenich
urcenych k brachyterapii.

Pro moznost ov&fovani referenéni kermové vydatnosti ve vzduchu pro URZ s Cs *'Cs
byla ve spolupraci s CMI provedena kalibrace studnové ionizaéni komory. V navaznosti
na toto méteni bylo provedeno porovnani stanoveni dozimetrickych veli¢in: kermova
vydatnost a absorbovana davka v okoli URZ s "*’Cs, ktery je pouzivan v AFL systémech
Selectron.

V néavaznosti na ziskané zkugenosti byly v SURO vyvinuty a vyrobeny kalibra¢ni mistky
a dals$i pomicky pro ovéfovani vybranych parametri a pro moznost realizace
porovnavacich méfeni mezi nékolika subjekty.

Podrobnosti o obou dil¢ich tikolech jsou uvedeny v Dil¢i zpraveé o stavu feSeni ukolu
institucionalniho vyzkumu SURO v roce 2002.

Pracovnici odd¢leni se dale podileli

na ptipravé navrhu Zakona o podminkéch ziskavani a uznavani zptisobilosti k vykonu
nelékaiskych zdravotnickych povolani a k vykonu ¢innosti souvisejicich s poskytovanim
zdravotni péce,

na ptipravé navrhu novelizace Atomového zakona a jeho provadécich predpisii,
pfipominkovali navrh Zakona o zdravotni péci pii poskytovani zdravotnickych sluzeb,

na tipravé podkladt pro pracovni skupinu MZ CR.
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2.2. Oddéleni radiodiagnostiky Ostrava

Ptehled vykont oddé€lni

organizace praktické Casti zkousek zvlastni odborné zptsobilosti 17 osob
porovnavaci méteni drzitelll povoleni — skiagrafie 15 firem
korespondencni audit zubnich rentgeni - referencné ozarené filmy 2160 sn.
korespondenc¢ni audit zubnich rentgeni - snimky pro porovnani 432 sn.
koresponden¢ni audit zubnich rentgenti - snimky kalibra¢ni 264 sn.
posudky metodik 11

Kromé& své hlavni naplné, tykajici se radiodiagnostiky, provedla pobodka SURO Ostrava
rozbory 60 vzorkl pitnych vod, 198 odbérti a analyz vzorkdi v rdmci plnéni monitorovaciho

planu a 48 dalSich analyz pro dalsi subjekty, hlavné pro potieby dozoru.

Pracovnici oddéleni se jako &lenové mobilni skupiny SUJB RC Ostrava zucastnili cvideni
mobilnich skupin na Sumpersku a spolu s pracovniky SUJB RC Ostrava vyjizd¢€li k zachytim

kontaminovaného materidlu na méficich mistech a na hrani¢nich pfechodech.
2.3. Oddéleni termoluminiscencni dozimetrie

Cinnost oddé&leni 1ze shrnout do t&chto bodi:
Odborna ¢innost

Me¢éteni fotonového davkového ekvivalentu pomoci TLD v rdmei RMS

e Teritorialni monitorovani izemi CR 184 monitorovacich bodu
e Lokélni monitorovani v okoli JE Dukovany 12 monitorovacich bodi
e Lokalni monitorovani v okoli JE Temelin 9 monitorovacich bodu
e Monitorovani okoli ulozisté¢ Richard 5 monitorovacich bodu

Rutinni provoz TLD auditu v radioterapii — kontrola kalibrace a kvality svazku
e Proveden audit 58 svazkti na 18 pracovistich

e Spektrum relativnich odchylek Ap mezi davkou zméfenou TLD a ddvkou stanovenou
pracovistém viz graf na obr.¢.3,

Spoluprace se SUIB

e pii vytvafeni doporuceni ,,Kontrola kvality radiodiagnostickych vySetieni ve
stomatologii®,

e pii inspekcich pracovist’ se zdroji IZ a pracovnikil se zvlastni odbornou zptisobilosti.

Metodicka ¢innost

e Vypracovana Metodika SURO 43-1-02: ,,Méfeni fotonového davkového ekvivalentu
pomoci TLD v ramci RMS CR*.

e Vypracovana Metodika SURO 43-1.1-02: ,,Mé&feni fotonového davkového ekvivalentu
v lokalité ulozisté radioaktivnich odpadt Richard®.

e Skoleni pracovnikii RC SUJB v ramci zkugebniho provozu korespondenéniho auditu v
dentalni radiodiagnostice.
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Vyzkumna ¢innost

Oddélenti fesilo projekt instituciondlniho vyzkumu - zamér €.1: ,,Studium ozareni obyvatelstva

Ceské republiky pii pouZivani zdrojii ionizujiciho zafeni k diagnostickym a terapeutickym

Gcelam®, a to Cast B: ,,TL a filmova dozimetrie* ve dvou dil&ich tkolech:

Ukol B.1: ,,Radiodiagnostika — Metoda pro korespondenéni TLD & film audit v dentélni

radiodiagnostice®. V tomto ukolu bylo realizovano:

e ZkuSebni provoz metody

e Provedeno 1737 auditt

e Spektrum kermy ve vzduchu na konci tubusu (nejdilezitéjsi z kontrolovanych parametr)
viz graf na obr. ¢.4

e Zpracovana zavéreCna zprava

Ukol B.2: , Radioterapie - metoda pro korespondenéni TLD audit s vyuzitim multi-purpose

fantomu®. V tomto ukolu bylo realizovano:

e ZkuSebni provoz metody

e Provedeny audity na 2 pracovistich

e Zpracovano doporuceni ,,Koresponden¢ni TLD audit v systému jakosti v radioterapii*

e Zpracovana zaverecna zprava

Oba dil¢i ukoly v roce 2002 ukonceny, podrobnosti o uloZzenych tkolech a jejich plnéni jsou

v piislusnych zavéreénych zpravach.

Obr. 3: Vysledky TLD auditu v radioterapii v roce 2002 - spektrum relativnich odchylek Ap
mezi davkou zmétenou TLD a davkou stanovenou pracovistém

Vysledky TLD auditu v roce 2002
25
204 - - - N I
| Ap| = 3% v toleranci
15 3% <| Ap| S 6% mensi odchylka
E T . 6% <| Ap| < 10% velka odchylka
o
e 9004l - | (¥
5 L [ T [
O B T T T _ T
-10 -6 -3 0 3 6 10
Ap (%)
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Obr. 4: Vysledky TLD auditu dentalnich rentgenti v roce 2002 - spektrum kermy ve vzduchu
na konci tubusu (dopadové kermy)
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3. Odbor prirodnich zdroji

Odbor ptirodnich zdrojl, ktery je tvofen ¢tyimi samostatnymi oddélenimi, se zabyva
piedevsim témito ukoly:

systematicky sleduje jednotlivé slozky ptirodnich zdrojh zateni s cilem vyhledavéani
ptipadii nebo oblasti s vyssi urovni ptirodniho ozéafeni a jeho vliv na populaci a Zivotni
prostiedi,

navrhuje opatieni ke snizeni ozéfeni,

sleduje jejich realizaci a analyzuje jejich uc¢innost a efektivnost,

zjistuje obsah ptirodnich radionuklidi ve vybranych komoditach (napt. ve vodé
dodavané do vetejnych vodovodd, ve stavebnich materialech apod.),

plni ukoly stanovené SUJB v ramci tzv. ,,Radonového programu Ceské republiky,
zajistuje sledovani a hodnoceni rizika onemocnéni v disledku expozice ionizujicimu
zareni;

udrzuje laboratorni a terénni méfici kapacity ve stavu schopném stanovit obsah
prirodnich radionuklida v sloZzkach zivotniho prostiedi a na zdklad¢ zjisténych udaja
stanovit z toho vyplyvajici davky ionizujiciho zéafeni,

provadi statisticka zpracovani a udrzuje databaze udajii o ptirodnim ozareni,
zajistuje v oblasti piirodnich zdrojt vzdélavani pro inspektory SUJB i dal§i méfici
subjekty a pfipravuje a pfipadné i vydava informacni materidly pro vetejnost, statni
spravu i mistni samospravy (napi. Radonovy bulletin),

podili se na praci ve zkusebnich a odbornych komisich SUJB v oblasti piirodnich
zdroj,

spolupracuje v zahrani¢nich pracovnich skupinach,

zpracovava na vyzadani SUJB odborna stanoviska, metodiky i navrhy pro legislativni
dokumenty v oblasti pfirodnich zdroji zaieni,

provadi vyzkum v oblasti pfirodnich zdroj.
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Odbor se podi}el na feseni tkolu institucionalniho vyzkumu, a to ,,Studium ozafeni
obyvatelstva Ceské republiky z ptirodnich radionuklidi* (odpovédny fesitel J.Hulka).
Vyzkum byl zaméfen na nésledujici dil¢i tkoly:

Pokracovani ve vyvoji map bytového fondu s vyuzitim dat z vyhledavani budov s vy$sim
obsahem radonu, vyzkum efektivity protiradonovych opatfeni v budovach, analyza indoor
na zaklad¢ geologické predikce na detailizovanych mapach i ve vyzkumu ucéinnosti
opatfenti.

Representativni priizkum expozice osob v budovach CR — dokonéeni piipravnych praci,
testovani metodiky na vybraném souboru objekti s pfipadnym zahdjenim vlastniho
prizkumu na konci roku.

Pokracovani v analyze vyuziti korespondencniho zptisobu métfeni obsahu radonu a dalSich
prirodnich radionuklida ve vodé (PET 0,33 1 vzorkovnice), pokracovéani pilotni studie
vyskytu ***Ra ve vodg.

Pokragovani ve vyvoji metod pro stanoveni nizkych aktivit *'°Pb v n&kterych slozkach
potravniho fetézce.

Pokracovéani studia chovani vymény vzduchu v budovach s vyuzitim kontinualniho
monitoru CO a konfrontace riznych metod jejiho stanoveni.

Zahajeni studia chovani volné a vazané frakce produktli pfemény radonu (fp) a soucinitele
nerovnovdhy radonu a jeho kratkodobych produkti pfemény (F) v pobytovych
mistnostech s vyuzitim nového kontinualniho monitoru radonu a volné a vazané frakce
jeho produktl pfemény.

Pokracovani ve vyzkumu novych diagnostickych metod: terénni vyuziti techniky blower
doors pro radonovou diagnostiku a studium modelu Sifeni radonu v budové a provedeni
nezavislé analyzy nejistoty méfeni dlouhodobého priméru OAR pomoci stopovych
detektorti v realnych podminkach pomoci stavajicich metodik.

Pokracovani v analyze dosavadnich vysledkti méfeni radonu v budovach za ucelem
novelizace metodiky hodnoceni obsahu radonu v budovach, analyze vztahu mezi
stavajicim radonovym rizikem podlozi, stavebné technickym stavem, obsahem radonu
v budovéch s cilem ziskani podkladii pro novelizaci metodiky kategorizace radonového
rizika podlozi, analyza variace dat a korelace s meteorologickymi udaji.

Hodnoceni kancerogenniho rizika z ozaieni - epidemiologicky pfistup, pokracovani studie
osob exponovanych radonu, vytvofeni vhodného software pro hodnoceni chorob z
povolani (rakovina plic) u horniki, a déale v hodnoceni ostatnich typid rakoviny
koordinovat postup s pracovniky SUJB.

Pokracovéani v analyze ,,Vyskyt zhoubnych novotvarti v okoli JEZ“ (kritickd reSerSe
literatury).

Studium kancerogenniho rizika rakoviny plic - mikrodozimetrickd analyza radiacniho
poskozeni sav¢ich bun€k ve vztahu krakoviné plic od dcefinych produktid radonu,
mikrodozimetrickd analyza s moznosti rozsifit pouzitelnost metod biologické dozimetrie
rovnéz pro pripad kancerogenniho Gc¢inku husté ionizujiciho zatreni.

Ukoly byly podle vyjadieni hodnotici komise splnény.

3.1. Oddéleni radonového prizkumu budov

Oddéleni pokracovalo v programu vyhleddvani budov s vysokou koncentraci radonu ve
vnitinim ovzdu$i. V rdmci vyhleddavaciho programu byly vroce 2002 ziskany vysledky
z dalsich 10841 budov. Nad zasahovou urovni EOAR=200 Bg/m’ (odpovidéa ro¢ni efektivni
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davce priblizné 10 mSv), bylo nalezeno celkem 1749 budov. Prehled o poétech métenych
budov a vysledcich v jednotlivych letech je v nésledujici tabulce:

Ptehled vysledki programu na vyhleddvani domt s vys§im radonovym rizikem

Rok Pocet nove Pocty budov, kde byla nalezena EOAR v uvedeném rozmezi
zméfenych budov (Bg/m?)
> 200 200 — 299 300 — 600 > 600
1998 5634 2014 925 773 316
1999 5257 1171 533 455 183
2000 6 760 1570 668 684 218
2001 11546 2150 1107 802 178
2002 10 841 1749 850 722 177

Nové (tj. vr.2002) bylo v rdmci zakladniho prizkumu rozmisténo celkem 10 304 detektort.
Snizeni poctu rozmisténych detektorti, a tim i omezeni vyhleddvaciho programu, bylo
zpusobeno omezenim pozadovanych prostfedkll na prizkum (misto 8 mil. K& planovanych
podle vladniho usneseni bylo uvolnéno jen 3 mil.K¢<).

V oblasti vyzkumu efektivity protiradonovych opatieni pokracoval sbér dat vysledki méteni
korespondencnim zpiisobem, do konce roku bylo ziskéno celkem 1 243 vysledkt. Pokud bylo
zjisténo selhani protiradonového opatieni, zabyvala se touto problematikou radonova expertni
skupina.

3.2. Oddéleni radonové expertni skupiny

Oddéleni se primarné zabyvalo vyzkumem novych radonovych diagnostickych metod a
studiem dynamiky radonu v budové v¢. novych metod kontinudlniho métfeni ventilace a
studiem faktoru F a volné slozky. S vyuzitim vysledki vyzkumu radonova skupina v praxi
proSetfovala pfipady, kdy protiradonova opatieni selhala. Celkem bylo provedeno 9
podrobnych Setfeni. Skupina prosetfuje dokumentaci souvisejici s méfenim, projekt
ozdravnych opatieni, rozpocet, skuteCnou fakturaci, provadi diagnostickd méfeni zamétena
k nalezeni pfi¢in selhdni opatfeni. Stale Castéjsi zjisténi ukazuji, ze pii provedeni opatfeni
nebyly respektovany poznatky vyzkumu z poslednich 3 let. Ve spolupracis expertem pro
radonovou problematiku v oblasti stavebnictvi byly navrzeny a realizovany jednoduché a
levné zésahy, které vedly ke zprovoznéni nefunkénich ozdravnych opatieni. Pracovnici
oddéleni se podileji na posuzovani radonovych diagnostik a metodik a prace ve zkuSebnich
komisich SUJB.

3.3. Oddéleni prirodnich zdroji v prostiedi v Hradci Kralové

Oddéleni plnilo vyzkumné ukoly:

e voblasti koresponden¢niho zplsobu méfeni obsahu radonu a dalSich pfirodnich
radionuklidd ve vodé,

e pilotni studie vyskytu **Ra ve vod¢ a analyza dosavadnich vysledki méfeni radonu
v budovéch za ucelem novelizace metodiky hodnoceni obsahu radonu v budovéch,

e vztah mezi stdvajicim radonovym rizikem podlozi, stavebné technickym stavem a
obsahem radonu v budovach.

17



Dale se oddéleni podilelo v rdmci radonového programu:

e na vyhleddvani budov postizenych radonem,

e na posuzovani firem a metodik pro métfeni pfirodnich radionuklidi ve vodach a ve
stavebnich materialech,

e na praci zkusebnich komisi SUJB.

Radiochemicka laboratot v Hradci Kralové provedla v roce 2002 nasledujici rozbory:

typ vzorku pro koho méteno pocet vzorkil pocet rozborli
vyrobce, dovozce 79 79
stavebni material zkuSebny 90 90
suroviny, odpady ostatni 37 37
celkem 206 206
SUJB — dozor 106 325
HS — monitoring 28 84
pitna voda SURO — IV 406 406
ostatni 10 50
celkem 550 865
ostatni 77 77

celkem 833 1148

z toho na zakazku 210 226

3.4. Oddéleni hodnoceni radiacnich rizik

Oddgleni pokragovalo v feSeni vyzkumnych ukolil v ramci institucionalniho vyzkumu SURO

a grantli (odpovédny feSitel RNDr.L.Tomasek CSc.):

e Kvantifikace kancerogennich G¢inkii radonu v pracovnim a Zivotnim prostiedi (Interni
grantova agentura MZCR, 2001-2003),

e Study of lung cancer risk and residential radon exposure (Radon epidemiology), European
Commission, 2000-2003,

¢ Quantification of lung cancer risk after low radon exposure and low exposure rate,
synthesis from epidemiologic and expwerimental data (U miners and animal data),
European Commission, 2000-2003

Podstatné zavéry lze shrnout do téchto bodu:

Vysledky studie horniki uranovych doli po 50 letech od expozice a vliv koufeni

Hodnoceni dlouhodobého pusobeni radonu v uranovych dolech po vice nez 50 letech od
expozice ve studii 9 960 horniki ma vyznam nejen z hlediska profesionalni expozice a
mozného odskodnovani ale i z hlediska zdravotnich disledkti radonu v obydlich. Ke konci
roku 1999 bylo pozorovano v kohorté hornikli celkem 922 ptipadh plicni rakoviny. Vzhledem
k vlivu koufeni na velikost rizika bylo ve studii hornikii v roce 2002 realizovano rozséhlé
Setfeni spocivajici v dopliovani kufacké anamnézy v souboru hornikli exponovanych radonu
v padesatych a Sedesatych letech. Na zaklad¢ Iékafskych zdznamti a korespondence
s pozustalymi byly ziskany individudlni informace o koufeni u 332 ptipadi plicni rakoviny a
u 502 kontrolnich osob, vybranych nahodné z plivodni kohorty s ohledem na vék a rok
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narozeni. Kombinovany vliv koufeni a radonu je konsistentni se sub-multiplikativni interakci:
koeficient relativniho rizika u nekutaki je ptiblizné dvakrat vétsi ve srovnani s kuraky.

Odskodiiovani plicni rakoviny v uranovych dolech

Radiogenickd podstata plicni rakoviny v podminkach dlouhodobé expozice v ¢eskych
uranovych dolech se hodnoti u nas jiz od roku 1962 (viz obr.5). Pfi¢inné souvislost vzhledem
k individualni expozici sleduje nové radiobiologické poznatky se zpozdénim jednoho az dvou
let. V soucasné dobé je hodnoceni plicni rakoviny jako choroby z povoldni zaloZeno na
modelu, ktery respektuje zménu rizika s dobou od expozice a s v€kem pfi expozici. Od r.
2002 provadi toto hodnoceni SURO.

Obr. 5: Pocty (N) plicni rakoviny u hornikt UD (---- hodnoceno, — odskodnéno)

150

100

50

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

Hodnoceni rizika leukémie u horniki uranovych doli

Riziko leukémie zionizujiciho zafeni bylo dolozeno v tadé epidemiologickych studii.
Vysledky studie leukémie v kohorté témét 10 000 hornikii uranovych dolt zalozené na 27
piipadech pozorovanych ke konci roku 1999 prokazuji statisticky vyznamnou souvislost s
expozici ionizujicimu zafeni. Nejveétsi ¢ast této expozice tvoii piispévek z uranového prachu
zalozeného na modifikované dobé expozice, kde nelamacské profese jsou zapocitdny
polovinou roku.

19



Obr. 6: Relativni riziko (RR) leukémie vzhledem k modifikované délce expozice

PPS=50%

roky expozice

PPS - podil pfic¢inné souvislosti

Mikrodozimetricka analyza radia¢niho poSkozeni sav€ich bunék

V ramci Institucionalniho vyzkumu SURO byla provedena mikrodozimetricka analyza
experimentu se savéimi buiikami, které byly ozafovany ¢asticemi alfa s hodnotami line4rniho
pienosu energie odpovidajici hodnotdm LET u dcefinych produkti radonu. Bylo zjisténo, ze
radiosenzitivita bunck lidského bronchidlniho epitelu je u husté ionizujiciho zéafeni alfa
srovnatelna s radiosenzitivitou lidskych lymfocytu.

Biologicka dozimetrie

Byly zkonstruovany kalibracni kiivky pro reciproké translokace a dicentrické aberace
indikované metodou mFISH (mnohobarevnd fluorescencni in-situ hybridizace), ktera byla
zavedena v Oddéleni 1ékatské genetiky Fakulty Thomayerovy nemocnice v Kr¢i. Kalibraéni
ktivky byly uzity k odhadu radia¢ni zatéze osob evidovanych v Centralnim registru SUJB.

Ostatni aktivity odboru, zapojeni do mezindrodni spoluprace, Gcast v pracovnich skupinach,
na Skolenich a seminafich jsou uvedeny v souhrnu za cely ustav v zavérecné Casti zpravy.
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4. Odbor informacnich systémi

Odbor méa dveé oddéleni.

4.1. Oddéleni informacnich systémii

Oddéleni zabezpecuje v ramci Ustavu:

funk¢nost vypocetni techniky tstavu po hardwarové i softwarové strance,

funkénost sité¢ LAN ustavu (v€etné ndvrhu a realizace jeji konfigurace a zabezpeceni),
pripojeni sit¢ LAN ustavu k WAN a vyuZzivani jejich sluzeb (elektronicka posta, internet),
zajisténi zabezpeceného vzdaleného ptipojeni k siti LAN ustavu nezbytného pro zvyseni
efektivity ¢innosti odboru v ramci RMS, zejména za mimotradné radiacni situace,
zvetejnovani informaci o radia¢ni situaci, ziskavanych RMS, na webovych strankach
ustavu.

Oddéleni zabezpecuje v ramci RMS:

¢innost Sité v€asného zjisténi jak po strance metodické, tak po strdnce operativniho fizeni:
- vyznamné se podilelo na vypracovani pozadavki pro vybérové fizeni na celkovou
obnovu vybaveni SVZ a nésledné na realizaci této obnovy,

- provozuje méfici misto SVZ v SURO a na SUJB,

- plni funkci centralniho pracovisté SVZ, tj. pribéZzné vyhodnocuje data pfedavana z MM
na centralni pracovisté¢ SVZ, v ptipad¢ piekrocenich nastavenych tirovni hodnot PFDE
vyhodnocuje pfic¢inu tohoto ptekroceni a v ptipad€, ze namétené hodnoty nelze zdivodnit
ani fluktuacemi ptirodniho pozadi, ani technickou zavadou méficiho zafizeni nebo chybou
operatora MM, uvédomuje o mozném ohrozeni krizovy §tdb SUJB

- predavani informaci o radia¢ni situaci ziskavanych SVZ (v pfislusném formatu
dohodnutymi informa¢nimi kandly) spolupracujicim i nadfizenym organiim a institucim
na narodni urovni,

- pfedavani informaci o radia¢ni situaci ziskavanych SVZ (v pfislusném formatu
dohodnutymi informa¢nimi kanaly) spolupracujicim institucim na mezinarodni Grovni na
zéakladég ptislusnych mezinarodnich smluv a dohod,

- ptipravu informaci o radia¢ni situaci ziskavanych SVZ, ke zvetejiovani na
internetovych strankach SURO,

metodickou 1 praktickou spolupréci na vytvafeni Informacniho systému RMS, zejména

v oblasti sbéru, predavani, ukladani, zpracovani a vyhodnocovani dat ziskanych

z monitorovani provadéného slozkami RMS za normalni i mimotadné radiacni situace,
ginnost Styéného mista SURO metodicky i zapojenim pracovniki do sluzeb SM
Vyznamné spolupracuje s KKC SUJB,

podili se na zabezpe&eni &innosti Krizového §tabu KKC SUJB piimou téasti pracovnikii
ve sménach KS na funkci vedouciho skupiny radiaéni ochrany,

za radia¢ni mimotadné situace plni ukoly, které uklada vyhlaska 319/2002 Sb. a ukoly,
které jsou vyzadany krizovym $tabem SUJB,

metodicky podili se na zabezpedeni ¢innosti Krizového §tabu KKC SUJB spolupraci pii
pripravé cvi¢eni KS a §koleni pracovnikil KS

podili se na ¢innosti mobilni skupiny SURO..
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4.2. Oddéleni mobilni skupiny

Mobilni skupina SURO se v roce 2002 podilela na rutinni ¢innosti RMS &tvrtletnim svozem a
rozvozem TL dozimetrd v oblasti plsobnosti RC SUJB Praha a monitorovanim piikonu
fotonového davkového ekvivalentu (PFDE) po trase.

Z iniciativy SUJB se MS SURO =zigastnila kontrolnich a srovnavacich méfeni v okoli
odkalovacich nadrzi statniho podniku DIAMO v Mydlovarech. Akce konana 1.3.2002 méla
sirokou publicitu vzhledem k Gdasti piedstaviteld SUJB, pracovnikti DIAMO a rakouskych a
eskych aktivistii, které podpofil svou piitomnosti americky pravnik Ed Fagan. Ukolem MS
SURO bylo provadét srovnivaci méfeni PFDE v monitorovacich bodech, soub&zné
s pracovniky skupiny radiacni ochrany z Vyzkumného stfediska ze Seibersdorfu. B&éhem
méteni dochézelo k ¢ilym vyménam nézord, o ¢emz svédci i uvedend fotografie (viz. obr.7).
Akce volng navazovala na setkani odborniktl z Rakouska a CR v ramci informaéniho dne,
konaného v arealu statniho podniku DIAMO v Mydlovarech 20.4.2001. I této akce se
zi&astnila MS SURO v ramci srovnavacich méfeni s laboratoti v Seibersdorfu. Provadéla se
méfeni PFDE na misté a laboratorni méfeni mérnych aktivit pfirodnich radionuklidd v
odebranych vzorcich piid a vod z okoli odkalist’. Porovnani ziskanych vysledki bylo ve velmi
dobr¢ shod¢, nebylo vsak publikovéno.

Krome¢ toho se podilela i na leteckém monitorovani nad odkalovacimi nadrzemi.

Cviceni a porovnavaci méreni

Byla uspotadana dvé cvi¢eni mobilnich skupin SURO - RC SUJB:

e v Laznich Bohdanec¢, kde zaroven probéhla ukazka naSi meéfici techniky pro mobilni
skupiny RMS z jinych resortlh (MV, MF),

e v Semilech, zaméfené na praci s novym software pro mobilni skupiny.

Priibéh a vysledky obou cvieni byly shrnuty ve zpravé ,,.Cvi¢eni mobilnich skupin RC SUJB

a SURO v roce 2002,

Mobilni skupina se dale zucastnila mezinarodniho porovnani mobilnich skupin v Mad’arsku.

Zabezpeceni summitu NATO v Praze

V roce 2002 se mobilni skupina (s podporou pracovniki dalSich odbord) tcastnila akci pfi
zajiStovani radiacni ochrany béhem konani summitu NATO v Praze. Bylo provedeno letecké
proméieni davkovych ptikont nad oblasti konani summitu pro ziskani referen¢nich tdaja pro
pfipad nutnosti vyhledavani zafi¢i. Pfed kondnim summitu pracovnici mobilni skupiny
spolupracovali pfi zajisténi bezpecnosti v Kongresovém centru (preventivnim prométovanim
davkovych ptikonl ve vSech prostorach), béhem kondni summitu mobilni skupina zajiStovala
24-hodinovou pohotovost pro ptipad nutného zasahu, a podilela se na zajistovani bezpecnosti
v mistech konéani akci summitu i mimo Kongresové centrum (Obecni ditm, Hrzansky palac).
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Obr. 7: Monitorovani PFDE v blizkosti odkalovacich nadrzi v Mydlovarech - ziva diskuse
s americkym pravnikem Ed Faganem (druhy zprava)
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Zabezpedeni laboratorni a terénni mé¥ici kapacity v SURO

Ustav udrzoval laboratorni a terénni méfici kapacity, schopné na tGrovni stavajiciho stavu
poznani stanovit obsah radionuklidii v odebranych vzorcich nebo v prostfedi a stanovit davky
ionizujiciho zéafeni. Udrzovanim laboratorni a terénni méfici kapacity se rozumi udrzovani
modernich méficich metod v¢. zajisténi metrologického ovéfeni pouzivanych piistroja,
zpracovani programu QA/QC, u specifikovanych metod ucast na mezinarodnich
porovnavacich méfenich, pravidelné ovéfovani metodik na ,testovacich® wvzorcich.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny analyzy a metody, které ustav zabezpecuje:

nl:zglﬁﬁgr:t:l Prostiedi Velic¢ina Princip metody Blizsi specifikace metody
Odbor monitorovani Praha
Sr 90 voda, mléko, Objemova |Radiochemicka separace + Stavelanova (EML) +
moc¢ aktivita méfeni aktivity prop.pocitac beta
Sr 90 vzduch Objemova |Radiochemicka separace + Stavelanova (EML) +
(aeros. filtry) aktivita méfeni aktivity prop.pocitac beta
Sr 90 potraviny, puda,| Hmotnostni |Radiochemicka separace + Stavelanova (EML) +
stolice aktivita méfeni aktivity prop.pocitac beta
. ] ; - —— " o n
$r8945190 potraviny, piida Hmot.n(?stnl Radlochvevmlgka separace Extrakéni ch{qultograﬁe
aktivita méfeni aktivity prop.pocitac beta
. .. i icka + ¢ni +
$r89+5r90 stolice Aktivita Radlochvevmlrcka separace Extrakéni chrvqm?tograﬁe
méfeni aktivity prop.pocitac beta
" Hmotnostni, . _ Extrakéni chromatografie +
mod¢, voda, . .~ | Radiochemicka separace + . . e
Sr89+Sr90 . . objemova s kapalinové scintila¢ni
mléko, stolice . méfeni aktivity .
aktivita spektrometrie
Objemova |Radiochemicka separace + | Extrakéni chromatografie +
Pb210 voda L P oo x
aktivita méfeni aktivity prop.pocitac beta
Am41 voda, Objemova |Radiochemicka separace + | Extrakéni chromatografie +
mo¢ aktivita méfeni aktivity alfa spektrometrie
. .. i icka + ¢ni +
Am241 stolice Aktivita Radlochvevmlrcka separace Extrakeni chromatog?aﬁe
méfeni aktivity alfa spektrometrie
Pu239+240 voda Objemova |Radiochemicka separace + [lontova vyména + extrakce +
Pu238 aktivita méfeni aktivity alfa spektrometrie
Pu239+240 moé Objemova |Radiochemicka separace + [lontova vyména + extrakce +
Pu238 aktivita méfeni aktivity alfa spektrometrie
+ . . . o SV
PE?EZ 83 9 ArzrffZ(zl’l vzduch Objemova |Radiochemicka separace + [lontova vyména + extrakce +
’Cm > | (aeros. filtry) aktivita méfeni aktivity alfa spektrometrie
Pu239+240 . . Radiochemicka separace + |lontova vyména + extrakce +
stolice Aktivita o1 .
Pu238 méfeni aktivity alfa spektrometrie
Pu239+240 ada Hmotnostni | Radiochemicka separace + |lontova vymeéna + extrakce +
Pu238 P aktivita méfeni aktivity alfa spektrometrie
- : n o o ——
H3 ve formé HTO|  voda, mo¢ Obje.m'ova separ%ce’: kapahnova. ('1es't11%ce': kapahnova'
aktivita scintilaéni spektrometrie scintilaéni spektrometrie
H3 ve vsech voda Objemova kapalinova scintila¢ni kapalinova scintilacni
formach aktivita spektrometrie spektrometrie
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H3 vechny form mod Objemova kapalinova scintila¢ni
Y Y aktivita spektrometrie
H3 ve formé HTO | vzdutna vihkost Obje‘m.ova kapalinova scmt;lacm kapalinova scmt'llacnl
aktivita spektrometrie spektrometrie
celkova aktivita voda o(tj)%l;;)ovja CSN 75 7611 méfeni odparku se
alfa J e Metoda A scintilatorem ZnS(Ag)
aktivita
celkova aktivita C?IkOVé y
voda objemova CSN 757612 meéfeni odparku
beta .
aktivita
Radiochemicka separace + Kapalinova extrakce +
uran voda Koncentrace . . : .
fluorimetrie fluorimetrie
i + . .
uran voda Koncentrace Prlpravq vzor.ku fluorimetrie
fluorimetrie
N Radiochemicka separace + Kal? a!lnova extrakce
uran moc¢ Koncentrace - . (extrakéni chromatografie) +
fluorimetrie . .
fluorimetrie
i1 + . .
uran moc¢ Koncentrace Prip rava Vzor’ku fluorimetrie
fluorimetrie
voda, Objemova |Radiochemicka separace +| Extrakéni chromatografie +
U238,235, 234 9 L 1 .
mo¢ aktivita méfeni aktivity spektrometrie alfa
o Hmotnostni | Radiochemicka separace +| Extrakéni chromatografie +
U238,235,234 pidy aktivita méfeni aktivity spektrometrie alfa
Rn222 voda 0bj emova CSN 75 7624 spektrometrie gama
aktivita
Ra226 voda Obj emova CSN 75 7622 scintilaéni emanometrie
aktivita
uran voda Koncentrace CSN 75 7614 Selektivni sorpee
+spektrofotometrie
Umelé Aerosoly v Objemova Polovodicova Ty devr%m qdber odbero.v o
radionuklidy ovzdusi aktivita spektrometrie gama zarizenim Snow 3thte
(150 000 m”)
Umelé Acrosol Objemova Polovodic¢ova Filtr 8x10"" nebo 10 cm v
radionuklidy y aktivita spektrometrie gama priméru
241 Objemova Polovodic¢ova Filtr 8x10"" nebo 10 cm v
Am Aerosoly L . o«
aktivita spektrometrie gama priméru
6Ra, Uranové Objemova Polovodic¢ova Filtr 8x10"" nebo 10 cm v
“ Aerosoly L. . e
fada aktivita spektrometrie gama priméru
131 Objemova Polovodic¢ova Filtr 810" nebo 10 cm v
I Aerosoly . . o
aktivita spektrometrie gama priméru
Patrona s aktivnim uhlim,
. 131 Objemova Polovodicova odbérové zatizeni Dwarf,
Plynné formy 1 Vzduch aktivita spektrometrie gama geometrie Marinelliho
nadoby
Umelé
radionuklidy —
velikostni Aerosol Objemova Polovodic¢ova Filtr 8x10™ nebo
rozdéleni y aktivita spektrometrie gama vlozkal5x15 cm
aerodynamickych
pramért
Sada 6 tlakovych nadob o
Vz4ené plvn Vazduch Objemova Polovodic¢ova celkovém objemu cca 1,81;
plyny aktivita spektrometrie gama pfi 18 MPa je dosazeno

celkového objemu 0,378 m®
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Kryogenni adsorpce,

SKr Vzduch Obj emova scintilaéni radiometrie, Mési¢ni odbér z3ovzdus1 cea
aktivita . 10 m
plynovy chromatograf
. . Kryogenni adsorpce, Sada 6 tlakovych nadob pro
85 Objemova S . . o
Kr Vzduch aktivita scintilaéni radiometrie, odbéry z ventila¢niho
plynovy chromatograf kominu
N w j a2 | Pr hlik , Crx “ wr
C ve formé CO, Ovzdusi Obj etova re\i?d uhiid na b enzen meésiéni odbér z ovzdusi
aktivita meéteni beta (TriCarb)
Sada 6 tlakovych nadob o
140 ve formé CO, Vazduch Ob]e.m.ova za}ch.yt v(JQQ, kapallnovg celkoverzl objemu cea 1,,8 1
aktivita scintilacni spektrometrie | pro odbéry z ventilacniho
kominu
130 Spady Plotnd aktivita Polovodlgova Petriho miska - 9dparek,
spektrometrie gama spalovani
Petriho miska - spolusraZeni,
137 Objemova Polovodicova filtrace, zpracovava se 50 1
Cs Voda . . A
aktivita spektrometrie gama (pro RMS), pro jiné ucely
mensi mnozstvi vody
Obiemové Polovodidové Petriho miska — separace Cs
137Cs Mléko (RMS) Jem ‘ selektivni sorpei, zpracovavé
aktivita spektrometrie gama e 51
137 . Hmotnostni Polovodicova Mast'ovky kolem detektoru
Cs Potraviny . . ,
aktivita spektrometrie gama bez Gprav
1370 Potravin Hmotnostni Polovodic¢ova Koncentra¢ni metody
Y aktivita spektrometrie gama +mastovky kolem detektoru
Pfirodni
ra.d 1(.)’nl,1kl}sly . Pevné latky, Hmotnostni Polovodicova Mast f)ka kolem dete.k tor}l
emitujici zateni .. . bez Gprav — s hermetizaci
roztoky aktivita spektrometrie gama
gama v rozsahu vzorku
40 keV az 2 MeV
umelé
radionuklidy
emitujici zareni Pevné latky, Hmot.n(.)stm Polovodlgova Mastovky kolem detektoru
gama v rozsahu roztoky aktivita spektrometrie gama
40 keV az 2 MeV
(Cs 137)
. . o, Marinelliho néa , k
226 Stavebni Hmotnostni Polovodic¢ova arme o nadoba vzore
Ra ., . . bez uprav, bez hermetizace
materialy aktivita spektrometrie gama
vzorku
226 Stavebni Hmotnostni Polovodicova Marlnlehho nadoba, Yzor?k
Ra . .. . bez Gprav, s hermetizaci
materialy aktivita spektrometrie gama
vzorku
NR XY AN X14
Beézné" umélé a Nestandardni geometrie
pfirodni Zachyty RA Hmotnostni Polovodic¢ova e dastaii mai fovka na
radionuklidy materidl aktivita spektrometrie gama . . o
60~ . 226 detektoru
("Co, “"Ra,...)
I'Jmele' Stéry s povrchil Aktivita ve Polovodlpova Geometrie Petriho misky
radionuklidy vzorku spektrometrie gama
Karboniza¢ni nebo
4o Biologicky Aktivita ve | spalovaci postup, pfevod
material vzorku uhliku na benzen, méfeni
beta (TriCarb)
radionuklidy
emitujict zatent Svt 0 hce,’ moc v aktivita gama spektrometricky
gama o energii 46 | pfirodnim stavu
az 3000 keV
.. ivni + ické
1370 mod aktivita selektlvmvsvor[?ce Cs gamajpe}(trometrlcke
meéfeni méfeni sorbentu
2 Am stolice aktivita gama spektrometricky Koncentratni metody

+méfeni popela
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radionuklidy
emitujici zafeni

.. lidské telo aktivita gama spektrometricky sedici osoba
gama o energii
100 az 2000 keV
rzzzi(;fsﬁﬁzly kostra aktivita gama spektrometricky meéfenim lebky, 2LEGe
125 By Stitna zlaza aktivita gama spektrometricky
pryem lidské télo aktivita pomoci modeld ICRP
radionuklidu
uvazek efektivni lidské t&lo el;;lliltziil;i pomoci modelti ICRP a
davky E(50) davky E(50) Vyhl. 307/2002 Sb.
"Bézné" umelé
radionuklidy Plogna a
emitujici zafeni o . Polovodicova Mast'ovky kolem detektoru,
Pady hmotnostni . o .
gama v rozsahu aktivita spektrometrie gama Marinelliho nadoba
40 keV az 2 MeV
(Cs 137)
"Bézné" umélé
radionuklidy
emitujici zafeni | Vodarensky kal | Hmotnostni Polovodicova Mast'ovky kolem detektoru,
gama v rozsahu | a fi¢ni sediment aktivita spektrometrie gama Marinelliho nadoba
40 keV az 2 MeV
(Cs 137)

Oddéleni prirodnich zdroji v pros

tedi —Hradec Kralové

celkova aktivita voda objemova CSN 75 7611 méfeni odparku se
alfa aktivita Metoda A scintilatorem ZnS(Ag)
Celkof‘ aktivita voda objemova SN 75 7612 méfeni odparku
eta aktivita
Rn-222 voda objemovd CSN 75 7624 metoda gama
aktivita
obiemové sorpce na cerstveé
Po-210 voda Jem spektrometrie alfa ptipraveném sirniku
aktivita R
zineCnatém
. , (v sorpce na cerstveé
objemova detekce zatreni beta o e
Pb-210 voda aktivita rovnovazného Bi-210 pripravenem s iriku
zinecnatém
Ra-226 voda objempva CSN 75 7622 prevod radonu .dO Luc’asovy
aktivita komory cirkulaci
Ra-224, objemova . koncentrace radia podle CSN
Ra-226, voda . spektrometrie gama
aktivita 757622
Ra-228
U-234, U-235, U- voda objemova spekirometrie alfa spolusrazeni U"'s
238 aktivita p s fluoridem lanthanitym
Th-228, Th-230, voda objemova spekirometrie alfa spolusrazeni s fluoridem
Th-232 aktivita P lanthanitym
K-40, Ra-226, stavebni hmotnostn spektrometrie gama bez hermetizace vzorku
Ra-228, Th-228 material aktivita P g
ptirodni
radionuklidy
emitujict zarent pevné latky, hmotpgstm spektrometrie gama s hermetizaci vzorku
gama v rozsahu roztoky aktivita

40 keV az 2 MeV
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Oddéleni radonové expertni skupiny

Rn222 Ovzdusi Objem. | scintilacni detekce pomoct |\ o 544 hodnota OAR
aktivita Lucas komory
" Objem. . kontinualni monitorovani
Rn222 Ovzdusi akiivita spektrometrie alfa OAR
- Objem. intergralni méfeni (stanoveni
Rn222 Ovzdusi aktivita elektrety priimémé hodnoty)
EOAR Ovzdusi Sk]?tjne/ila scintilacni detekce okamzitd hodnota EOAR
wr Objem. . kontinualni monitorovani
EOAR Ovzdusi aktivita spektrometrie alfa EOAR
Oddéleni mobilni skupiny
Aktivi
Obsah Elv}ta’
. ‘1o " . . . |plosna a L .
radionuklidd v zivotni prostredi hmotnostni in-situ spektrometrie
pide aktivita
Laboratof Ostrava
celkova aktivita objemova « méteni odparku se
alfa voda aktivita CSN 757611, metoda A scintilatorem ZnS(Ag)
Celko‘ét;‘ktIVIta voda ngixﬁza CSN 75 7612 meéfeni odparku
Rn-222 voda ng(etiriflﬁza CSN 75 7624 metoda gama
U voda koncentrace U CSN 75 7614 spektrof otometricke
stanoveni obsahu uranu
Ra-226 voda Oijsza spolusrazeni s BaSO,
Sr 90 voda. mléko Objem. Radiochemicka separace + Stavelanova (EML) +
’ aktivita méfeni aktivity prop.pocitac beta
Sr 90 potraviny, Hmotnostni | Radiochemicka separace + Stavelanova (EML) +
prasny spad aktivita méfeni aktivity prop.pocitac beta
, hlost . ,
Rn-222 stavebni hrl;ly(;:tn(())sstni méfeni s kapalnym
material emise radonu scintilatorem
obiemova zkoncentrovani na NiFC-
Cs-137 moce afctivi ta spektrometrie zatreni gama PAN, polovodicova
spektrometrie
skupina prasny spad + g s e, Odl.) fl rer,n vzorku, .
radionuklidit spadova voda plosna aktivita | spektrometrie zafeni gama | polovodi¢ova spektrometrie
(Be-7, Cs-137, Pb-210)
skupina obiemové polovodicova spektrometrie
ra dionrl)lkli dit aerosoly af( Givita spektrometrie zafeni gama | zafeni gama (Be-7, Cs-137,
Pb-210)
obiemova zkoncetrovani na AMP-
Cs-137 pitna voda af< tivita spektrometrie zafeni gama PAN, polovodi¢ova
spektrometrie
skupina stavebni hmotnostni C .
radionuklida material aktivita spektrometrie zafeni gama | bez hermetizace vzorku
skupina stavebni hmotnostni S, .,
radionuklidit materil akiivita spektrometrie zafeni gama s hermetizaci vzorku
Laboratoi termoluminiscen¢ni dozimetrie
fotonovy monitorovani v terénu po
vngjsi ozafeni zivotni prostfedi |davkovy TLD dobu 3 mésice p
ekvivalent, Hx
l¢karské .
. davka o s .
Cr aplikace — . ovéteni presnosti davkové
vn&j$i ozafeni . . absorbovana |TLD oo o ..
radioterapie ve vodé. D distribuce pfi radioterapii
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kerma ve

méfeni kermy ve vzduchu na

l¢karské . v
Cixr o aw . . vzduchu, K; konci tubusu RTG zafizeni
vnéjsi ozareni aplikace — . Y |TLD, film .
1 senzitometrick ve vztahu k vyvolavacimu
dentalni RTG |,” ..
¢ veli¢iny procesu
Oddéleni mobilni skupiny
davka,
vngjsi ozafeni zivotni prosttedi |davkovy méfice davky
prikon
davka, (métice davky, GPS, . .
. , AN Mapovani (soucasné
davkovy notebook s pfislusnym A .
Coar e . . oo | . zaznamenavani davkového
vngjsi ozafeni zivotni prostfedi |pfikon méfeno |programem PDE) nebo oy ‘.
. o ptikonu a zemépisnych
za jizdy (Mobilni radiometr + soufadnic)
automobilem |notebook) nebo IRIS
davkovy
fikon, plo$na . .,
?hm(z) t;lgs?rji a Velkoplo$né mapovani
IRIS nebo Mobilni (soucasné zaznamenavani

vngj$i ozareni

zivotni prostredi

aktivita
(méfeno za
letu vrtulniku/

radiometr + notebook

davkoveého prikonu/ spekter
a zemépisnych soufadnic)

letadla)
Sit’ véasného zjisténi — méFici misto
davka,
davkovy Y . o
avxovy méfeni davkového piikonu
prikon Oy A o . s qa
e o au Y . T meéfice davkového piikonu |ve standardnim usporadani
vnéjsi ozareni zivotni prostiedi |(ptikon , . . v
. a davky ve volném terénu na stalych
fotonového (v s .
, . méficich mistech
davkového
ekvivalentu)
Sit’ v€éasného zjisténi — cela SVZ
davka,
davkovy . . .
avikovy prehledové vyhodnoceni
piikon Cvix o A R ” e , ;o
Cxr v " , T méfice davkového piikonu |radiaéni situace na uzemi CR
vn&j$i ozafeni zivotni prostredi |(piikon . . .
, a davky a signalizace odchylek od
fotonového "ormalu”
davkového
ekvivalentu)
Mobilni skupina Ostrava
davka,
vngjsi ozafeni zivotni prosttedi |davkovy méfice davky
ptikon
davka, Mapovani (soucasné
davkovy (méfice davky, GPS, povani sburasne
e au Y . oo | . AR zaznamenavani davkového
vn&j§i ozafeni zivotni prostfedi |pfikon méfeno |notebook s pfislusnym o .,
. ptikonu a zemépisnych
za jizdy programem PDE) g
. soufadnic)
automobilem
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Tabulka: Metodiky SURO pro celostatni radiaéni monitorovaci sit’

Oznaceni metodiky | ., . Slozka
SURO Nazev metodiky CRMS
SURO 61-01-02 Me¢feni piikonu fotonového dza}\if;ggfho ekvivalentu siti v€asného CLMS
SURO 43-01-02 Mg¢feni fotonového davkového ekvélgalentu pomoci TLD v ramci RMS CLMS
SURO 31-11-02 Odbéry aerosold, plynpych forem ]qdu a spadi zwovzdus1 na méficich MMEKO
mistech kontaminace ovzdusi
SURO 31-12-02 Stanoveni objemové aktivity rad}onuklldu v ovzdus$i pomoci CLMS
spektrometrie gama
SURO 31-13-02 Stanoveni plosné aktivity radlonzli;dau ve spadu pomoci spektrometrie CLMS
SURO 31-14-02 Stanoveni plosné (hmotnost'm) aktivity rgdlonukhdu v pudé a porostu CLMS
pomoci spektrometrie gama
SURO 31-30-02 Stanoveni objemové akt1v1'Ey radlonukhqu v pitné (povrchové) vodé CLMS
pomoci spektrometrie gama
SURO 31-31-02 Stanoveni Elrrvno’tnostn.l aktivity radlo,nuklldu ve ngarenskem kalu a CLMS
fi¢nim sedimentu pomoci spektrometrie gama
SURO 31-15-02 Stanoveni objemové aktivity cesia v mléce pomoci spektrometrie gama CLMS
SURO 31-16-02 Stanoveni hmotnostni aktivity rgdlonuklldu Vv mase pomoci CLMS
spektrometrie gama
SURO 31-17-02 Stanoveni hmotnostni aktivity radlgnuklldu v bramborach pomoci CLMS
spektrometrie gama
SURO 31-18-02 Stanoveni hmotnostni aktivity r?ldlonuklldu v obili pomoci CLMS
spektrometrie gama
SURO 31-19-02 Stanoveni hmotnostnlr aktivity ’radlonukhc’lu v zelenme,' ovoci, lesnich CLMS
plodech a lesnich houbédch pomoci spektrometrie gama
SURO 31-20-02 Stanoveni hmotnostni akt1v1’ty radlonukllqu v dovazenych potravinach CLMS
pomoci spektrometrie gama
SURO 31-21-02 Meéfeni obsahu radionuklidii v lidském téle metodou in vivo CLMS
SURO 31-22-02 Méfteni obsahu '*’Cs v mo¢ich pomoci spektrometrie gama CLMS
SURO 31-23-02 Méfeni obsahu "'I ve §titné Zlaze in vivo CLMS
SURO 32-4-02 Stanoveni objemové aktivity tritia ve vodé CLMS
SURO 32-16-02 Stanoveni objemové aktivity izotoptd plutonia ve vzduchu CLMS
SURO 32-10-02 Stanoveni objemové aktivity *°Sr ve vodé CLMS
SURO 32-13-02 Stanoveni objemové aktivity *’Sr v aerosolech CLMS
SURO 32-14-02 Stanoveni objemové aktivity *°Sr v mléku CLMS
SURO 32-15-02 Stanoveni hmotnostni aktivity *°Sr v obili CLMS

Statni Gstav radia¢ni ochrany zpracoval v roce 2002 metodiky pro vyuziti v ¢innosti celostatni

radiacni monitorovaci sit€¢ (CRMS), a to pro sit’ v€asného zjisténi (SVZ), pro centralni
laboratof monitorovaci sit€¢ (CLMS) a pro méfici mista kontaminace ovzdusi (MMKO).
Metodiky byly pfedany Statnimu ufadu pro jadernou bezpecnost.




Ucdast v pracovnich skupinach a dalsi aktivity pracovniki
SURO (v€etné mezinarodnich)

Ustav na zékladé zadosti ziizovatele (v nékterych piipadech vyjimeéné i na zadost dalsich
subjekttl) se pravidelné Glastnil prace ve zkusebnich komisich SUJB (byly to zejména:
pravidelnd ucast na zkouskach pro zvlastni odbornou zptisobilost na SUJB, organizace
praktickych zkousSek pro zvlastni odbornou zplsobilost), Uc€astnil se prace v odbornych
komisich SUJB pro radioterapii a pro radiodiagnostiku, pracovni skupiny pro pfipravu a
koordinaci vyuky radiologickych fyzikti na MZ CR, TNK-81, pravidelné se uéastni prace
odborné komise SUJB pro vypoéty §ifeni radioaktivnich produktt, ktera akredituje programy,
pouzivané pro bezpecnostni zpravu JE, ucastnil se prace specializovanych inspekénich
skupin SUJB SIS pro jadernou energetiku a expertni pracovni skupiny k zajisténi tikold
Celostatni radiaéni monitorovaci sité CR, dale SIS pro ptirodni zdroje ozafeni, dale se i¢astnil
prace v poradnim sboru predsedkyné SUJB, koordinace vyzkumného tikolu SUICHBO, prace
ve spole¢nostech RO a SROBF CLS JEP.

Pracovnici ustavu byli vyznamné zapojeni do fady mezinarodnich aktivit (program,
pracovnich skupin, organizace mezinarodnich seminaiti IJAEA apod.), Gicastnili se naptiklad

e prace v fidicim vyboru European ALARA Network, ktera ma za tikol poméhat zemim Evropy v uplatiiovani
ALARA principu v praxi,

e prace Expert Group on the Evolution of the System of Radiation Protection (EGRP) — NEA OECD Paris (s
vystupem : The Way Forward: Modernisation of the System of Radiological Protection, A report for the
OECD Nuclear Energy Agency’s Committee on Radiation Protection and Public Health(CRPPH) by the
Expert Group on the Evolution of the System of Radiation Protection (EGRP),

e Dilateralnich jednani s Rakouskem v souvislosti s plnénim dohod z Melku,

e prace skupiny ROS5 (neformalni skupina odbornikll evropskych zemi zabyvajici se monitorovanim aerosolt
v ovzdusi, ktera je schopna prakticky okamzité reagovat a informovat se o aktudlnich hodnotach
objemovych aktivit prostiednictvim e-mailu),

e piipravy dokumentu ICRU ,,Direct determination of body contents of radionuclides®.,

e spolupréce s granty EU OMINEX, EURADOS,

e pracovni skupiny B (WGB) Organizace pro zakaz zkousek jadernych zbrani (CTBTO),

pracovni skupina : European Collaborative Group on Residential Radon and Lung Cancer, (CR, Velka
Britanie, Némecko, Francie, Italie, Svédsko, Finsko, Belgie),

pracovni skupina : U Miners and Animal Data (CR, Francie, Némecko, Velka Britanie, Nizozemi)
prednasky na kursu IAEA, SUJB Praha, kvéten 2002,

prednasky na kursu IAEA ,,Radia¢ni ochrana pii ukladani RA-odpadu®, Kisinév, Moldavie, 2002,
prednasky z oboru vnitini kontaminace pro pracovniky JE Mochovce, SURO, Praha 2002,

aktivné se ucastnili konferenci, seminaiu a kursu

e sympozium ,Radiological Protection of the Environment - The Path Forward to a New Policy?” NEA ve

spolupraci s ICRP ve dnech 12. — 14.2. 2002 na Sicilii. Diivod casti bylo sledovani vyvoje mezinarodnich

piistupti a doporudeni v oblasti radia¢ni ochrany Zivotniho prosttedi, ptipravit podklady pro postupy v CR,

20th LH Gray Conference “Radiation Cancer Analysis and Low Dose Risk” , Ede, Nizozemsko, unor 2002,

7th International Symposium "Natural Radiation Environment", Rhodos, kvéten 2002,

European Conference on Radon Risk Calculation and Risk Communication , Sévenans, Francie, zari 2002,

First European IRPA Congress , Florencie, rijen 2002,

e 21st Annual ESTRO Meeting, Prague, Czech Republic, 17-21. September 2002,

pracovni schize ESTRO, Brusel,

o  Sixth International Workshop, GEOLOGICAL ASPECTS of RADON RISK MAPPING, Prague,
September 21 — 23", Czech Republic,
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International Conference on Isuues and Trends in Radioactive Waste Manegement, IAEA, Viden,
International Symposium on Standards and Codes of Practice in Medical Radiation Dosimetry, Vienna,
Austria, 25-28. November 2002,

Statusgesprach Radon, BMU Berlin, 2002,

kurz ,,Tenth Training Course on Off-site Emergency Planning and Response to Nuclear Accidents
potadaném v SCKeCEN, Mol, Belgie ve dnech 17.-21.6.2002,
XXV. Days of Radiation protection, Jachymov, Czech Republic, 27.11-29.11.2002,

seminaf ,,Radioanalytické metody — IAA’02*, Praha, 5.9.2002,
IV. Motolské dny, duben 2002,

13

semindi SUJB ,,O aktudlnich zménach v oblasti uplatiiovani zaruk na jaderné materidly a napliiovani
pfislusnych ustanoveni Dodatkového protokolu® pofadaném ve dnech 26. - 27.2.2002 a 18. - 19.3.2002,

pracovni setkani ucastnikl projektu DSSNET (pokracovani projektu RODOS), Kodan, Dansko, Cervenec
2002,

pracovni setkani mobilnich skupin, Balatonfoldvar/Paks, Mad’arsko, fijen 2002,

Workshop on Internal Dosimetry of Radionuclides. Occupational, Public and Medical Exposure, 9-12.Sep
2002, Oxford, UK
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Skolici, vzdélavaci ¢innost a poskytovani informaci

Ustav plnil mnohostranné tlohy ve vzdélavani a Skoleni. V ramci vzdélavani zejména
organizoval seminafe, Skoleni a pfednasky v programu vzdélavani pracovnikii SURO a
SUIB.

V roce 2002 se uskutecnily tyto seminate:

1. PROFESIONALNI VNITRNI EXPOZICE PO PRIJMU ** Am (Ing.I.Malatové a kolektiv)

2. ODHADY DAVEK Z PRIJIMU *'Am U PRACOVNIKU UJV REZ, UIV Rez, (Ing.I.Malatova,
Ing.S.Foltanova)

3. REPREZENTATIVNI PRUZKUM PRIRODNIHO OZARENI OBYVATELSTVA CESKE REPUBLIKY,
DATA PRO UNSCEAR (Ing.J.Hulka , RNDr. J.Thomas a dalsi)

4, V\'{ZNAMNE AKCE MOBILNI SKUPINY SURO, JESENIKY , KOSOVO, BOSNA A HERCEGOVINA
(I.Ce$pirova, R.Filgas, P.Kuca )

5. HODNOCENI RIZIKA Z RADONU (RNDr.L.Tomasek)
6. METODIKY POUZIVANE V SURO(Ing.J.Hiilka a kol)

7. RADONOVA PROBLEMATIKA Z HLEDISKA MEREN{-SOUCASNY STAV, NOVE POZNATKY
(RNDr.L.Moucka a kol)

8. VYVOJ KONCEPCE RADIACNI OCHRANY
(MUDr.Emil Kunz, CSc. )

9. AKREDITACE LABORATORI SURO (Ing.Jaroslav Vigek)

10. LEUKEMIE Z IONIZUJICIHO ZAREN{ U HORNIKU URANOVYCH DOLU, Klinika nemoci z povolani
1.LF UK, (RNDr.L.Tomések)

Ustav nové zavedl systém vzdélavani pro nové pracovniky SURO a SUJB, které se kona
mésiéné na jednotlivych oddélenich SURO s cilem seznamit nové pracovniky s celkovou
problematikou oboru radiaéni ochrany. Poskytoval pritb&zné konzultace pro inspektory SUJIB
i pro dals$i pracovniky statni spravy.

Dale zajistoval ve spolupraci s SUIB a MAAE studijni pobyty pro zahrani¢ni staZisty. V roce
2002 to byly stazisté z téchto zemi (za nazvem zemé uvedeny pocty stazistil) : Turecko 3,
Uzbekistan 2, Kazachstan 3, Syrie 1, Albanie 1, Estonsko 3, Bélorusko 4, Gruzie 1.

Pracovnici ustavu se podileli na vyuce pro studenty Fakulty jaderné a fyzikdln¢ inzenyrské
CVUT Praha v oborech biologické uc¢inky zafeni a radiacni ochrana a zajiStovali odborné
vedeni postgradudlnich studentd FJFT CVUT.

Ustav poskytoval odborniky k vyuce v kursech radia¢ni ochrany, k odborné vyuce v radiaéni
ochran¢ zdravotnickych a dalSich pracovnikl, pfedev§im "vybranych pracovnikd" dle AZ a
dalsich ptedpist, (napt. 6 kursi IPVZ : Kurs radiaéni ochrany v radiodiagnostice a
radioterapii, dale kursy pro firmy zabyvajici se méfenim radonu a obsahu ptirodnich
radionuklidii ve stavebnich materialech a vod¢)

Ustav se spolu s FJFI CVUT Praha podilel na organizaci XXV. Dni radiaéni ochrany
v Jachymové ve dnech 27.11.-29.11.2002
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V ramci poskytovani informaci ustav pfipravil a vydal specializovan¢ informacni materialy
k problematice radia¢ni ochrany a poskytoval podklady pro zpravy SUJB. Ustav v roce 2002
vydal nebo se vyznamné podilel na ptipravé nasledujicich publikaci

e Zprava o radia¢ni situaci na Gizemi Ceské republiky v roce 2001

e Zprava o plnéni radonového programu za rok 2001.

e Radon- bulletin SURO, &erven 2002 (Drabkova, A. — odpovédny redaktor)

e Radon- bulletin SURO, listopad 2002 (Drabkova, A. — odpovédny redaktor)

e Rentgen — bulletin SURO, &erven 2002 (Zackova, H. — odpovédny redaktor)

« Zpravodaj SROBF CLS J.E.P. ¢&. 1/2002 (Horakova, I. — odpovédny redaktor)

e Piispévek do rodenky MZP

e Piispévek do Statistické ro¢enky Zivotniho prostiedi CR (upiesnim v pondéli rano)
e Piispévek do vyroéni zpravy SUJB

Ustav nové zpracoval rozsahlé a podrobné tdaje z oblasti radiacni ochrany a zvefejnil je na
své internetové strance www.suro.cz, kde je mozné najit dilezité informace zejména:

o aktualni radiaéni situaci na uzemi CR

o pfirodni radioaktivité a radonovém programu

o legislativé v oblasti radia¢ni ochrany

dilezité publikace tistavu a informace o ¢innosti tstavu
dilezité¢ odkazy

odpovédi na otazky z oblasti radiacni ochrany.
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Publikace a presentace vysledku
(publikované préace, prace prijaté k publikaci, zpravy a piispévky piednesené na konferencich
v roce 2002 )

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Tecl, J., Mirchi R., Schlesingerova E., Peskova V.: 37Cs in Soils of the Czech Republic. Conference
Abstracts, XXV. Days of Radiation Protection, 27.11.-29.11.2002, Jachymov, str. 150 — 153.

Holgye, Z., Maly, M.: A case of repeated accidental inhalation contamination of a male subject with
1¥Cs., Health Physics 82 (4), 517 — 520 (2002) ISSN 0017-9078

Beckova, V.:International intercomparisons PROCORAD, Mezinarodni porovnani PROCORAD,
Conference Abstracts, XXV. Days of Radiation Protection, Jachymov 2002, IBSN 80-01-02651-5

Mirchi, R., Schlesingerova, E.:Determination of the Radium-226 in drinking water, Conference
Abstracts, XXV. Days of Radiation Protection, Jachymov 2002, IBSN 80-01-02651-5

Svétlik, 1., Michalek, V., Tomaskova, L.: Determination of C-14 in Environmental Samples,
Conference Abstracts, XXV. Days of Radiation Protection, Jachymov 2002, IBSN 80-01-02651-5, str.
147.

Cespirova, 1., Filgas, R., Ejemové, I.: Mobile group exercises (NRPI — RC SONS), Conference
Abstracts, XXV. Days of Radiation Protection, Jachymov 2002, IBSN 80-01-02651-5, str. 19-20.

Holgye, Z.: Activity ratios of some transuranium radionuclides in airborne effluents of two nuclear
power plants during long-term monitoring, Conference Abstracts, XXV. Days of Radiation Protection,
Jachymov 2002, IBSN 80-01-02651-5, str. 49.

Svétlik 1., Michalek V.. "Development of C-14 Determination Methods", sbornik z konference
»Radioanalyticke metody TAA 02, Praha 2002

Rulik P.: The European ALARA Network: a tool for improving radiation protection management in
Europe, Conference Abstracts, XXV. Days of Radiation Protection, Jachymov 2002, IBSN 80-01-
02651-5, str.

Malatova,l., Folténové,g., Beckova,V., FilgasR., Pospisilova,H., Holgye,Z: Assessment of
Occupational doses from Internal Contamination with **'Am. Workshop on Internal Dosimetry of
Radionuclides. Occupational, Public and Medical Exposure. 9 — 12 Septemeber 2002, New College,
Oxford, United Kingdom.. Akceptovano k publikaci v Radiation Protection Dosimetry

Klener,V., Malatova,l., Pelclova,D: Kontaminace pracovniki americiem 241 pii likvidaci rukavicovych
sktini, (odeslano k publikaci v Pracovnim 1ékarstvi)
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Pouzité zkratky

ALARA
CTP

EDU

ETE

FJFI CVUT
HS

HVB

IAEA

I\%

JE

JEZ
MAAE
MZP
QA/QC
RMS

UD

UJF CAV
uJv

VAV

7P

As Low As Reasonably Achievable

celotélovy pocitac

jaderna elektrarna Dukovany

jaderna elektrarna Temelin

Fakulta jaderné inzenyrska Ceského vysokého uéeni technického
hygienicka sluzba

hlavni vyrobni blok

International Atom Energy Agency (v Ces. jaz. MAAE
institucionalni vyzkum

jaderna elektrarna

jaderné-energeticka zatizeni

Mezinarodni agentura pro atomovou energii (v angl. jaz. IAEA)
Ministerstvo zivotniho prostiedi

Quality assurance/quality control (Zabezpeceni jakosti)
Radia¢ni monitorovaci sit’

uranové doly

Ustav jaderné fyziky Ceské akademie véd
Ustav jaderného vyzkumu

zdroj ionizujiciho zareni

zivotni prostredi

39



