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Predmluva

Kdyz jsem 1. srpna 1985 prekrocila prah tehdejsi-
ho Centra hygieny zareni Institutu hygieny a epi-
demiologie, jisté to bylo pravou nohou. Vstoupila
jsem do svéta radiacni ochrany, svéta krasného
a neobycejné rozmanitého. Svéta, ktery se neobej-
de bez vynikajicich prirodovédcu, inzenyrii, lékaru
a techniku. Z Centra hygieny zareni se v roce 1995
stal samostatny Statni ustav radiacni ochrany, ktery
pevné a vysoko drzi prapor radiacni ochrany v CR.
Stale rostouct uroven vedy a techniky, vyvoj novych
technologii, méricich systéemiu, IT a prenosu dat
a jejich zpracovani vyzaduje rok od roku vyssi usili
pro zajisteni kvalitniho a kvalifikovaného vykonu
statni spravy, véetné kontroly vykonavané v oblasti
jaderné bezpecnosti, radiacni ochrany a kontrol-
nich rezimii pro zdakaz Sireni zbrani hromadného
niceni Statnim uradem pro jadernou bezpecnost.
Spravni a kontrolni ¢innost je cinnosti vysoce od-
bornou vyzadujici uzké sepéti praxe se soucasné
dostupnymi védeckymi poznatky. Udrzovani vyso-
ké profesiondlni iirovné SUJB i jeho vyzkumnych
organizaci je nezbytné nejen z hlediska bezpec-
nosti a ochrany obyvatel a Zivotniho prostredi, ale
i k posilovani obecné diivery k jaderné energetice
nejen v Ceské republice, ale i v zahranici. Ve viech
zminénych oblastech se role SURO stala nezastu-
pitelnou.

Za 35 let jsem v byvalém CHZ a nyni SURO pozna-
la dlouhou Fadu inspirativnich kolegii, od kterych
jsem se naucila spoustu véci. Bylo a je mi cti byt
soucdasti téeto komunity.

Ing. Dana Drabova, Ph.D.,
predsedkyné Statniho uradu pro jadernou bezpecnost

Foto Adéla Leinweberova



UVODNI SLOVO ¢ Zdenék Rozlivka

Vazeni pratele,

dostalo se mi té cti vam predstavit tento sbornik,
vydany na pocest 25. vyroci vzniku Statniho usta-
vu radiacni ochrany (SURO), ktery piisobil 15 let
jako rozpoctova organizace (organizacni sloZka
statu), a uz vyznamnych 10 let pusobi jako verejna
wzkumnd instituce (SURO, v.v.i.), pFicemz je po ce-
lou dobu poveéren plnénim stejnych ukolu pro svého
zrizovatele — Statniho uradu pro jadernou bezpec-
nost (SUJB).

Cilem tohoto sborniku je predstavit soucasny
ustav jako moderni a uznavanou vyzkumnou insti-
tuci. Pusobi v oborech radiacni ochrana a jaderna
bezpecnost a v oborech na né bezprostiedné nava-
zujicich. Nemohu vsak vynechat ani kratky pohled
zpét na duvody vzniku ustavu, na jeho postupny,
a ne vidy lehky, rozvoj, ktery do soucasného stavu
vyustil.

V prvni Fade pokladam za nezbytné pri-
pomenout osoby, které se v klicovych
obdobich o vznik a rozvoj ustavu zaslou-
Zily, aniz by tim, samozrrejmé, byly jakko-
liv zpochybnény zasluhy mnoha dalsich
Fidicich i fadovych pracovnikii SURO
a SUJB v celém obdobi piisobnosti iistavu.
Rad bych pripomnél priedsedu SUJB
Ing. Jana Stullera, ktery vznik iistavu
prosadil a podpisem zrizovaci listiny
jej k1. 7. 1995 zridil, a dale tez prvniho
reditele ustavu Prof- MUDr. Viadislava
Klenera, CSc., ktery ustav ridil v neleh-
kém pocatecnim obdobi (1995 — 1996)
a ze své funkce odstoupil az pri svém
odchodu do diichodu. Viibec to ale
neznamend, ze by tito dva lidé na
ustav uz dalsi vliv neméli. Naopak.
Prof. V. Klener, doyen radiacni ochra-
ny v CR, dodnes v oboru piisobi a je stile uci-
telem, poradcem a vzorem pro rFadu kolegii.
Ing. J. Stuller téz stdale piisobi v oboru jaderné
bezpecnosti na poli ndarodnim i mezindrodnim,
a pravé v den 25. vyroci vzniku SURO se stal na-
Sim kolegou a jiste vyznamné prispéje k rozvoji
ustavu v letech pristich.
Funkci reditele ustavu v roce 1996 prevzala po
prof. Klenerovi Ing. Dana Drabova Ph.D. (1996
—1999), za jejihoz piisobeni odborna cinnost usta-
vu nabirala obratek a vzkvétala. Jeji nepochybna
profesionalita se zobrazila v tom, Ze po odchodu
Ing. Stullera z funkce predsedy SUJB v roce 1999
byla pravé ona vybrdna na pozici predsedy SUJB.
A z této pozice vykonala pro ustav velmi mnoho.
Pripomenme jen ziskani a zvelebeni novych moder-
nich prostor pro ustav v jeho nynéjsim sidle v Bar-
toskove ulici v Praze-Nuslich.



Poslednimi osobami, které bych chtel v tomto uvod-
nim slové zminit, je jednak miij primy predchiidce
ve funkci reditele ustavu Ing. Radim Filgas a jed-
nak Ing. Jiri Hiilka, ktery celych tech 25 let piisobil
a dale pusobi na pozici naméstka reditele ustavu
pro vyzkum a vyvoj.

Ing. Radim Filgas prevzal pozici reditele ustavu od
Ing. Dany Drabové v roce 1999 a setrval na ni az
do zari roku 2011, kdy zapocalo moje prvni funkc-
ni obdobi na pozici reditele verejné vyzkumné insti-
tuce, a po celou dobu mu byl prave Ing. Jiri Hul-
ka tou nejvetsi oporou. Pravé v jejich vzdjemné
spolupraci se podarilo jednak zrealizovat prechod
ustavu do jeho nového sidla a zejména pripravit
projekt prevodu organizacni slozky statu na verej-
nou vyzkumnou instituci. Tento projekt se podarilo
zrealizovat k datu 1. 1. 2011 a zmena se projevila
na c¢innosti i dalsim rozvoji ustavu velmi blahoddr-
né. Status vyzkumné instituce SURO velmi posilil,
rozvoj se vyznamné urychlil a narodni i mezindrod-
ni vehlas ustav velmi povysil a stale vzrusta. Jak

Zdenék Rozlivka « UVODNI SLOVO

Jjsem jiz zminil, Ing. Hiilka s neutuchajici pracovi-
tosti stale puisobi na funkci naméstka pro vyzkum
a vyvoj, Ing. Filgas rovneéz v ustavu piisobi na pozici
mého poradce a byl a je mi stdale svymi zkusenostmi
neocenitelnou oporou.

Na zaver tohoto uvodniho slova bych chtel zdii-
raznit, Ze vSe, o cem jsem se vyse zminoval, mélo
hluboké koreny i v obdobich predchozich. Radiacni
ochrana byla v zemich Ceskych historicky vzdy na
vyborné urovni a bylo tedy na co navazovat. Po-
drobné se o historii radiacni ochrany v CR pise
v publikaci vydané k 10. vyroc¢i SURO v roce 2006.
Tuto zajimavou publikaci muzete, mili ctenari,
nalézt na webovych strankdch SURO, konkrétné
na: https://'www.suro.cz/cz/publikace/zpravy-o-cin-
nosti-suro/historie-radiacni-ochrany-v-cr/view.
Veérim, Ze vas nas sbornik zaujme a naleznete v nem
radu zajimavych informaci.

RNDr. Zdenék Rozlivka,
Feditel Statniho ustavu radiacni ochrany, v.v.i.

Radi bychom na tomto misté podékovali v§em Fediteliim, ktefi se vyznamné
zaslouZili o rozvoj ustavu. V jednotlivych obdobich tustav Fidili:

1995 — 1996 zakladajici ieditel
prof. MUDr. Vladislav Klener, CSc.

1996 — 1999

Ing. Dana Drdbovd, Ph.D.

1999 — 2011
Ing. Radim Filgas



ORGANIZACNIi STRUKTURA ¢ SURO

tatni tstav radiacni ochrany
S je nezavisla vefejna vyzkumna

instituce zfizena Statnim ura-
dem pro jadernou bezpecnost. Jako
jedina v Ceské republice komplexné
pokryva vyzkum v radia¢ni ochrané
a soucasné uplatiiuje ziskané poznat-
ky v praxi. Schéma vpravo zobra-
zuje organiza&ni &lenéni SURO.

V ¢ele SURO stoji feditel jmenovany
predsedou SUJIB. Ustav se vniting ¢leni
na Ctyti useky podfizené fediteli a na-
meéstkim.

Odborna ¢innost

Usek naméstka pro vyzkum a vyvoj
pripravuje a koordinuje koncepci vy-
zkumu a vyvoje, fidi feSeni vyzkumnych
ukolll napfi¢ ustavem a zajist'uje potieb-
né podpurné administrativni ¢innosti pro
projekty VaV. Koordinuje praci knihov-
ny, archivni a spisovou &innost. Resi
problematiku hodnoceni rizika poskoze-
ni zdravi v dusledku expozice ionizujici-
mu zafeni.

Usek niméstka pro jadernou bezpeé-
nost zajistuje védeckotechnickou a ex-
pertni podporu SUIB v oblasti nezavis-
lych analyz a hodnoceni jaderné bezpec-
nosti pfi praktickém vykonu dozorové
a spravni ¢innosti SUJB. Ridi &innost
svych tii specializovanych oddéleni, dis-
lokovanych v sidle SURO, v arealu UJV
Rez a v arealu JE Temelin.

Usek naméstka pro radiaéni ochranu
fidi a koordinuje aktivity Ustavu v ra-
diacni ochran¢ obyvatelstva, cinnost
v ramci monitorovani radiacni situace
(MRS). Ridi Odbor monitorovani, Odbor
Iékatskych expozic, Odbor pfirodnich
zdrojii, Odbor havarijni pfipravenosti,
Oddéleni dozimetrie. Rovnéz tak fidi po-
bo¢ky SURO v Hradci Kralové, Ostravé
a Ceskych Budgjovicich.



Odbor monitorovani se zabyva monito-
rovanim ptirodnich i umélych radionu-
klidd ve vzorcich zivotniho prostiedi, po-
travnich fetézcu, surovinach, vyrobcich
a odpadnich materialech. Podili se na pro-
vozu monitorovacich siti v rdmci MRS
a na vyznamné &innosti VaV SURO.
Odbor lékarskych expozic pokryva pte-
dev§im problematiku radia¢ni ochrany
v oblasti radiodiagnostiky, radioterapie
a od roku 2017 i nuklearni mediciny.
Vyviji a zajiStuje ¢innost laboratofe do-
zimetrie rentgenového a gama zéfeni.
Podili se na vyznamné ¢asti VaV ¢innosti
v SURO.

Odbor prirodnich zdrojia se zabyva
predevsim sledovanim expozice obyva-
telstva pfirodnimi zdroji ionizujiciho za-

Budova poboc¢ky Hradec Kralové

POBOCKA HRADEC KRALOVE
je tvofena pracovisti v Hradci Kralové
a v Usti nad Labem a zabezpe&uje proble-
matiku radonu, piirodnich radionuklidt
v prostedi, zubnich TLD auditli a zabez-
pecuje Cinnost laboratofe v rdmci MRS,
tj.provadi odbér a zpracovani vzorku a sta-

SURO » ORGANIZACNI STRUKTURA

feni. Zejména pak problematikou méteni
a hodnoceni ozafeni z radonu a dalSich
pfirodnich radionuklidd ve stavbach
s obytnymi nebo pobytovymi mistnost-
mi v ramci plnéni ukold Radonového
programu CR. Vyznamnou &4st pracovni
¢innosti odboru tvoii méteni a hodnoce-
ni pro ucely stanovovani osobnich davek
pracovnikid na pracovistich s materialem
se zvySenym obsahem ptirodnich radio-
nuklidd. Podili se téz na vyznamné ¢asti
VaV ¢innosti SURO.

Odbor havarijni pripravenosti zajis-
tuje ptipravenost k provadéni terénnich
méfeni a analyz radiacnich udalosti,
podpory SUJB v oblasti zvladani RMU
(radiacni mimotadna udalost). Podili se
na kontrole funkénosti SVZ (sit’ v€éasné-

noveni radionuklidd ve vzorcich. Koor-
dinuje problematiku informacnich a ko-
munikacnich technologii pro cely Ustav.
Pracovnici pobocky poskytuji podporu
inspektoraim SUJB v ramci spoluprace
s Regionalnimi centry SUJB. Pobocka se
téZ podili na ¢asti VaV ¢innosti SURO.

ho zajisténi), v rdmci MRS se podili na
zajisténi ¢innosti MS (mobilni skupina),
LeS (letecka skupina) a AES (analyticka
expertni skupina). Podili se na vyznamné
gasti VaV ¢innosti SURO.

Oddéleni dozimetrie se podili na ¢in-
nosti monitorovaci sit¢ termoluminis-
cen¢nich dozimetrii a jejich vyhodnoceni
v ramci MRS. Vyviji a zajistuje TLD
audit v radioterapii a vyviji nové metody
pro stanoveni davek osob a podili se na
vyznamné &asti VaV &innosti SURO.
Podrobny rozbor ¢innosti utvaria SURO
je popsan v nasledujicich kapitolach.

Nedilnou soudasti &innosti SURO je

jeho ucast na vzdélavani v oboru ra-
dia¢ni ochrany v Ceské republice.

Radiochemicka laborator



ORGANIZACNIi STRUKTURA ¢ SURO

Budova pobocky v Ceskych Budéjovicich

POBOCKA CESKE BUDEJOVICE je
tvofena pracovisti Ceské Budgjovice,
Brno a Plzen. Vsechna tato pracovisté
zabezpecuji v ramci MRS a nezavislého
monitorovani jadernych zafizeni méfe-
ni davkovych piikoni, radiochemickou
upravu vlastnimi silami odebranych
nebo dodanych vzorkl Zivotniho prostfe-
di, polozek potravnich fetézct a jejich
radiometrické proméfovani. Pracovnici
pobocky poskytuji podporu inspektorim
SUJB v ramci spoluprace s Regional-

Budova poboc¢ky Ostrava

nim centrem SUJB. Rovnéz se podili na
Casti VaV &innosti SURO a zabezpeduji
ptimou podporu SUJB pfi zpracovani
Typového planu pro radia¢ni havarie
v Narodnim radia¢nim havarijnim planu.

POBOCKA OSTRAVA monitoruje v ram-
ci MRS obsah pfirodnich a umélych
radionuklidd ve vybranych komo-
ditach zivotniho prostfedi a potravniho
fetézce. Pro SUJB vede databize sta-
vebnich materialt, vod a dokumentace

Gamaspektrometrie — polovodic¢ové detektory

k izemnim plantim. Podili se na zajisténi
¢innosti sit¢ TLD a zkuSebni komise pro
ovérovani zvlastni odborné zpusobilosti
na RC SUJB. Poskytuje téz ptimou pod-
poru dozorovych ¢innosti Regionalniho
centra SUJB. Pobocka se téz podili na
¢asti VaV ¢innosti SURO.

Odborné zaméfeni vefejné vyzkumné
instituce udélil SURO, v.v.i. jeho zii-
zovatel SUJB ve Ziizovaci listiné jejiz
aktualni uplné znéni uvadime.

Spektrometricka laborator



SURO ¢ ZRIZOVACI LISTINA

UpIné znéni zrizovaci listiny
Statniho tstavu radia¢ni ochrany, v.v.i.,

jak vyplyvé ze zmén provedenych dodatkem &. 1 s piilohami &. 1 a2 6, ¢&.j. SUIB/PrO/1931/2011 ze dne 27. ledna 2011
s u¢innosti od 31. 1. 2011, dodatkem &. 2 s ptilohou &. 7 &.j. SUIB/PrO/13820/2011 ze dne 27. Gervna 2011 s Géinnosti
od 31.7.2011, dodatkem ¢&. 3 s piilohou &. 8 &.j. SUIB/PrO/26221/2011 ze dne 7. prosince 2011 s t&innosti od 31.12.2011,
dodatkem ¢. 4 ¢.j. SUIB/PrO/1962/2014 ze dne 10. biezna 2014, dodatkem ¢&. 5 &.j. SUIB/0S/3105/2016 ze dne
17. tmora 2016 a dodatkem ¢&. 6 ¢.j. SUIB/OS/18130/2016 ze dne 20. fijna 2016 a dodatku &. 7 s piilohou ¢. 10
&.j. SUIB/OS/18580/2019 ze dne 16. srpna 2019.

Statni urad pro jadernou bezpec¢nost
vydava na zékladé § 3 zdkona €. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich, ve znéni pozdéjsich
predpist
zFizovaci listinu
Statniho ustavu radiaéni ochrany, v.v.i.
(déle jen ,,vefejna vyzkumna instituce*)

L Oznaceni a sidlo ziizovatele

Ztizovatelem vefejné vyzkumné instituce je Statni tifad pro
jadernou bezpecnost, se sidlem Senovazné nam. 9,

110 00 Praha 1, IC: 48136069

1I. Nazev a sidlo verejné vyzkumné instituce

Néazev vetejné vyzkumné instituce: Statni ustav radiacni
ochrany, v.v.i.

Sidlo vetejné vyzkumné instituce: Bartoskova 1450/28,
140 00 Praha 4

Doporuceny cizojazycny pieklad nazvu vetejné vyzkumné
instituce:

v angli¢tin€: National Radiation Protection Institute

v némciné: Staatliches Institut fiir Strahlenschutz

ve francouzsting: Institut National de Radioprotection

v rusting: ['ocymapCcTBeHHBI HHCTUTYT paAHalliOHHON
3aIINTHI.

1II. Doba, na kterou je verejnd vyzkumna instituce zrizoviana
Statni Gfad pro jadernou bezpecnost zfizuje vetejnou
vyzkumnou instituci na dobu neurcitou.

IV, Ucel, ke kterému je verejna vyzkumna instituce zrizovana,
a tomu odpovidajici druh ¢innosti ve vyzkumu jako predmeét
hlavni ¢innosti verejné vyzkumné instituce

Ugelem, pro ktery je vefejna vyzkumna instituce zfizovéana,

je vyzkum v oblasti radiacni ochrany a jaderné bezpecnosti.

Hlavnim pfedmétem c¢innosti vefejné vyzkumné instituce je

vyzkum ochrany pfed ionizujicim zafenim, véetné zajisténi

infrastruktury tohoto vyzkumu, a to v oblastech:

- bezpecnostniho vyzkumu,

- vyzkumu radia¢nich monitorovacich siti a vyzkumu
ozateni z umélych zdrojt ionizujiciho zafeni (zejména
z jadernych zafizeni),

- vyzkumu lékatského a nelékatského ozareni,

- vyzkumu ozafeni z pfirodnich zdroji ionizujiciho
zareni,

- vyzkumu bezpecnosti (tj. jaderné bezpecnosti, radiacni
ochrany, technické bezpecnosti, monitorovani radiacni
situace, zvladani radia¢ni mimoradné udalosti
a zabezpeceni) zivotniho cyklu jadernych zafizeni.

V uvedenych oblastech vetejna vyzkumna instituce
uplatiiuje vysledky ji provedeného vyzkumu (pfevodem
technologii i prostfednictvim vzdélavani) zejména
v oblasti podpory dozorové ¢innosti zfizovatele
i Ginnosti radiaéni monitorovaci sité CR, jejiz
dominantni ¢ast zajistuje jak pro obvyklou, tak pro
mimoftadnou radiacni situaci. Vysledky vyzkumu
aplikuje 1 do analyticko koncepcni ¢innosti v oblasti
radiacni ochrany a jaderné bezpecnosti.



ZRIZOVACI LISTINA ¢« SURO

V. Predmet, podminky a rozsah cinnosti, které nejsou
vyzkumem nebo jeho infrastrukturou

1. Dalsi ¢innost

Predmétem dalsi ¢innosti jsou ¢innosti ve vefejném zajmu
v ramci odborného zaméfeni vefejné vyzkumné
instituce, navazujici na hlavni ¢innost, provadéné na
zaklad¢ pozadavku zfizovatele, zejména pfi plnéni jeho
ukolt podle zdkona €. 263/2016 Sb., atomovy zakon,

a pii plnéni ukolt vyplyvajicich z ustavniho zdkona
&. 110/1998 Sb., o bezpeénosti Ceské republiky, ve
znéni zakona ¢. 300/2000 Sb.

Jde o predevsim o tyto ¢innosti:

a) Podpora statni spravy (v€etné kontroly) pfi prevenci
i opatfenich, jejimz pfedmétem je:

- provadéni méfeni vyzadanych ztizovatelem pro
kontrolni ¢innost, zejména pii ovéfovani vybranych
dozimetrickych veli€in a parametrt zdroji ionizujiciho
zafeni pouzivanych v radioterapii a radiodiagnostice,
pracovist’ se zdroji ionizujiciho zafeni a laboratornich
vzorkli odebranych inspektory,

- podpora zfizovatele pti hodnotici a kontrolni ¢innosti
v oboru radiaéni ochrany, monitorovani radia¢ni situace
a jaderné bezpecnosti véetné odborného vzdélavani
inspektort,

- monitorovani ozafeni obyvatelstva a pracovnikil

z ptirodnich zdrojt ionizujiciho zafeni a zabezpeceni

vybranych tkoli tzv. Radonového programu,

ptiprava odbornych podkladd pro dokumenty

legislativni i nelegislativni povahy.

b) Pfipravenost k neprodlené podpotie ziizovatele
pti zvladani radia¢nich mimotadnych udalosti
(v€etné vyjezdl a zasahti) pro hrozici nebo nastalé
radia¢ni havarie, v€etné nalezu, zneuziti nebo ztraty
radionuklidového zdroje, jejimz pfedmétem je:

- zajisténi piipravenosti pro zméfeni, vyhodnoceni
a monitorovani vzniklé nehodové expozi¢ni situace
s cilem ziskat kvalifikované podklady pro navrh opatfeni
(specializované mobilni pozemni a letecké skupiny),

- zajisténi specifikovanych ¢innosti radiacni monitorovaci
sit¢ CR pro ¢asnou fazi radiaéni havérie (obsluhy sité
v¢asného zjisténi, zadlohy vypocetnich programa pro

10

vypocet dopadi havarie, zaloha vypocetnich programt
Krizového koordina¢niho centra).

¢) Zajisténi ¢innosti laboratofi pro zfizovatele, jejimz
pfedmétem je:

- monitorovani ozafeni obyvatelstva, pracovnika i
zivotniho prostiedi ionizujicim zafenim z radionuklida
uvolnovanych pii provozu jadernych zafizeni a umélych
zdroju ionizujiciho zafeni za planované ¢i nehodové
expoziéni situace i z rezidualni aktivity po pedchozich
kontaminacich v ramci existujici expoziéni situace
s cilem identifikovat pfipady vyzadujici usmérnéni
a podavat navrhy na potiebna opatieni,

- zajisténi pfipravenosti centralni laboratote radiacni
monitorovaci sité CR k rychlé odezvé na radiaéni
mimofadnou udalost.

d) Soucasti dalsi Cinnosti je i

- plnéni funkce analyticko koncep¢niho pracovisté pro
analyzy dopadu radiacnich mimotadnych udalosti
a zpracovani navrha opatieni,

- shromazd’ovani a dlouhodobé uchovavani
kvalifikovanych informaci a znalosti v oblasti radia¢ni
ochrany a jaderné bezpecnosti, véetné¢ uchovavani
a zpracovani dat,

- mezinarodni spoluprace zejména pii vymeéné dat i tiast
na programech a projektech mezinarodnich organizaci
(napt. MAAE),

- organizovani a vyhodnocovani porovnavacich méfeni
pro potieby zfizovatele.

Dalsi ¢innost muze vetejna vyzkumna instituce provadeét
pouze za podminek stanovenych zakonem ¢&. 341/2005
Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich, ve znéni
pozdgjsich predpisti. Podrobnéjsi Gipravu provadéni dalsi
¢innosti stanovuji vnitini predpisy. Rozsah dalsi ¢innosti
bude upresnovan pii kazdé zméné vnitinim predpisem.

2. Jina ¢innost

Jinou ¢innosti je poskytovani sluzeb v oblastech, které jsou
pfedmétem hlavni a dalsi ¢innosti vefejné vyzkumné
instituce. Vefejna vyzkumna instituce poskytuje tyto
sluzby za ucelem dosazeni zisku, pfi¢emz vykonem
jiné ¢innosti nesmi byt ohrozena hlavni ¢innost vefejné
vyzkumné organizace. Jde zejména o

- poradenské a konzultacni sluzby



- odbornou ptipravu pracovniki, vzdélavaci a osvétovou
¢innost

- provadéni méfeni a sluzeb v oblasti ionizujiciho zafeni
véetné provadéni osobni dozimetrie a dalSich sluzeb
vyznamnych z hlediska radiacni ochrany

- pronajem pfistroju

- pronajem nemovitosti, byt a nebytovych prostor,
pficemz vedle prondjmu nejsou pronajimatelem
poskytovany jiné nez zakladni sluzby zajistujici fadny
provoz nemovitosti, byt a nebytovych prostor.

Jinou ¢innost muze vefejna vyzkumna instituce provadet
pouze za podminek stanovenych zakonem ¢&. 341/2005
Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich, ve znéni
pozdgjsich predpist, a na zakladé zivnostenskych
opravnéni nebo jinych podnikatelskych opravnéni,
jsou-li k provozovani jiné ¢innosti tfeba. Podminky
pro provadéni jednotlivych jinych ¢innosti jsou
stanoveny piislusnymi zdkony a vnitinimi ptedpisy
vetfejné vyzkumné instituce. Rozsah jiné ¢innosti je
ro¢né stanoven maximalné do vyse 20 % celkovych
finan¢nich vynosu z ¢innosti vefejné vyzkumné
instituce a bude upfesnovan pii kazdé zméné vnitinim
predpisem.

VI Stanoveni zakladni organizacni struktury

Statutarnim organem vetejné vyzkumné instituce je reditel,
dal$imi organy jsou rada instituce a dozor¢i rada.
Zakladni organizacni strukturou vefejné vyzkumné
instituce je usek feditele, iisek naméstka pro vyzkum
a vyvoj, isek nameéstka pro jadernou bezpecnost a tisek
nameéstka pro radiacni ochranu. K zajisténi odborné
¢innosti ustavu jsou rozhodnutim feditele v téchto
usecich ustaveny odbory a pobocky, které se vnitiné
¢leni na oddéleni; bude-li to i¢elné, mohou byt v ramci
usektl rozhodnutim feditele ustavena i samostatna
oddéleni.

VII. Majetek verejné vyzkumné instituce

1. Ztizovatel vklada do vetejné vyzkumné instituce majetek
uvedeny v piilohach ¢. 1 az 6, které jsou nedilnou
soucasti zfizovaci listiny. Hodnota vkladaného majetku
j€292502609,2 K¢.

SURO ¢ ZRIZOVACI LISTINA

2. Ztizovatel vklada do vetejné vyzkumné instituce majetek
uvedeny v pfiloze €. 7, ktera je nedilnou soucasti
ziizovaci listiny. Hodnota vkladaného majetku je
575515,30 K¢.

3. Ziizovatel vklada do vefejné vyzkumné instituce majetek
uvedeny v pfiloze €. 8, ktera je nedilnou soucasti
ziizovaci listiny. Hodnota vkladaného majetku je
337206,33 K¢.

4. Ztizovatel vklada do vetejné vyzkumné instituce pozemek
parc. ¢. 430/14 o vyméie 5 309 m? a pozemek parc.
¢. 431 o vyméie 162 m? véetné staveb, které jsou jejich
soucasti. Oba pozemky jsou zapsany u Katastralniho
ufadu pro hlavni mésto Prahu, katastralni pracovisté
Praha, v k.0. Nusle, na LV ¢. 11. Hodnota vkladaného
majetku je 114 542 906,25 K¢ (k 31.1.2016).

5. Ziizovatel vklada do vefejné vyzkumné instituce majetek
uvedeny v pfiloze €. 9, ktera je nedilnou soucasti
ziizovaci listiny. Hodnota vkladaného majetku
k1.10.2016 je 4 146,66 K¢.

6. Ziizovatel vklada do vefejné vyzkumné instituce movity
majetek, jehoz seznam je uveden v pfiloze ¢. 10
ziizovaci listiny. Pfiloha 10 se stava nedilnou soucasti
této zfizovaci listiny.

VIII. Zaverecnd ustanoveni

Ztizovatel vlozi do vefejné vyzkumné instituce majetek
v souladu s § 28 odst. 1 posledni véta zakona ¢.
341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich, ve
znéni pozdéjsich predpist, zmeénou zfizovaci listiny.

V piipadé zaniku vefejné vyzkumné instituce prechazi
veskery majetek, po vypotradani zavazka, na zfizovatele.

Vetejna vyzkumna instituce v plném rozsahu pokracuje

v plnéni tkold a ¢innosti zruSené organizacni slozky
statu Statni ustav radiacni ochrany.

Tato zfizovaci listina je vyhotovena v 5 exemplafich, z nichz
kazdy ma platnost originalu.
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r

kolem useku je primarné koordinovat jednotlivé
l |Vyzkumné tymy a projekty. Ve smyslu ziizovaci

listiny je hlavnim piedmétem cinnosti ustavu
vyzkum ochrany pred ionizujicim zaienim, véetné zajisténi
infrastruktury, a to v oblastech bezpe¢nostniho vyzkumu,
vyzkumu radiacni monitorovaci sité a expozic umélym
zdrojim ionizujiciho zafeni (zejména z jadernych zarizeni),
vyzkum lékarské expozice a vyzkum expozice prirodnim
zdrojim ionizujiciho zareni.

K tomu byla po ptechodu SURO na vefejnou vyzkumnou or-
ganizaci formulovana Koncepce rozvoje vyzkumné organizace
(2010), v soucasné dobé ustav postupuje podle Rozvojového pro-
gramu vyzkumné organizace schvéaleného ministerstvem vnitra
a SUJB na léta 2017 — 2023, ktery zahrnul jiZ i nové téma — vy-
zkumu bezpecnosti zivotniho cyklu jadernych zafizeni. Organi-
zacné usek zahrnuje:
— Oddéleni finan¢niho Fizeni vyzkumu (jeho tikolem je finan¢ni
management projektll ve spolupraci s ekonomickym tisekem)
— Oddéleni radiacnich rizik, které zahrnuje epidemiologicky
vyzkum vlivu zafeni na zdravi a dale poskytuje matematic-
ko-statistické sluzby pro dalsi odbory a oddéleni ustavu
— Ustavni knihovnu, v&etné archivu projektii, a administratorku
projektu.
Od vzniku samostatného ustavu, a zejména pak po prechodu na
vefejnou vyzkumnou organizaci, doSlo k dramatickému nartstu
poctu vyzkumnych projekta a také uspésnych vysledkt ve vsech
oblastech ¢innosti (havarijni pfipravenosti, expozic umélym radio-
nuklidim, pfirodnimu ozafeni i 1ékaiskému ozateni). Po zaclenéni
jaderné bezpeénosti do SURO se vyzkum rozsifil i na tuto oblast.
Zatimco v desetileti pied pfechodem na vefejnou vyzkumnou or-
ganizaci fesil Gstav celkem 18 projektd, od roku 2010 fesil jiz
54 projektt od riznych poskytovatell, zejména bezpecnostniho
vyzkumu MV, TACR, MPO, MSMT i projektti mezinarodnich
(Evropskych projekti, projektt MAAE, i projekt v ramci tzv.
Norskych fond).
Kromé vyzkumu pro potieby statu byla pro ustav nova, ptinosna
a rozsahla Gcinna spoluprace s primyslem. Vétsina ukoncenych
projektti bezpecnostniho vyzkumu MV byla hodnocena jako vy-
nikajici s mezindrodnim dopadem. SURO mé v ramci hodnoce-
ni vyzkumnych organizaci vysoky podil vynikajicich vysledkt
v oblasti Natural science (za posledni dva roky téméf 2 % vSech
narodnich vysledkt). Od roku 2010 tstav eviduje 557 vysledkad,
z toho 193 ¢lankd, 6 patentd, 56 prototypu, prumyslovych vzoru
a funkénich vzorki. Ustav se vypracoval podle hodnoceni Rady
vlady pro vyzkum na vynikajici vyzkumnou organizaci a diky to-

12

muto Gspé&$nému hodnoceni se institucionalni podpora vyzkumu,
kterou poskytuje ministerstvo vnitra, zvysila za necelych deset
let n€kolikanasobné. Kromé tradi¢nich oblasti radia¢ni ochrany
se od roku 2017 rozsiftila i pisobnost vyzkumu v oblasti jaderné
bezpecnosti.

Za ocenéni Urovné vyzkumu ustavu povazujeme, ze zdjem
o vyzkumnou spolupraci se SURO projevily a podepsanim memo-
randa potvrdily jak Mezindrodni agentura pro atomovou energii ve
Vidni, tak The Centre for Environmental Creation Fukushima. Za-
jem o spolupraci ve vyzkumu nové projevili i Homeland Security
USA. Experti SURO pracuji v mezinarodnich organizacich jako je
CTBTO, UNSCEAR, EU Group of Experts a platformach NERIS.
Publikace SURO jsou uvedeny ve vyroénich zpravach.

Denis Flory (IAEA) a Zdenék Rozlivka pri podpisu
videriského memoranda

NejvyznamnéjSi vysledky a projekty
V oblasti havarijni pFripravenosti

® V projektu MOSTAR byl spole¢né s firmou NUVIA vyvinut
novy typ monitorovaciho vozu pro mobilni skupiny, stanice pro
méteni davkového prikonu pro black-out nezavislé na napajeni,
bezpilotni prostiedek pro méteni pole zafeni gama a systém robo-
tickych méfeni s roboty (MORFEUS).

@ SURO spoleéné s NUVIA vyvinul velkokapacitni zatizeni pro
méfeni P! ve §titné zlaze (100 déti/hodinu) JODDET véetné ino-
vace celotélového pocitace pro stanoveni transuran v téle a novy
typ gama-automatu s HpGe detektory (s NUVIA) pro automatic-
ké vymeény a méteni vzorkda.

@ Zcela unikatni je vyvinuty nizkonakladovy dozimetr (na béazi
NaCl s vyhodnocenim OSL).



Jifi Hilka « USEK NAMESTKA PRO VYZKUM A VYVOJ

@ Ustav je prikopnikem ob&anskych méfeni radioaktivity
v Evropé (citizen science), spolupracuje tizce s Japonsko-americ-
kou skupinou Safecast, vytvoril v§ak vlastni software pro zobra-
zeni dat o ddvkovém piikonu pro vefejnou spravu a déle vytvoril
mefici sit pro skoly (projekt RAMESIS).

@ Vyvinul nové typy a méfeni radioaktivnich aerosold (auto-
maticky aerosolovy sampler HAMRAD s on-line méfenim a vy-
hodnocenim) v¢. metod pro retrospektivni uréeni zdroje uniku do
ovzdusi z trajektorie.

@ Spolus NUVIA vyvinul nové typy portdlovych monitori pro
zachyty ilegalniho transportu radionuklidt (letisté, chranéné pro-
story...).

@ Spolu s NUVIA vyvinul monitorovaci stanice pro on-line mé-
feni ¥’Cs ve vodnich tocich s u¢icim se softwarem.

@ Unikatn{ je vyzkum vyuZiti bioplynové stanice pro minima-
lizaci kontaminovanych zemé&d&lskych hmot po havérii s mys-
lenkou vyuziti vznikajiciho Cistého bioplynu k ziskani energie
(projekt vzbudil zdjem i ve Fukushima — The Centre for Envi-
ronmental Creation).

@ V oblasti leteckych méfeni se SURO etabloval v siti evrop-
skych leteckych skupin, s NUVIA vyvinul novy software
AGAMA pro letecké méfeni velkoobjemovymi scintilacnimi
detektory a zcela novy letecky spektrometricky systém s HpGe
detektory a novym software.

@ Jako jeden z prvnich v Evropé zacal ustav v oblasti radiac-
ni ochrany zavadét pixelové detektory vyvinuté ve spolupraci
s CERN.

@ Ustav piipravil systém metodik a doporuceni pro zvladnuti
radiacni mimotadné udalosti v oblasti zemédélstvi.

V oblasti pFirodniho ozareni

@ Byly publikovany vysledky epidemiologickych studii souvis-
losti expozice radonu a karcinomu plic (dr. Tomasek), jejichz
data vyuziva UNSCEAR.

@ V SURO byla vybudovana prvni evropska akreditovana la-
boratof na méfeni difuse v izolacich, SURO se podilel na tvorbé
evropské normy, ma nekolik patenti na méfeni difuse radonu.

@ Ustav se podilel na ptipravé evropského doporudeni pro regu-
laci radonu na pracovistich, kde je uveden Cesky pfistup.

@ Byla vyvinuta a patentovana stanice RAMONIS pro komplex-
ni méfeni ptirodniho ozafeni, ktera poprvé ukazala na mimotadné
velké no¢ni vyrony radonu kolem hald po uranové t€zb¢.

@ Proslulost ziskala inovovana radonova a thoronova laboratof
SURO (je vyuzivana k mezinarodnim porovnavacicm méfenim
MAAE, i komer¢nimi vyvojovymi firmami z celého svéta).

@ Spolecné s firmou TESLA, a. s. Gistav vyvinul novy typ export-
n¢ uspésnych radonovych ¢idel TERA.

@ S UTEF vyvinul komplexni mistnost v podzemni laboratoii LSM.

@ Byla vyvinuta Metodika stanoveni vymény vzduchu ve vniti-
nim ovzdusi budov s vyuzitim pasivnich integralnich métidel in-
dikacnich plynt (pro potfeby SUJB).

V oblasti Iékarského ozareni

@ Na zakladé narodnich davkovych studii navrhnul hodnoty
narodnich diagnostickych referenc¢nich urovni z rentgenovych
vySetieni a stanovil prispévek k celkovému ozatfeni populace
z 1ékarského ozateni.

@ Na zékladé narodnich davkovych studii stanovil velikost pfi-
davnych davek z radioterapie a skladbu diagnoz a populacni dav-
ku z nenadorové radioterapie v Ceské republice.

@ Vyvinul a provadi end-to-end audity prostaty a end-to-end au-
dity hlavy a krku na radioterapeutickych pracovistich, kdy kromé
dozimetrické piesnosti doruceni planu je hodnocena i jeho kvalita.

@ Podilel se ve spolupraci s UJP Praha a.s. na vyvoji planovaci-
ho systému pro externi radioterapii, pro ktery dodaval radiobiolo-
gicky model a podklady pro zavadéni optimalizacnich algoritmt
pro inverzni planovani.

@ Dozimetricka laboratoi SURO vyvinula vlastni metodiku pro
meteni energetickych spekter rentgenovych svazki s energiemi
fotont do 300 keV polovodi¢ovym CdTe spektrometrem a pro-
méfila touto metodou vétsSinu rentgenovych svazkl realizova-
nych v této laboratofi (ptes 70 svazki).

V oblasti vyzkumnych infrastruktur

@ S FJFI CVUT katedrou jadernych reaktorii vyvinul u jaderné-
ho reaktoru VRABEC kalibrac¢ni zatizeni MONTE pro kalibrace
a cviceni piistroji zasahujicich u jadernych havarii.

@ Unikatni jsou prace na inovaci vyzkumné infrastruktury
evropského vyznamu LSM Modane.

@ Bylo vyvinuto zafizeni pro dodavani bezradonového vzduchu
s ATEKO a UTEF CVUT (tato zafizeni jsou dodavana prakticky
do vsech svetovych podzemnich laboratoft).

® UTEF CVUT a ATEKO vyvinul takzvanou superéistou mist-
nost tiidy Cistoty lep$i nez ISO 5 s minimalni koncentraci radonu
na trovni desitek mBg/m?® (chranéno uzitnym vzorem).
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utvari a pobocek ustavu v ramci dalSi ¢innosti, provadéné na zakladé

l llavm’m tukolem tseku je fFizeni a koordinace c¢innosti odbornych

pozadavkii ziizovatele, zejména pii plnéni jeho ukoli podle zakona
¢.263/2016 Sb. (atomovy zakon). Prostiednictvim svych odbornych, technickych
a administrativnich pracovniki tak poskytuje SURO podporu stitniho dozoru
a statni spravy vykoniavané SUJB v oblasti radiaéni ochrany obyvatelstva,

pracovniki a Zivotniho prostiedi.

Organizacni struktura ustavu Gzce souvisi
pravé s pozadavky SUJB na podporu
svych ¢innosti v ramei usmérnovani oza-
feni v planovanych, nehodovych a exis-
tujicich expozi¢nich situacich, z umélych
zdroji ionizujictho zafeni vyuzivanych
v [ékatstvi, primyslu a energetice a z pfi-
rodnich radionuklidd vyskytujicich se
v budovach uréenych k bydleni a na
pracovistich.

Zcela zasadni Cinnosti je zajisténi pri-
pravenosti k neprodlené podpofie zfizova-
tele pfi zvladani radia¢nich mimotadnych
udalosti (RMU) prostiednictvim jednot-
livych pracovist’ tstavu, ktera jsou slozka-
mi monitorovacich siti pro monitorovani
radiadni situace (MRS) na tzemi CR.
SURO zajistuje piipravenost Centralni
laboratotfe MRS k rychlé odezvé na
radiani mimofadnou udalost, obsluhu

sit¢ vCasného zjiSténi, teritoridlni sité
TLD, vyjezdy a zasahy specializovanych
mobilnich skupin (pozemni a letecké)
v piipadé radia¢ni havarie nebo nalezu,
zneuziti a ztraté radionuklidového zdroje,
obsluhu zéaloh vypocetnich programt pro
vypocet dopadll havarie a pfipravenost
zalozniho pracovisté Krizového koordi-
nac¢niho centra.

Vyznamnou soucasti dalsi ¢innosti je také
plnéni funkce analyticko koncep¢niho pra-
covisté pro analyzy dopadu RMU a zpra-
covani navrhi opatfeni pro jednotlivé
faze jejiho vyvoje. V neposledni fad¢ je
dilezité zminit mezinarodni spolupraci
SURO v oblasti radiaéni ochrany pii
vymeén¢ dat i Gicast na programech a pro-
jektech mezinarodnich organizaci (na-
piiklad MAAE, UNSCEAR, CTBTO,
EURADOS, ESTRO, EFOMP, ECURIE/

Budova Statniho ustavu radiacni ochrany v Praze 4-Nuslich, BartoSkova 28

14

EURDEP, GoE refferd to in Article 31 of
the Euratom Treaty).

Na tomto misté je piihodné zduraznit
uzké propojeni a navaznost dalsi ¢innosti
ustavu na jeho hlavni cCinnost, tedy
bezprostifedni vyuziti vysledki a vystu-
pl vyzkumnych projektli pro potfeby
podpory dozoru a spravni &innosti SUJB,
at jiz ve form¢ pouziti inovativnich
pokroc€ilych detekénich zatizeni nebo
novych metod a pracovnich postupt
vyuzivanych pii praktickych ¢innostech
jednotlivych odbornych utvart. Pravé
zapojeni nékterych vyzkumnych pra-
covnikii SURO jak do hlavni, tak do
dalsi ¢innosti ustavu vytvari dynamické
prostiedi pro efektivni vyuziti vysledkt
vyzkumu a jejich rychlé uplatnéni
v praxi, coz prispiva k zabezpeceni
kvalitni urovné radiacni ochrany vsech
obyvatel CR.

Podrobny popis struktury a Cinnosti jed-
notlivych Odbort, véetné pristrojového
a technického vybaveni, aktualnich trendti
v oblasti vyzkumu radia¢ni ochrany a vy-
znamné mezinarodni spoluprace je uveden
v nasledujicich piispévcich vedoucich od-
borl a samostatnych oddéleni.



Petr Rulik « ODBOR MONITOROVANI

ako vétiina jinych ttvari SURO se i Odbor monitorovani zabyva v ramci

své hlavni ¢innosti predev§im vyzkumem ochrany pi‘ed ionizujicim zarenim,

a to jak v oblasti bezpe¢nostniho vyzkumu, tak v oblasti vyzkumu ozareni
z prirodnich a umélych zdroji ionizujiciho zareni véetné ozareni z jadernych
zarizeni. Kromé vyzkumné cinnosti pracovnici Odboru plni ukoly zadané
z¥izovatelem v ramci monitorovani radiaéni situace na uzemi CR a podpory
jeho dozorové ¢innosti véetné Cinnosti vzdélavaci a metodické. Cast své kapacity
Odbor vénuje i poskytovani sluzeb vyznamnych z hlediska radia¢ni ochrany
a ¢innosti poradenské, vzdélavaci a osvétové.

V ramci plnéni tkold Odbor provadi
analyzy pfirodnich i umélych radionukli-
di ve vzorcich zivotniho prostiedi a po-
travnich fetézcl, surovinach, vyrobcich
a odpadnich materidlech, analyzy umélych
radionuklidd ve vzorcich z nezavislé kon-
troly jadernych zafizeni a v neposledni fa-
dé na zakladé méfeni in vivo nebo exkret
stanovuje 1 vnitini kontaminaci osob.

V oblasti mezinarodni spoluprace jsou
pracovnici Odboru zapojeni v tadé or-
ganizaci jako je celosvétova sit’ analy-
tickych laboratoti ALMERA (Analyti-
cal Laboratories for the Measurement
of Environmental Radioactivity) monito-
rujicich Zivotni prostiedi zfizena MAAE,
evropska sit’ odbornikli laboratofi zaby-
vajicich se monitorovanim radionuklidd
v ovzdu$i ,,Ro-5%, ktefi se neformalné
a bezprostfedné informuji o zjisténych
neobvyklych hodnotach nebo mezinarod-
ni infrastruktura v podzemni laboratofi
LSM (Laboratoire Souterrain de Modane)
v Modane na hranici Italie a Francie,
kde ma Odbor dlouhodobé umisténu tra-
su s polovodicovym detektorem pro ultra
nizkopozad’ova méfeni. V ramci memo-
randa mezi SURO a MAAE je laboratof
Oddé¢lent vnitini kontaminace vedena jako
zalozni pracoviS$t¢ MAAE pro monitoro-
vani vnitini kontaminace. Odbor se podi-
li i na mnoha dal$ich mezinarodnich akti-
vitach jako je ucast v evropskych projek-
tech a UcCast na vzdélavani, napiiklad
v ramci mezinarodniho konsorcia vedené-
ho ENSTTI (European Nuclear Safety
Training and Tutoring Institute) z Francie.

Odbor se sklada ze 3 oddéleni — Spektromet-
rie, Radiochemie a Vnitini kontaminace, je-
jichz ¢innosti jsou Gizce propojeny. K feSeni
ukoltt Odbor disponuje dobrym technolo-
gickym zazemim, rozsahlym , know-how*
a fadou sofistikovanych metod vcetné me-
tod rychlych (havarijnich), z nichz fada je
akreditovana. Jedna se zejména o metody
spektrometrie alfa, beta a gama a dalsi radi-
ometrické a radiochemické metody.

Pro stanoveni obsahu radionuklidi ve
vzorcich pomoci spektrometrie gama
jsme vybaveni 18 trasami s polovo-
dicovymi HPGe detektory o relativni
ucinnosti 10 az 150 % umisténymi ve
stinicich kobkéach z oceli nebo z olova.
V nékterych ptipadech meéteni probihaji
bez Gpravy vzorkl, ve vétsiné pripadl je
vSak vzhledem k nizkému obsahu radio-
nuklidd nutno pouzit koncentracni me-

Zarizeni pro méreni vzorkd pomoci
kapalinové scintilacni spektrometrie
urcéené predevsim ke stanoveni ra-
dionuklidi °H a *C

Dvaojita stinici kobka z 20 cm oceli
s médénym dostinénim vybavena
HPGe detektory

tody, jako je odpafovani, suseni teplem
nebo lyofilizaci, spalovani, mineralizace,
lisovani nebo selektivni sorpce.

Ke stanoveni radionuklidd s emisi zafeni
alfa (izotopy uranu, plutonia, americia,
curia a 2°Po) po predchozi radiochemic-
ké tpraveé vzorku (mineralizaci, srazenim,
kapalinovou extrakci, extrakéni chroma-
tografii, iontoménic¢ovou chromatografii)
a po elektrodepozici pouzivame 18 spek-
trometrt zafeni alfa s kiemikovymi detek-
tory ve vakuovanych komurkach.

K chemickému stanoveni uranu ve vodé
vyuzivame spektrofotometrie po piedchozi
separaci uranu, ke stanoveni *Ra méfe-
nim emanace slouzi 3-kanalovy analyzator
v kombinaci s Lucasovymi komtirkami
a ke stanoveni Rn méfeni aktivity gama
rozpadovych produktt 3-kanalovym analy-
zatorem se scintilacnim krystalem Nal(Tl).
Pro stanoveni radionuklidd emitujicich za-
feni beta je odbor vybaven nizkopozad'o-
vymi plynem plnénymi detektory alfa-beta
(stanoveni radionuklidii po separaci, pte-
devsim *°Sr) a nizkopozad’ovym kapalino-
vym scintila¢nim spektrometrem ur¢enym
ptedevsim pro stanoveni aktivit *H a C.
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Kalibrace HPGe detektort uvnitf stinici kobky celotélo-
vého pocitace pomoci fantomu sedici a lezici osoby

Pro stanoveni ventilace mistnosti a budov
pomoci stopovacich plyn sorbovanych
v sorpcnich trubi¢kach vyuzivame plyno-
vou chromatografii.

Pro stanoveni vnitini kontaminace méfe-
nim obsahu radionuklidd v téle se pouziva-
ji dvé stinici kobky vybavené polovodi-
Covymi detektory. Ve star$i z nich, zkon-
struované ze 70 tun pancife némeckého
tanku ,,Tiger* pochazejiciho z 2. svétové
valky, se méfi osoby obvykle v sedici po-
loze (napt. ke stanoveni obsahu *’Cs) nebo
ve zvlastnich piipadech i v lezici poloze.
Odd¢leni vnitini kontaminace je rovnéz
vybaveno v CR unikétni sestavou 4 HPGe
detektorli specidlné urcené pro stanoveni
radionuklidd s nizkymi energiemi zafeni
gama a X umisténé v druhé stinici kobce.
Stanoveni obsahu '*°I a 'l ve §titné zlaze
in vivo je provadéno pomoci zafizeni s ko-
limovanym scintila¢nim detektorem.
Kromé méfici techniky disponujeme
i technikou pro odbéry vzorkt, naptiklad
pro odbér aerosolll jsme vybaveni dvéma
velkoobjemovymi odbérovymi zafizeni-
mi s prutokem kazdého z nich 900 m*h
se souCasnym odbérem plynnych forem
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Unikatni sestava 4 HPGe detektort specialné uré¢ené pro

jodu, dale pro stanoveni velikostni dis-
tribuce aerosolll kaskddnimi impaktory,
pro odbéry spadii zafizenim umoznujicim
jeho déleni na ,,mokry* a ,,suchy* spad
a pro odbéry plynt soustavami tlakovych
nadob s tlakovanim az na 20 MPa. Diky
velkoobjemovému zafizeni a citlivé méfi-
ci technice jsme schopni stanovit aktivity
v ovzdusi napf. pro *’Cs na urovni desi-
tek nBg/m’, tj. aktivi-
ty, které jsou vice nez
100 000 000x nizsi
nez jsou bézné se
vyskytujici  aktivity

Dvé odbérova zari-
zeni aerosolt ,,Snow
White* s pritokem
900 m?/h a s on-line
mérenim radionukli-
du nad aerosolovym
filtrem (scintila¢ni
detektor pod kopuli,
HPGe detektor v na-
stavci kopule) a au-
tomatickym preno-
sem dat

stanoveni radionuklidu s nizkymi energiemi zareni gama
a X (obvykle v lebce) nebo pomoci 3 detektorti v plicich

radonu a jeho dcefinych produktl ve ven-
kovnim ovzdusi.

Béhem uplynulych let se Odbor podilel na
fadé vyzkumnych ukold, podpotrenych ze-
jména ministerstvem vnitra (MV), jejichz
vystupem byly nejen postupy, metodiky
a doporuceni, ale i unikatni zafizeni. Na-
priklad se jednalo o nasledujici systémy
a zafizeni.



@ Zafizeni pro automatické méfeni a vyhodnoceni vzorki
pomoci dvou polovodicovych (HPGe) detektord, tzv. ,,gama
-automat™ se zasobnikem az na 180 vzorkl znac¢enych pomoci
QR-ko6du a s dalkovym pienosem informaci o stavu méteni
(soucast projektu MV VG20132015119 ,,MOSTAR®, spolu-
prace se spolecnosti NUVIA a.s.).

@ Zafizeni pro on-line méfeni aktivity radionuklidd pfimo
nad aerosolovym filtrem béhem jeho odbéru pomoci scin-
tilaniho nebo polovodi¢ového detektoru, které je schopno
radionuklidy vcas a dostatecné citlivé detekovat, vyhodnotit
a informaci ptedat (soucast Institucionalni podpory MV).

@ Zaiizeni pro odbér aerosolll z ovzdusi s automatickou vy-
ménou filtrd a jejich spektrometrickym méfenim pomoci de-
tektoru s vysokym rozliSenim, s automatickym vyhodnocenim
spekter, ddlkovym ovldddnim a pfenosem dat a varovnych
zprav, pri¢emz soucasti je i software umozinujici administraci
celé sité téchto zatizeni (soucast projektu MV V120152018042,
spoluprace se spolecnosti NUVIA a.s.).

@ Systém pro méfeni radiojodu ve $titné Zlaze velkého po-
¢tu osob skladajici se ze Sesti pfevozitelnych scintila¢nich
spektrometrd s kolimatory propojenych s pocitatem operatora
a databazi osob registrovanych k méfeni o kapacité az 1000
registracnich ¢ipovych karet a méteni spektrometri a zajist'uje
ulozeni dat a vysledkti osoby do databaze pro dalsi zpracovani.
Se systémem se pocita v planech méfeni osob v pfijimacich
stiediscich evakuovanych osob za radia¢ni havarie. Systém je
vybaven a kalibrovan i pro méfeni déti s doprovodem. (projekt
MV VG20122014093, spoluprace se spole¢nosti NUVIA a.s.).

@ Systém pro on-line méfeni aktivity radionuklidd pfimo
v fi¢ni vodé pomoci scintilacniho detektoru. Zatizeni je uzpl-
sobené pro provoz v plné autonomnim rezimu s dalkovym
ptenosem dat (projekt MV VI20172020083, spoluprace se
spolec¢nosti NUVIA a.s.).

@ Systém zadavani informaci o vzorcich v terénu do mobil-
ni aplikace, vytvareni QR-kodu obsahujicich tyto informace
a jejich prenos do laboratorniho systému. Systém se skla-
da z mobilniho telefonu, tiskarny §titkd s baterii pro terén
a ze CteCky QR-kodu pro laboratof, (soucast projektu MV
VH 2017202006, spoluprace se spolecnosti Cross Zlin a.s.
a GISIT s.r.o.).

Petr Rulik « ODBOR MONITOROVANI

Systém sond pro méreni velkého poc¢tu osob na obsah
radiojédu

Spousténi a kotveni jednoho ze zafizeni systému pro
spektralni on-line méreni aktivity radionuklidi pomoci

scintilaéniho detektoru primo v Fiéni vodé
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ozaieni a zajiSténim bezpeéného pouzivani zdroji ionizujiciho

()dbor se zabyva zejména radiacni ochranou pacienti pi¥i lékarském

zareni pri lékafském ozareni. Nedilnou soucasti odboru je Laborator
dozimetrie rentgenového a gama zaieni, které je vénovana samostatna
kapitola. Pracovnici Odboru udrzuji funkéni davno zavedené osvédcené
¢innosti, rozvijeji je a zaroven reaguji na nové podnéty a vyzvy. Dlouhodobé
fungovani Odboru prindsi nové moZnosti zpracovani vysledki, sledovani

trendu a ovliviiovani klinické praxe.

Pracovnici Odboru se podileji na vzdela-
vani indikujicich lékaita a aplikujicich od-
bornikd, na vzdélavani radiologickych fy-
zikll, na tvorb€ narodnich radiologickych
standardd a narodnich diagnostickych re-
ferenénich Grovni, na tvorbé zasad narod-
niho systému zajisténi kvality a metodik
zkousek zdroju ionizujiciho zatfeni pouzi-
vanych pro lékatské ozateni (formou tvor-
by a aktualizace vice nez 20 doporuceni
SUJB a formou posuzovéani metodik zada-
teltt o povoleni SUJB), na zkougkach osob
provadgéjicich hodnoceni vlastnosti zdro-
ju ionizujiciho zafeni pouzivanych pro
1ékarské ozafeni, na tvorb¢é a aktualizaci
legislativy, na pfipominkdch norem atd.
Pracovnici odboru provadéji jiz 25 let ne-
zavislé provérky (audity) zdroji ionizu-
jiciho zafeni pouzivanych v radioterapii
a 18 let audity zubnich rentgent. Provade-
jirovnéz analyzy radiologickych udalosti,
které se prihodily na radioterapeutickych
pracovistich v Ceské republice.

Svoji ¢innost vykonava Odbor jednak
v ramei podpory SUJB, jednak v ramci vy-
zkumnych projektt. Od samého pocatku
zajistoval Odbor radiacni ochranu v ob-
lasti radiodiagnostiky a radioterapie. Od
roku 2017 nové rozsitil oblast svého zjmu
i na oblast nuklearni mediciny. SURO tak
ma nyni k dispozici pracovni skupiny pro
vSechny tfi zakladni oblasti 1ékarského
ozareni. Tyto skupiny sdruzuji odborniky
z klinické praxe, zastupce SUJB, SURO
1 zastupce drziteld povoleni k provadéni
zkousek. Hraji vyznamnou roli pfi vy-
méné zkuSenosti, specifikaci problému
v dané oblasti a hledani jejich feseni.
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Radiac¢ni ochrana v oblasti
radiodiagnostiky

Pracovnici Odboru se vyznamnou mérou
podileli na standardizaci dozimetrického
formalismu pro stanoveni davek pacien-
th v radiodiagnostice. Pfipominkovali
zakladni doporuceni IAEA TRS 457 Do-
simetry in Diagnostic Radiology: An In-
ternational Code of Practice a poté spolu-
pracovali na jeho implementaci do praxe
v ramci dal§i publikace IAEA a v Ceské
republice prostfednictvim Narodnich ra-
diologickych standardi — Radiologicka
fyzika. Implementaci spravnych dozi-
metrickych postupt pro stanoveni davek
pacient napomahali i organizaci a vy-
hodnocenim porovnavacich méfeni mezi
drziteli povoleni k hodnoceni vlastnosti

Zastoupeni zobrazovacich modalit
dle prispévku k celkovému poctu
rentgenovych vysetreni

zdrojii ionizujictho zafeni pro potieby
kontrolni &innosti SUJB a praktickymi
zkouskami osob provadéjicich zkous-
ky zdrojl, jejichz vyznamnou ¢asti jsou
i dozimetrickd méteni. Pracovnici Odboru
ci také v oblasti stanoveni organovych
davek, jednak dostupnymi vypocetnimi
nastroji, jednak experimentalnim stano-
venim v antropomorfnich fantomech do-
spélého i détského pacienta a nové také
vlastnimi Monte Carlo vypocty. Expe-
rimentalni stanoveni organovych davek
nebo napt. dozimetrie pomoci klasickych
rentgenovych filmt se stava unikatni od-
bornosti, kterou v soucasné dob¢ udrzuje
jiz velmi malo pracovist i v celosvétovém
meétitku. V oblasti dozimetrie pacientll
pfi rentgenovych vySetfenich pracovnici
odboru spolupracovali také na né€kolika
projektech IAEA a Eurados.

Vyznamnou ¢innosti je sledovani stavu
ozafeni pacient z radiodiagnostickych
vydetieni v Ceské republice. SURO vedl
nékolik narodnich studii ozafeni pacientti
z radiodiagnostickych vySetfeni za uce-
lem navrZeni hodnot narodnich diagnos-

Zastoupeni zobrazovacich modalit
dle prispévku ke kolektivni efektivni
davce z rentgenovych vysetreni



lvana Horakova, Irena Koniarova, Leo$ Novak « ODBOR LEKARSKYCH EXPOZIC

End-to-end nezavisla provérka
radioterapie hlavy a krku, na snimku
moderni linearni urychlovac, fantom
hlavy v masce a dozimetricky systém
SURO

Foto: David Cerny, FN Motol, 2019.

tickych referenénich trovni do legislativy
SUJB, navrhu standardd spravné praxe
do Narodnich radiologickych standardu
a stanoveni populacni davky. Stav ozareni
populace z posledni takové studie ukon-
¢ené v roce 2014 je shrnut v grafech na
levé strané. Tyto vysledky nazorn¢ ukazu-
ji, ze mezi frekvenci (poétem) vySetieni
a jejich prispévkem k ozafeni populace je

vyznamny rozdil. Primérna hodnota oza-
feni z radiodiagnostickych vySetfeni na
jednoho obyvatele CR 1 mSv odpovida
evropskému priméru. Dale v této oblasti
pracovnici Odboru spolupracovali pii pfi-
praveé podkladl nebo poskytovali data za
Ceskou republiku pro zpravy UNSCEAR
a Evropské komise shrnujici stav ozare-
ni populace z 1ékatského ozafeni ve svété
a v Evropé.

Prostrednictvim aktivni spoluprace s Tech-
nickou normalizagni komisi UNMZ ,,TNK
¢. 81 — Zdravotnické elektrické prostred-
ky*“ pracovnici Odboru reviduji navrhy
zakladnich bezpecnostnich IEC norem,

tykajicich se bezpe¢ného pouziti rentgeno-
vych zafizeni pro lékarské ozatreni, zkou-
Sek téchto zafizeni a dozimetrie pacientd,
koriguji jejich pteklady do ¢eského jazyka
a poté navrhuji implementaci pozadavkl
téchto norem do pozadavki SUJB.

Radiaéni ochrana v oblasti
radioterapie

S rozvojem novych radioterapeutickych
metod a implementaci novych pfistro-
ji na ceskych pracovistich radioterapie
v uplynulych letech bylo nutné pruz-
né reagovat na potiebu nezavisle ové-
fit vSechna tato zafizeni a techniky pfi
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jejich uvadéni do klinického provozu.
Pracovnici Odboru se proto intenziv-
né¢ vénovali rozvoji metod souviseji-
cich zejména s end-to-end nezavisly-
mi provérkami na misté (obrdzek na
predchozi strance). Provedli nezavislé
provérky nejen modernizovanych kla-
sickych  linearnich urychlovact, ale
i unikatnich pfistroju jako je tomoterapie,
Cyberknife, protonovy ozafova¢ nebo
Lekselltiv gama niiz. Nové radioterapeu-
tické systémy nabizeji dnes vetsi variabi-
litu v hardware i software, coz se promita
do slozitosti provadénych provérek a do
mnozstvi ovéfovanych svazkl a radiote-
rapeutickych plant. K provérkdm pouzi-
va odbor kvalitni dozimetrické vybaveni
a vlastnimi silami vyvinuté fantomy
umoznujici umisténi rtznych typd de-
tektorti. Pracovnici Odboru se mnoho let
vénovali zavedeni a validaci filmové dozi-
metrie s pouzitim radiochromickych filmt.
Prestoze jsou nezavislé provérky na misté
posledni bariérou k odhaleni nespravnych
nastaveni systémi pied uvedenim ozafova-
¢l do klinického provozu, v mnoha piipa-

M Plain
radiography

M Fluoroscopy

dech odhalily chyby, které by mohly vést
k nespravnému ozareni pacientti.

Kromé méfeni ve zdravotnickych zatize-
nich podporuji pracovnici Odboru radio-
terapeuticka pracovisté tvorbou narodnich
doporu€eni vztahujicich se k zajiténi
bezpecného provozu radioterapeutickych
pristroji a jejich prislusenstvi. Velkou
pozornost vénuji planovacim systémum
a zdznamovym a verifikatnim systémdam.
Vedle ovéfovani spravného vypoctu rizny-
mi algoritmy se zabyvaji i porovnadvanim
a hodnocenim kvality pfipravenych radio-
terapeutickych planti, coz ptinasi dlezitou
informaci o béznych standardnich postu-
pech na jednotlivych pracovistich. V né-
kolika ptipadech pfispéli ke standardizaci
provadéni radioterapie pro vybrané oblasti.
V oblasti vyzkumu se pracovnici Odboru
zapojili do feSeni projektl, které souvise-
ji s vyvojem planovaciho systému s ruz-
nymi dadvkovymi algoritmy a inverznim
planovanim. Jedna se tak o zajimavé pro-
pojeni védecko-vyzkumné instituce a pri-
myslového podniku v oblasti 1ékarského
ozafeni, kde se uplatnily zkuSenosti od-

M International
radiology

B Computed
tomography

Srovnani primérné efektivni davky z rentgenovych vysetreni na jednoho

obyvatele v evropskych zemich

(Radiation Protection N° 180 Medical Radiation Exposure of the European Population,

European Commission, 2014)
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boru s ovéfovanim planovacich systémd,
testovanim novych detektori, pouzivanim
radiobiologickych modeld a porovnava-
nim rtznych komer¢nich systémi.

Radiac¢ni ochrana v oblasti
nuklearni mediciny

Diky zfizeni Pracovni skupiny pro nukle-
arni medicinu a diky aktivnimu zapojeni
jejich clenti se dafi konstruktivné fesit
mnohé ukoly a vyzvy nuklearni medici-
ny: revize narodnich diagnostickych re-
feren¢nich trovni v nuklearni medicing,
systematizace vySetfeni a dotaznikové
Setfeni s nimi souvisejici, podpora inspek-
¢ni ¢innosti a sbér materialt pro inspekc-
ni ¢innost — méfeni a zjistovani realného
stavu urovni plo$né kontaminace na oddé-
lenich nuklearni mediciny, feSeni projektu
TACR zamé&feného na dozimetrii v nukle-
arni medicing, zpiesnéni a zkvalitnéni dat
poskytovanych mezinarodnim organiza-
cim (UNSCEAR a jiné).

Nové sméry ve zpracovani dat

V radiodiagnostickych zobrazovacich me-
todach se v poslednich letech zacaly
vyuzivat Machine Learning a Artificial
Intelligence pro usnadnéni diagnostiky
I¢kaiim nebo pro rekonstrukce obrazu.
Napt. byla zahajena studie proveditelnosti
zaméfena na vyvoj generativni neurono-
vé site, ktera by méla byt pomocnikem
Iékaitim pfi diagnostice Casnych stadii
Parkinsonovy choroby predikovanim
SPECT snimku pacienta pted progresi
choroby pro jeho porovnani s klinickymi
SPECT snimky v ¢asném stadiu choroby.
Metody strojového uceni se daji uplatnit
i v radioterapii a predstavuji potencial
pro feSeni nejriiznéjsich problémi, napf.
volbu vhodnych frakcionacnich schémat,
individualizaci radioterapie, odhady rizik
vzniku akutni ¢i pozdni toxicity kritic-
kych organd po radioterapii.



Libor Judas * LABORATOR DOZIMETRIE RENTGENOVEHO A GAMA ZARENI

expozic SURO (dale jen ,dozimetricka laborator SURO* nebo ,,labo-

rator“) odborné navazuje na ¢innost obdobné laboratoie, ktera do roku
2006 fungovala v byvalém sidle SURO ve Srobarové ulici v Praze. P¥i piesu-
nu SURO do nového areilu v Bartoskové ulici bylo &asteéné prestéhovino
technické vybaveni piivodni laboratore, ¢ast vybaveni v¢etné klicovych zdroju
zaieni pak byla porizena nové.

l aborator dozimetrie rentgenového a gama zareni Odboru lékaiskych

Velkou roli v zasadni modernizaci vyba-
veni laboratofe sehrala podpora tehdejsiho
vedeni SURO, jmenovité feditele SURO

Ing. Radima Filgase. Na zprovoznéni labo-
ratofe v novych prostorach SURO se zpo-
¢atku podilel Ing. FrantiSek Pernicka, CSc.,

ktery ptedtim po fadu let pracoval v Me-
zindrodni agentufe pro atomovou energii
ve Vidni.

Spektrum ¢innosti a moznosti dozimet-
rické laboratofe SURO bylo v uplynu-
lych letech postupné systematicky a pla-
novité rozsitovano. V soucasné dobé je
v laboratofi k dispozici 72 dlouhodobé
udrzovanych, metrologicky navazanych
fotonovych svazki (6 svazkli gama zatreni
a 66 rentgenovych svazki). Tyto svazky

Kalibracni mistnost s radionuklidovym kalibra¢nim zarizenim OG-8 se ¢tyfmi zdroji '*’Cs a dvéma zdroji %°Co

(v pravé ¢asti snimku) a s rentgenkami a karuselem s filtry (v levé ¢asti)

21



LABORATOR DOZIMETRIE RENTGENOVEHO A GAMA ZARENI ¢ Libor Judas

jsou intenzivn€ vyuzivany vSemi Utva-
ry SURO, af uz pro vyzkumné projekty
nebo pro kalibrace a testovani méfidel.
Dozimetricka laboratof SURO nabizi své
sluzby v plném rozsahu i externim zakaz-
nikim a vyzkumnym partnerim SURO.
Jako zdroj svazkd gama zafeni je vyuziva-
no kalibra¢ni zatizeni OG-8 osazené Ctyi-
mi uzavienymi radionuklidovymi zdroji
137Cs a dvéma zdroji ©°Co.

Zakladnim zdrojem rentgenovych svaz-
ki je technicky rentgenovy pfistroj
Isovolt Titan se tfemi rentgenkami.
K dispozici je jednopdlova rentgenka
typu MXR 160 s wolframovou anodou
a anodovym napétim v rozsahu 10 kV
az 160 kV, dale dvoupolova rentgenka
typu MIR-320/26 s wolframovou ano-
dou a anodovym napétim do 320 kV,
a konecné jednopolova rentgenka ty-
pu PW2185/00 (Mo) s molybdenovou
anodou.

Prevazna vétSina realizovanych rentgeno-
vych svazkii jsou svazky normalizované,
tedy takové svazky, jejichz dozimetrické,
geometrické, piipadné i dalsi kvantitativni
charakteristiky jsou urCeny technickymi
normami. Kromé normalizovanych svazki
je mozné vytvofit 1 rentgenové svazky ,,na
miru®, tj. svazky s nestandardnimi kombina-
cemi anodového napéti a tloustky ptridavné
filtrace z vysoce Cistych kovu (Al, Cu, Ag,
Sn, Pb) podle konkrétni potieby zakaznika
nebo vyzkumného partnera ¢i projektu. Pre-
hled aktualné dostupnych normalizovanych
svazktl zafeni podava nasledujici tabulka.

Vedle sluzeb poskytovanych internim a ex-
ternim zakazniktim se laboratof v mensim
rozsahu vénuje i vlastnimu vyzkumu, a to
zejména v ramci projektl instituciondlni
podpory SURO. Laboratof vyvinula vlast-
ni metodiku (zkuSebni postup) pro méfeni
energetickych spekter rentgenovych svaz-
kd. V prvnim kroku je spektrum rentge-

nového svazku zméfeno polovodicovym
CdTe spektrometrem. Zméfené piistrojoveé
spektrum zatizené pristrojovymi artefakty
je ve druhém kroku matematicky transfor-
movano na fyzikalni (energetické) spektrum
meéieného svazku za pouziti analyticky spo-
¢tené matice odezvy detektoru. Touto meto-
dou byla postupné proméfena vétsina vyse
uvedenych normalizovanych rentgenovych
svazkii dostupnych v dozimetrické labo-
ratofi SURO a také nékolik svazk® nenor-
malizovanych. Katalog vSech vyslednych
transformovanych spekter byl v roce 2019
vydén jako interni zprava SURO.
Dozimetricka laboratof SURO je sou-
Casti celosvétové sité sekundarnich stan-
dardizac¢nich dozimetrickych laboratofi
IAEA/WHO SSDL Network. Laboratof
je akreditovana CIA podle normy CSN/
EN 17025:2018 jako kalibra¢ni laboratof
K2391 v rozsahu stanoveném v Piiloze
osvédceni o akreditaci.

Prehled normalizovanych svazku zafeni dostupnych v akreditované kalibraéni laboratori laboratori SURO

22



lvana Fojtikova « ODBOR PRIRODNICH ZDROJU

Vyvoj napiné a struktury odboru za uplynulé obdobi

nému rozsifeni feSené problematiky, coZ se odrazilo ve strukture odboru.

()d potatku fungovani SURO doslo v Odboru p¥irodnich zdroji k vyznam-

Pivodné byl zajem vénovan predev§im expozici obyvatel od radonu
a produkti jeho premény pfi bydleni a zdrojim radonu pfispivajicim k tomuto
typu ozareni: vodé, stavebnimu materialu a podloZi pod objektem.

Tento kol plnilo (a nadéle plni) Oddéle-
ni radonového prizkumu budov. Pro
efektivni a korektni popis dé€jii souvise-
jicich s ozafenim od radonu je nezbytné
rozvinout existujici metodiky sledovani
transportu radonu v ovzdusi objektt a dal-
Sich prostorech, vyvinout metodiky nové
umoziujici pfesnéji interpretovat nameé-
fené hodnoty, to bylo ptivodné ukolem
Oddéleni radonové expertni skupiny.

S méfenimi a jejich interpretaci tizce sou-
visi bliz§i porozuméni piistrojové techni-
ce, konstrukce novych méficich zafizeni
a jejich presné testovani v pfipravené
atmosféfe o dané koncentraci radonu
(izotopt #°Rn i ?*Rn) a znamém slozeni
atmosféry (mnozstvi a velikostni slozeni

Pomoci Blower door testu Ize pFi radonové diagnostice
odhalit mista, kudy radon vstupuje do budovy

aerosolu a volné a vazané frakce). Proble-
matika byla natolik specifickd a rozsahl4,
ze z radonové expertni skupiny bylo vy-
¢lenéno Oddéleni radonové a thoronové
laboratore.

Na druhé strané¢ zacala byt vénovana
vEtsi pozornost ozareni pracovniku rado-
nem a dal§imi pfirodnimi radionuklidy:
na nékterych typech pracovist’ byla totiz
prokdzana zvySena piitomnost ptirod-
nich radionuklidd, které mohou, aniz by
byly na téchto pracovistich zamérné vy-
uzivany pro své radioaktivni vlastnosti,
ozafovat osoby zde vykonavajici prace
nebo, jsou-li pfirodni radionuklidy uvol-
fovany mimo tato pracovisté, rovnéz
obyvatelstvo. Jde o pfirozené se vyskytu-

jici radioaktivni materialy (tzv. materialy
NORM, naturally occuring radioactive
materials). Tato problematika je jednou
z naplni Oddéleni pro radon a NORM.
Kromé toho se pracovnici Odboru vénuji
rozvijeni metodik radonové diagnostiky
a méfeni v ramci plnéni Narodniho ak¢-
niho planu pro regulaci ozafeni z radonu
(dfive projektu Radonovy program).
Kromé toho je na Odboru vénovéana po-
zornost psychosocidlnim aspektlim ochra-
ny pred zafenim a komunikaci s obyvatel-
stvem a zajmovymi skupinami.
Kompetence Odboru byly vybudovany
diky zkusenym pracovniktm, ktefi prosli
jeho strukturami (Ing. Jiti Hulka, RNDr.
Josef Thomas, CSc., prom. fyz. Ladislav
Moucka, Mgr. Ale§ Fronka PhD.) a jsou
dale rozvijeny kmenovymi védeckymi
pracovniky. Odboru se dafi pribézné za-
pojovat do své prace i studenty a mladé
pracovniky. Vysokou kvalifikaci pracov-
nik odboru doklada skutecnost, Ze fada

Pracovnici odboru Ladislav Moucka a Karel Jilek kontinualné
méri ventilacéni koeficient metodou stopovacich plynt
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Srovnavaci méreni kontinualnich monitort ve velké radonové komore

Aparatura umoziiujici kontinualni méreni objemové aktivity radonu v pudnim
vzduchu a v atmosfére
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z nich slozila zkousku zvlastni odborné
zpusobilosti pro ¢innosti, které pii aktivi-
tach odboru vykonava.

Unikatni vybaveni Odboru

Odbor disponuje dobrym technologickym
zazemim — byla vybudovana velka rado-
nova komora vybavena vlastni vzducho-
technikou a systémem pro fizeni slozeni
vnitiniho prostiedi komory (generaci a re-
dukeci aerosolu, relativni vlhkosti a teploty
vzduchu) a monitoring komory z hlediska
objemové aktivity radonu a jeho kratko-
dobych produktli pfemény a mald radon
-thoronova komora, tj. nerezovy plynotés-
ny sud o objemu 142 1.

Odbor disponuje systémem umoziujicim
stanoveni integralni i kontinualni ventila-
ce budov metodikou stopovacich plyni.
Dal§im origindlnim zafizenim vybudo-
vanym na Odboru je aparatura slouzici
ke stanoveni difuzniho koeficientu pro-
tiradonovych izolaci. V ramci radonové
diagnostiky se vyuziva technika blower-
door umoznujici kvantifikovat privzdus-
né charakteristiky vngjsiho plasté¢ budov
a pii aplikaci IR kamery zviditelnit mista
vstupu radonu do budovy.

Pracovisti Odboru byla udélena akredita-
ce pro dvé metodiky méteni radonu.

Cinnost Odboru

Hlavni naplni Odboru pfirodnich zdroji
je vyzkum ochrany pted ionizujicim za-
fenim z pfirodnich radionuklidd. Béhem
uplynulych let se Odbor piirodnich zdroji
podilel na fad¢ vyzkumnych ukolt, pod-
porenych zejména Technologickou agen-
turou Ceské republiky (TACR), jejichz
vystupem byly jednak strategické mate-
rialy, metodiky a doporuéeni vytvotené
pro potieby statni spravy, jednak unikat-
ni zafizeni provozovana nyni pro potie-
by SURO, napt. stanicc RAMONIS pro
méteni atmosferické koncentrace radonu,



thoronu a jejich produktli pfemény nebo
zatizeni na odradonovani vzduchu.
Odbor se zapojuje do evropskych vy-
zkumnych konsorcii fesicich projekty ty-
kajici se redukce ozéfeni obyvatelstva od
radonu a materiali NORM, napt. projekt
RADPAR nebo RadoNORM, kde piisobi
jako fesitel jedné ucelené kapitoly.
Kromé vyzkumné ¢innosti pracovnici
Odboru plni tkoly zadané ziizovatelem
v ramci sledovani a usmérnovani ozafeni
od radonu a dalSich radioaktivnich ma-
teriald, podpory jeho dozorové cinnosti,
véetné ¢innosti vzdélavaci a metodickeé.
Jednim z komplexnich projektd, na je-
jichz plnéni se Odbor od pocatku svého
pusobeni intenzivné podili, je Narodni
akeni plan pro regulaci ozafeni z radonu
(tzv. Radonovy program). Pro tento pro-
jekt se ucastni aktivit zajistujicich lepsi
informovanost obc¢ant, spolupracuje pii

lvana Fojtikova « ODBOR PRIRODNICH ZDROJU

roz§ifovani znalosti u odborné vefejnosti
a statni spravy, poskytuje informativni
dlouhodobé méteni pii vyhledavani bu-
dov se zvySenou objemovou aktivitou
radonu v soukromych bytech, predskol-
nich zatfizenich a Skolach. Soucasné se
vénuje analyze Gspésnosti protiradonové
prevence na celostatni urovni nebo pie-
Setfovani pripadi nadmérného ozafeni
obyvatel. Jednim z dalezitych pilifl ra-
donového programu je poskytovani do-
tace obCanlim na realizaci protiradono-
vych opatfeni a snizeni davek od radonu,
pracovnici Odboru provadéji nezavislou
kontrolu tu¢innosti provedenych tech-
nickych tprav a poskytuji své podklady
uradu.

Cast své kapacity Odbor vénuje i posky-
tovani sluzeb vyznamnych z hlediska
radiacni ochrany a cCinnosti poradenske,
vzdeélavaci a osveétové.

Venkovni mérici
stanice RAMONIS
je vybavena mo-
nitory objemové
aktivity radonu,
thoronu a jejich
produkti premény

Meéici stanice
RAMONIS zajis-
tuje stanoveni
objemové aktivity
radonu, thoronu
a jejich produkti
premény ve ven-
kovnim vzduchu
v exponovanych
mistech, napriklad
v blizkosti hald

a odkalist

Zarizeni na odradonovani vzduchu

(vzduchu s minimalni objemovou

aktivitou radonu) pro potreby nizko-

aktivnich laboratori v SURO Praha
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ODBOR HAVARIJNi PRIPRAVENOSTI ¢ Irena Ce3pirova

Vybaveni mobilni skupiny - dron s detektorem davkovych prikonti

pripravenosti je uréena k provadéni terénnich méfeni a analyz

Mobilni skupina (MS) SURO jakoZto soutast Odboru havarijni

mimoiadnych radia¢nich udalosti. Zajist'uje nasazeni mobilni

Vv

skupiny s rozsifenym zakladnim vybavenim. Tato pohotovostni skupina je
pripravena k vyjezdu pribézné v rezimu 24/7. MS SURO spolupracuje na
metodickém Fizeni ¢innosti MS MRS véetné spoluprace na odborné pripravé
¢lent MS MRS a na navrzich, pfipravé a organizaci nacviki a cvi¢eni MS MRS
a také se podili na formulaci strategie ¢innosti a dalSiho rozveje mobilnich

skupin MRS.

Neméné dillezitou slozkou MS SURO je
Letecka skupina (LeS), ktera zajistuje
¢innost respektive nasazeni ve spolupraci
s Armadou CR, HZS a Policii CR, které
poskytuji leteckou techniku a je piipra-
vena k vyjezdu v rezimu do 24 hodin
od aktivace. LeS spolupracuje na meto-
dickém fizeni ¢innosti LeS MRS, véetné
spoluprace na odborné ptipravé ¢lent LeS
Armady CR a na navrzich, piipravé a or-
ganizaci nacviki a cvi¢eni LeS MRS.

MS SURO se podili na vyzkumnych pro-
jektech orientovanych na radiacni ochranu,
které jsou spojeny s havarijni pfipravenosti,
fizenim napravy tzemi po radiacni havarii
nebo zajisténim bezpecnosti obyvatelstva.
Oddéleni sité véasného zjisténi (SVZ)
a analytické expertni skupiny (AES) ja-
kozto soucast Odboru havarijni pfiprave-
nosti je ur¢eno k zajisténi ¢innosti Radiac-
ni monitorovaci sité (zfizené, udrzované
a provozované SUJB) zahrnujici jak SVZ,
tak 1 dalsi ¢asti MRS), k ¢emuz vyuziva
aplikaci MonRaS (Monitorovani Radia¢ni
Situace). Dale Oddéleni zajist'uje ziskava-
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ni data podkladii pro zpracovani informaci
o radiacni situaci a vytvafi a pfedava in-
formace jak o aktualni radiacni situaci, tak
i 0 prognoze jejiho dalsiho vyvoje na za-
klad¢ vysledkii monitorovani a vysledki

modelovych prognéz z aplikaci ESTE
ETE, EDU, EU, Analyst, HARP a JRO-
DOS. Tyto informace jsou prubézné pie-
davany Expertni skuping SURO.
Pracovnici Oddéleni spolupracuji v ram-
ci Odboru havarijni pfipravenosti na za-
jisténi Cinnosti mobilni a letecké skupiny
SURO, a podileji se i na zaji§téni ¢innosti
smén Krizového fizeni SURO.

Oddéleni SVZ a AES se podili na fese-
ni fady vyzkumnych projektii na narodni
i na mezinarodni tUrovni, jako nejvy-
znamngjsi 1ze zminit mezinarodni projekt
EU ,,CATO* (CBRN crisis management:
Architecture, Technologies and Operational
Procedures — grant agreement No. 26193),
zaméfeny na podporu a feSeni krizovych
situaci v ptipad¢ teroristickych utokd s po-
uZitim tzv. $pinavé bomby, a dale narodni
projekty MOSTAR zaméfeny na vyvoj
detekéni techniky pro MRS a metodickou
podporu nasazeni, RAMESIS zaméfeny na
podporu a rozvoj obc¢anského méfeni a ob-
&anskych monitorovacich siti v CR.

Vybaveni mobilni skupiny — robot
s detektorem davkovych prikont
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Mobilni skupina v terénu Vybaveni mobilni skupiny — spektrometrické detektory
Monitorovani pomoci detektoru umisténého na dronu Pristroj pro letecké monitorovani (IRIS)
Ukézka mérici techniky pro pracovniky Armady CR Letecké monitorovani ve spolupréaci s Armadou CR
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Odbornici z Oddéleni sité véasného zjis-
téni (SVZ) a analytické expertni skupiny
(AES) se vénuji nejen situaci na uzemi
CR, ale sleduji i udélosti ve svétg, které by
mohly mit dopad na uzemi CR nebo které
jsou pfedmétem zajmu vetejnosti.
Pozornost byla vénovana naptiklad zjis-
téni zvySenych hodnot aktivit radionukli-
da v ovzdusi v nekterych evropskych ze-
mich davanym do souvislosti s vybuchem
u Nonoksy (oblast Severodvinsk, Rusko)
v srpnu 2019 nebo pozarm v oblasti ko-
lem byvalé ¢ernobylské jaderné elektrar-
ny na Ukrajiné na jate 2020.

SURO je také ve spojeni s dal§imi, po-
dobn¢ zaméfenymi institucemi v zahra-
nici, véetné Mezinarodni agentury pro
atomovou energii (IAEA) a Organizace
smlouvy o vSeobecném zédkazu jadernych
zkousek (CTBTO). Ukazka vystupu aplikace JRODOS

Pozary v oblasti kolem Cernobylu - satelitni snimek ESA Sentinel 2 z 22.4.2020 a dal$i data v programu QGIS
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RAMESIS - stacionarni stani¢ka (vlevo) a online aplikace RAMESIS s mapovym zobrazenim stani¢ek

Pokracuje téz podpora obcanského mé-
feni radiace ramci implementacni faze
projektu RAMESIS. Zajemctim z fad ve-
fejnosti (obcané, instituce — skoly apod.)
jsou bezplatn¢ zapujcovany detektory.
Do budov se osazuji fixni stanicky RA-
MESIS pro kontinualni méteni s automa-
tickym pribéznym predavanim vysledka

na centralni server, pro potfeby méfeni
v terénu (napf. cesta autem, na kole,
pesi vylety) pak slouzi mobilni detekto-
ry SAFECAST bGeigie Nano, vyvinuté
v Japonsku po havérii na JE FukuSima
v 1. 2011. Sirokou paletu informaci k de-
tektorim, méfeni i obecné problematice
poskytuje informacni portal RAMESIS

Wiki (www.suro.cz/aplikace/ramesis-wi-
ki/). SURO také vyviji novy detektor
CzechRad, ktery by do budoucna mohl
poslouzit jako modernéjsi alternativa
k zahrani¢nimu pfistroji SAFECAST.
Pro dalsi informace tykajici se projektu
RAMESIS se mohou zajemci obratit na
email ramesis@suro.cz.

RAMESIS - mobilni detektor SAFECAST bGeigie Nano (vievo) a ukazka
namérenych dat v programu QGIS (vpravo)
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retrospektivni a osobni dozimetrie externiho ozafeni. V pripadé

Hlavni ¢innosti Oddéleni dozimetrie je vyzkum v oblasti vyvoje metod

retrospektivni dozimetrie jde o fyzikalni nebo fyzikalné-chemické
metody pro dozimetrii osob, které byly ozareny, ale nebyly pritom vybaveny
klasickym dozimetrem. Pro detekci miry ozareni jsou pak vyuZivany rizné
biologické vzorky, osobni predméty nebo predméty ziskané v okoli radia¢ni

udalosti.

Meznikem pro rozvoj retrospektivni
dozimetrie v SURO byla instalace
systému pro stimulaci a méfeni termalni
a optické luminiscence (TL/OSL) v roce
2010. Od té doby bylo vyvinuto a imple-
mentovano nékolik novych metod retro-

spektivni dozimetrie. Jednd se prevazné
o metody, které umoznuji odhad davek
ozafenych osob na zdkladé méfeni
luminiscence vzorkt citlivych materiali
odebranych z mobilnich telefond, béznych
Cipovych karet a rGznych krystalickych

Vzorky soli pro méreni davky na principu OSL
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a keramickych materidlli (Ekendahl a Ju-
das, 2012; Ekendahl et al., 2013; Ekendahl
et al., 2015; Ekendahl a Judas, 2017;
Ekendahl et al., 2019a).

V roce 2017 laboratoi provedla Uspésné
retrospektivni rekonstrukci davky s vyuZzi-
tim kfemene extrahovaného z cihlové zdi
v souvislosti s nalezem historické radio-
vé jehly v aredlu UPMD v Praze (Eken-
dahl et al., 2018a). Pii studiu dozimet-
rického potencidlu riznych béznych krys-
talickych materialti byla jako jeden z nej-
perspektivnéjsich materialti identifikovana
bézna kuchynskéd sl (Ekendahl a Judas,
2011; Ekendahl et al., 2018b). Na zakladé
tohoto vyzkumu byl nasledné¢ vyvinut
extrémné levny solny dozimetr, ktery mtze
byt vyuzitv situacich rozsahlych radia¢nich
udalosti, kdy je tfeba vybavit velké
mnozstvi osob dozimetry (Ekendahl et al.,
2016). Laborator retrospektivni dozimetrie
je v CR unikatni. V méfitku EU patii
mezi nejvice rozvinutd pracovisté v oblasti
fyzikalnich metod a ucastni se mezinarod-
ni vyzkumné spoluprace na platformé
EURADOS. Krom¢ luminiscen¢nich me-
tod, kter¢ jsou vétSinou pouzitelné pouze pro
piipady expozice zafenim gama, byly im-
plementovany i metody na bazi neutronové
aktivace. V pitipadé ozafeni osob neutrony
1ze stanovit davku na zakladé méteni indu-
kované aktivity ze vzorkd krve nebo vlast
(Ekendahl et al, 2014, Ekendahl et al,
2019b). Aktudlnim cilem laboratofe retro-
spektivni dozimetrie je doplnit systém
existujicich fyzikalnich a fyzikalné-chemic-
kych metod i novymi biologickymi a vy-
pocetnimi metodami. Ve vyzkumné sféie
se oddéleni dale podili na vyvoji novych
detektort a dozimetrickych metod a pro
rizné oblasti radiacni ochrany a pripra-
venosti na mimoiadné radia¢ni udalosti,
zejména v osobni dozimetrii a dozimetrii
prostiedi (Rubovic et al., 2018; Rubovi¢
et al., 2017; Cemusova et al., 2016; Bula-
nek et al, 2014; Ekendahl et al., 2010).
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TL/OSL systém Riso DA-20 pro retrospektivni dozimetrii

Pracovnici Oddéleni se vyznamnou mérou
v poslednich letech podileli nebo podili na
fadé vyzkumnych projekttt Bezpeénostniho
vyzkumu Ministerstva vnitra CR, Tech-
nologické agentury CR, projektech velkych
infrastruktur pro VaVal a projektech Mezi-
narodni agentury pro atomovou energii
(TIAEA), a to jako hlavni fesitelé ptipadné
spolufesitelé.

Vedle rozsédhlé vyzkumné cinnosti po-
skytuje Oddéleni dozimetrie pro potieby
ustavu sluzbu osobni dozimetrie s vy-
uzitim systému termoluminiscen¢nich
dozimetrd (TLD), ktera byla nové usta-
novena od roku 2010.

Pro potieby Statniho tGfadu pro jadernou
bezpecnost provadi Odd¢leni tzv. kores-
pondenéni TLD audit v radioterapii, kte-
ry probihd tak, ze termoluminiscencni
dozimetry jsou zasilany k ozafeni na
radioterapeuticka pracovi§té v CR a na-
sledn¢ je méfenim ovéfena aplikovana
davka. Timto zpusobem je kazdorocné
zkontrolovana kalibrace pfiblizné 100
klinicky pouzivanych svazkd zafeni.
V ramci projekti koordinovanych TAEA
byly pfipraveny metodiky pro kontrolu
davky v radioterapii za komplexnéjsich
podminek simulujicich realné postupy po-
uzivané radioterapii pacientd. Tyto nové

metodiky byly aplikovany v ramci na-
rodnich 1 mezinarodnich vyzkumnych
studii (Kapucianova a Ekendahl, 2019;
Wesolowska, 2019, Lerchner, 2018).

Laboratoi termoluminiscen¢ni dozimet-
rie se rovnéz dlouhodobé podili na mo-
nitorovani radiaéni situace v CR. Jedna
se o méfeni davek z externiho ozafeni na
tizemi CR, které je realizovano v ramci
provozu teritorialni sit¢ TLD i lokal-
nich siti TLD v okoli jadernych elek-
traren v Dukovanech a Temeliné. Vysled-
ky téchto méfeni jsou pravidelné zve-
fejiovany na webovych strankach SUJB
(https://www.sujb.cz/aplikace/monras/).
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,Usek podpory SUJB (TSO) pro oblast jaderné bezpeénosti v SURO,

V prosinci 2016 porada vedeni SUJB projednala a schvalila dokument

Strategie 2017 — 2020“. Podstatou této strategie bylo personalni
a materialni budovani nového Useku pro jadernou bezpecnost uvniti SURO
postupnym naborem novych pracovniki a prevodem c¢asti personalniho
sloZeni Sekce vyzkumu CV ReZ s.r.o. (dale jen CVR) do SURO a jejich dalsi
odborny rist prohlubovénim nezbytného know-how s podporou CV Rei.
Kone¢nym cilem tohoto feseni ma byt po roce 2020 personalné a odborné
pIné funkéni Usek pro jadernou bezpecnost uvnitf SURO, ktery bude mit
vSechny schopnosti pro provadéni kompetentni a nezavislé expertizy ve vSech
zakladnich oblastech souvisejicich s hodnocenim jaderné bezpecnosti.

Koncem roku 2019 sestaval kolektiv Use-

ku z cca 27 pracovnikli se souhrnnym tivaz-

kem cca 15 FTE. Usek tvoii ti oddélenti:

® Oddéleni hodnoceni a vyzkumu
jaderné bezpecnosti — odd. ¢. 151

@ Oddéleni podpory vykonu statniho
dozoru — odd. ¢. 152

@ Oddéleni pro bezpe&né nakladani
s radioaktivnimi odpady a vyfazovani
jadernych zafizeni — odd. 153

@ Oddéleni hodnoceni a vyzkumu ja-
derné bezpecnosti se specializuje na
analytické hodnoceni jaderné bezpecnosti
spo¢ivajici v osvojeni a praktickych apli-
kacich vypocetnich kodlina analyzy a hod-
noceni jaderné bezpecnosti. Odborna pii-
prava pracovniki oddéleni sleduje dva
zakladni cile:

— budovani odbornych kompetenci ve
vztahu k vodovodnim reaktorim
(VVER, vyzkumné reaktory)

— budovani odbornych kompetenci ve
vztahu k reaktoram IV. generace u nichz
se predpoklada pouziti novych typi
paliv a novych typt chladiv (vysoko-
teplotni He, superkriticka voda, fluori-
dové soli, tekuté kovy), k fuznim reak-
torim a malym modularnim reaktordm.

Budovani odbornych kompetenci je rea-

lizovano aktivnim feSenim védecko-vy-

zkumnych projektil v ramei vyzkumnych
programii TACR, ministerstva vnitra CR

a programu EURATOM H2020, ev. za-

kazky komer¢niho charakteru. Jde o pro-
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jekty zaméfené na vypoctové simulace
a termo-hydraulické analyzy jak zaklad-
nich projektovych nehod, tak i rozsife-
nych projektovych podminek zahrnuji-
cich zejména analyzy havarii s tavenim
paliva v aplikacich na jaderné elektrarny
VVER 440 a VVER 1000.

Pro tyto Gidely byl v Useku osvojen ,,balik*
vypocetnich kodu pokryvajici problemati-
ku reaktorové fyziky (neutroniku), termo-
hydrauliky, termomechanického chovani
paliva a tézkych havarii. Soubor téchto
osvojenych kodi tvori zejména:

RELAP systémovy termohydraulicky
kod simulujici integralni chovani
jaderného zafizeni

TRACE systémovy termohydraulicky
kod nové generace simulujici integralni
chovani jaderného zafizeni

PARCS neutronovy kéd simulujici 3D
kinetiku jadernych reaktort

SNAP pomocny nodaliza¢ni software
APT PLOT pomocny nodalizacni software

MELCOR systémovy kod na simulaci
tézkych havarii jadernych elektraren
(DEC B)

TRANSURANUS kod pro termomecha-
nické analyzy paliva

ATHLET systémovy termohydraulicky
kod simulujici integralni chovéni jader-
ného zatizeni

SERPENT vypoctovy kod simulujici
neutroniku jadernych reaktort VVER

MCNP Monte Carlo vypoctovy kod
simulujici neutroniku jadernych systémi

SCALE stanoveni uc¢innych prafezi
a izotopického slozeni palivovych
soubort, vypocet zbytkového vykonu,
3D simulace rozlozeni neutronového
toku v palivu, aj.

FINIX vypoctovy kod pro termomecha-
nické chovani paliva v reaktorech

FEMAXI 6 vypoctovy kod pro termo-
mechanické chovani paliva v reaktorech

Kolektiv pracovnikii Useku se v obdobi
od r. 2017 podilel na FeSeni nasleduji-
cich projekti:

Projekt MVCR (VG20132015105)
Prevence, pfipravenost a zmirnéni na-
sledkt tézkych havarii ¢eskych jadernych
elektraren v souvislosti s novymi poznat-
ky zatézovych testti po havarii ve Fuku-
Simé

Projekt MVCR (VI120172020076)
Zptesnéni predikce radiacnich nasledki
tézkych havarii jadernych elektraren s ci-
lem identifikace jejich rizik

H2020 EURATOM - FOREVER

— Fuel fOR REsEarch Reactors

vyvoj paliva pro vyzkumny reaktor
LVR-15 v UJV ReZ a. s. ve spolupra-
ci se spolecnostmi TECHNICATOM
a FRAMATOM - CERCA

Projekt TACR THETA

Vyvoj vypoctového modelu SUBCHAN
FLOW (SCF) pro subkanalovou termo-
hydraulickou analyzu aktivni zony reak-
toru VVER 1000, vcetné jeho validace
metodou ,,code to code benchmarking™

Projekt TACR THETA
Vypocétovy model pro termomechanické
chovani palivového proutku se zahrnutim
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sekundarni hydridace pokryti jaderného
paliva v podminkach LOCA (koéd TRAN-
SURANUS)

Projekt TACR THETA

Vyvoj a aplikace metodiky BUC (burn-
-up credit) pro oveéfovani podkriticnosti
vyhotelého jaderného paliva EDU a ETE.

Piiprava na budouci odbornou experti-
zu se zamé¥ila na bezpecnostni aspekty
reaktoru IV. generace i‘eSenim nasledu-
jicich projektu:

Projekt H2020 EURATOM

— GEMINI Plus

Vyvoj vysokoteplotniho plynem chlaze-
ného reaktoru HTGR pro kombinovanou
vyrobu elektiiny a tepla

Projekt H2020 EURATOM

— EUROfusion

Vyvoj koncep¢niho navrhu a technologii
pro fuzni demonstra¢ni reaktor DEMO
v Evropé

Projekt TACR CORD SHTMR-FS
Koncepcni pre-designovy navrh malého
modularniho reaktoru chlazeného fluori-
dového soli (FHT SMR Energy Well)

@ Oddéleni podpory vykonu statniho

dozoru poskytuje pfimou podporu vy-

konu statniho dozoru SUJB zejména ve

vztahu k obéma jadernym elektrarndm.

Tato podpora je zaméfena na:

— tvorbu bezpeénostnich navodia SUIB

— posuzovani dokumentace Periodického
hodnoceni bezpecnosti ETE

— kontrolni ¢innosti SUIB

— hodnoceni u¢innosti vybranych
procesu systému fizeni

— hodnoceni zpétné vazby provoznich
udalosti

— kontroly technické bezpecnosti
jaderného zatizeni

— kontroly vybranych technologickych
systému v ramci odstavek EDU a ETE

— kontroly rezimti a méfeni kontaminace

v kontrolovaném pasmu na pracovisti
nuklearni mediciny

— hodnoceni bezpecnostni dokumentace
obalového souboru pro piepravu a skla-
dovani vyhotelého jaderného paliva

— hodnoceni studie Zadavaci bezpecnost-
ni zpravy pro umisténi hlubinného
ulozisté

— podpora SUJB pii ptipravé dokumenti
a dalsich prispévku k praci RHVG
WENRA, zejména v oblasti pozadavkil
na opatfeni ke zvladani vnitinich
a vnéjsich ohrozeni (hazardt) ovliviu-
jicich bezpec¢nost jadernych zatizeni

— podpora SUJB pii zpracovani riiznych
stanovisek v ramci hodnotici ¢innosti

— podpora SUJB pii hodnoceni stavu
plnéni vybranych podminek
Rozhodnuti o povoleni provozu
jaderného zatizeni.

@® Oddéleni pro bezpeéné nakladani
s RAO a vyrazovani jadernych zarize-
ni je nové zalozené Oddéleni se zamé-
fenim na expertni podporu vykonu stat-
niho dozoru SUJB v oblasti nakladani
s RAO. Oddéleni je aktivné zapojeno do
vyzkumnych projektli zaméfenych na
podporu bezpecnosti nakladani s RAO
v narodnim a mezinarodnim kontextu:

Projekt EC H2020 EURATOM
,European Joint Programme on Radioac-
tive Waste Management” (EURAD), kte-
ry je zaméfen na vyzkum v oblasti nakla-
dani s RAO a ukladani vysoce aktivnich
odpadi a vyhotelého jaderného paliva

Projekt EC H2020 EURATOM
»Pre-disposal management of radioactive
waste* (PREDIS), ktery je zaméfen na
identifikaci a zhodnoceni metod, procest
a technologii pouZitelnych pro zpracovéni
a upravu RAO pred jeho ulozenim

SITEX Network

(Sustainable Network for Independent
Technical Expertise on radioactive waste
management), kterd sdruzuje evropské
TSO a posiluje jejich expertni funkce
v oblasti nakladini s RAO. Cleny
SITEX Network jsou i zastupci regulac-
nich ufadua a expertt z fad vefejnosti, tim-
to je umoznéna vzajemna odborna spolu-
préace, vymeéna znalosti a zkuSenosti.

Nové vybudovany Usek jaderné bezped-
nosti bude pocinaje rokem 2021 funkc-
nim védeckovyzkumnym a expertnim
tistavem SUJB i pro oblast jaderné bez-
pecnosti, uznavanym c¢lenem evropské
asociace ETSON a soucasné i vyhledava-
nym partnerem dal§ich domacich a me-
zinarodnich  vy-
zkumnych organi-
zaci zabyvajicich
se vyzkumem ja-
derné bezpecnos-
ti. Jeho dalsi per-
sonalni a odborny
rist bude zéviset
od dal$iho rozvo-
je jaderné energe-
tiky v CR.

Palivo v aktivni
z6né reaktoru
jaderné
elektrarny
Temelin
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Jaderna elektrarna Temelin, hlavni vyrobni blok 1
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VZDELAVANI ¢ Helena Zackova, Petra Kadlec Linhartova

SURO a jeho ticast na vzdélavani v oboru radiaéni
ochrany v Geskeé republice

v ramci lékarského oboru Hygiena zaieni, ktery byl vytvoien jako

Véeské republice byla problematika radia¢ni ochrany puvodné FeSena

soutast hygienickych obori MZCR na po&atku 60. let minulého stoleti.
To spada do obdobi, kdy nastala — v disledku Sirokého rozvoje vyuzivani
zdroju ionizujiciho zafeni v primyslu, zdravotnictvi a v jaderné energetice
— potieba zajistit ochranu obyvatel pied neZadoucimi tcinky ionizujiciho

zareni.

Soucasny Statni ustav radiacni ochrany
(SURO v.v.i) je piimym pokratovatelem
instituci, v nichz se v Ceské republice (pa-
vodné CSSR a CSFR) formovala uroveii
oboru hygieny zéafeni a v nichz se orga-
nizovalo i vzdélavani ptislusnych odbor-
nikl. Zaklady byly poloZeny jiz v ramci
Ustavu hygieny prace a chorob z povola-
ni, ale nejvetsi vyznam pro rozvoj oboru
méla ¢innost, persondlni obsazeni a tech-
nické vybaveni samostatného Vyzkumné-
ho ustavu hygieny zafeni, ktery byl zfizen
v roce 1965 a v roce 1970 vclenén do
Institutu hygieny a epidemiologie (IHE)
jako Centrum hygieny zateni (CHZ).

V pribéhu téméf tficeti let, od ustanove-
ni oboru hygieny zafeni az do jeji trans-
formace na obor radia¢ni ochrana v roce
1995, kdy doslo k jeji delimitaci z rezor-
tu ministerstva zdravotnictvi do Statniho
ttadu pro jadernou bezpeénost (SUJB),
bylo vzdélavani a vychova v oboru hygi-
eny zafeni organizovano pfedevsim jako
vzdélavani 1ékaitu, ktefi méli moznost
tento obor studovat na 3. 1ékarské (hygi-
enické) fakult¢ UK a nasledn¢ mohli ab-
solvovat specializaéni prapravu v Ustavu
dogkolovani 1ékait (UDL) — pozdgji pie-
jmenovaném na Institut postgradualniho
vzdélavani pracovnikli ve zdravotnictvi
/(IPVZ). CHZ poskytovalo své zazemi
subkatedie hygieny zafeni IPVZ, ktera
zprvu organizovala postgradualni vzdéla-
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vani 1ékati, ale s nabyvajicim vyznamem
a potfebou vzdélavat i odborniky fyzikal-
né-technického zaméteni, byly v rdmci
subkatedry organizovany i kurzy pro dalsi
profese.

Vyuziti potencialu CHZ a jeho aktivit na
narodni, ale mezinarodni urovni (IAEA,
ICRP, aj) ovlivnilo troven vzdélavani
a tim i kvalitu radiaéni ochrany v CR nejen
v dané dobg, ale (bez vyznamného preruse-

radiaéni ochrany ptesouva predevsim do
oboru radiologické fyziky. Po delimitaci
oboru z rezortu ministerstva zdravotnictvi
do Statniho ufadu pro jadernou bezpec-
nost a po prijeti Atomového zakona (AZ)
— zakon ¢.18/1997 Sb. — byl 1ékaisky obor
Hygiena zafeni zrusen a doslo k vyznamné
zmeén¢ charakteru vzdélavani.

® Studium medicinské problematiky
puvodniho oboru hygieny zafeni se stalo
soucasti vzdélavani 1ékarti v oboru pra-
covniho 1ékafstvi.

@ Pregradudlni i postgradudlni studium
radiaéni ochrany, v plném rozsahu toho-
to oboru, se v soucasné dobé¢ realizuje na
vysokych Skolach fyzikalné-technického
zaméfeni. Vyznam v tomto sméru ma akre-
ditace magisterského studia oboru radiolo-
gicka fyzika na FJFI CVUT a PiF MU.

RNDr. Zdenék Rozlivka a studenti pfi exkurzi v aredlu SURO



@ Aplikaci metod radia¢ni ochrany v riz-
nych oborech lidské ¢innosti 1ze studovat
v bakalafském a magisterském programu
na nékolika universitach v CR.

@ Vyuka zékladll a praktickych aspektii
ochrany pfed zafenim je, v pfislusSném
rozsahu a formé, zafazovana do osnov
pregradualniho a postgradualniho studia
v téch oborech (zejména zdravotnickych),
které se zabyvaji vyuzivanim ucinkd ioni-
zujiciho zateni.

@® Podle nového atomového zdkona
(NAZ) — zakon ¢&. 263/2016 Sb. — byla
pro zajisténi tzv. C¢innosti zvlasté dialezi-
tych z hlediska RO vytvofena kategorie
tzv. vybranych pracovniki, kteti pro vy-
kon své funkce potfebuji ziskat special-
ni kvalifikaci — tzv. odbornou a zvlastni
odbornou zptisobilost; podminky pro jeji
ziskani jsou zakotveny v NAZ a v jeho
provadécich vyhlaskach (zejména ve vy-
hlasce €. 146/1997 Sb. ve znéni vyhlasky
¢. 315/2002 Sb). Priprava na odbornou
a zvlastni odbornou zpisobilost vybra-
nych pracovnikll probihd ve formé kur-
zl, jejichz napln je dana provadéci vy-
hlaskou k NAZ. Tyto kurzy milize na za-
kladé povoleni SUJB poskytovat pouze
subjekt, ktery prokaze odbornou uroven
lektortt a schopnost zajisténi organizac-
nich a technickych podminek.

Uloha SURO pii vzdélavani
v oboru RO

Z¥izenim SURO v.v.i. a jeho pfemisténim
z puvodni budovy CHZ do nového sidla
v arealu v Bartoskové ulici doslo k posi-
leni jeho technického zazemi a rozsiteni
moznosti vyuziti modernich metod pro
stanovovani davek obyvatelstva. Dile-
zitym aspektem této transformace bylo
zachovani kontinuity feSeni otazek ra-
diacni ochrany a vyuziti v§ech zkuSenos-
ti, které byly ziskany v obdobi puisobeni
CHZ, v€etné¢ zachovani zakladni struk-

Helena Za¢kova, Petra Kadlec Linhartova ¢ VZDELAVANI

Ing. Irena Cespirova pti pfednasce posluchaéiim kurzu radiaéni ochrany

tury a charakteru c¢innosti jednotlivych
odbort a odd¢leni. Vyroci vzniku ustavu
je prilezitosti k hodnocent, jak tyto zmény
ovlivnily jeho pfistup ke vzdélavani od-
bornikt, ktefi ve svych oborech aplikuji
metody radia¢ni ochrany.

Piestoze primarnim tikolem SURO v.v.i.
jsou ¢innosti souvisejici s vykonem statni
spravy v ochran¢ pfed ionizujicim zafe-
nim na Gizemi CR, ma tento ustav technic-
ké a persondlni predpoklady k tomu, aby
mohl ve spolupraci s vybranymi vzde¢la-
vacimi institucemi poskytovat Skoleni
a praktickou vyuku odbornikt nastupujici
generace.

@ Je to zejména dlouhodobé izka spo-
luprace s fakultou FJFI CVUT, kde byl
akreditovan obor radiologické fyziky, kte-
rantem odborné urovné vzdélavani v ra-
dia¢ni ochrang.

@ Spoluprace s fakultou FBMI CVUT na
Kladné¢ a lektorovani pfedmétu RO na vy-

branych skolach a pro subjekty, které vyu-
¢uji nebo poradaji kurzy radiacni ochrany.
@ Pokracujici spoluprace se subkated-
rou radiacni hygieny, kterd je na zéklad¢
smlouvy s IPVZ i nadale umisténa v arealu
Ustavu, a organizuje kurzy RO pro 1ékare
ve specializaéni piipravé v oborech radio-
logie, radioterapie a nuklearni medicina
a navic organizuje 1 specifické kurzy pro
Iékate ostatnich obort, ktefi budou indiko-
vat pacienty k lékarskému ozareni.

@ Nejdulezitdjsim piispévkem SURO
v.vi. ke vzdélavani v oboru radiacni
ochrany je pravidelné poradani kurzd pro
vybrané pracovniky, a to prakticky v pl-
ném rozsahu pozadavki NAZ; SURO
v.v.i. splnil podminky AZ a v roce 2012
ziskal povoleni SUJB k jejich pofadani.
Personalni a technické zajisténi kurzi RO
v SURO v.v.i. umoziiuje, aby skladba pro-
gramu a rozsah a napli pfednasek pokryla
vSechny pozadavky NAZ pro tfi kategorie
tzv. ¢innosti zv1ast¢ dilezitych z hlediska
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Zasedaci a vyukova mistnost v aredlu SURO Bartoskova

RO, a to ve vSech oborech primyslu
a zdravotnictvi, v nichz se pracuje se
zdroji zateni, coz je:
— vykonavani soustavného dohledu
nad dodrzovanim pozadavku radiac¢ni
ochrany jako dohliZejici osoba nebo
jako osoba s pfimym dohledem nad
radia¢ni ochranou
— vykonavani sluzby vyznamné
z hlediska radia¢ni ochrany
— fizeni a vykonévéani hodnoceni
vlastnosti zdrojli ionizujiciho zafeni
uzivanych v radiodiagnostice,
v radioterapii a v primyslu.
V letech 2012 az 2020 vyskolil SURO
v téchto kurzech 480 vybranych pracov-
nikli a o tyto kurzy je soustavné velky
zajem.
V roce 2018 byla na SURO v.v.i. zfizena
Pracovni skupina pro vzdélavani, ktera
ma pod svou garanci v§echny vzdélavaci
aktivity. V soucasné dob¢ skupina pracuje
na novych vzdélavacich platforméach, kte-
ré zvysi efektivitu vzdélavaciho procesu.
Ptipravuje se jejich digitalizace, jednotna
uprava a forma odbornych piednasek, coz
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zjednodusi pfistup k informacim, sjedno-
ti a usnadni zptsob Skoleni. Pfednasky
se stanou nejen odborng, ale i vizualné
atraktivnéjsi. Priblizi se moznosti a dru-
hy radia¢ni ochrany mladym lidem nejen
nové¢ pracujicim v oblasti jaderné proble-
matiky, ale i laické vefejnosti se zajmem
o tyto informace. Pro stavajici odbornou
vetejnost se zatraktivni proces celozivot-
niho vzdélavani. Zjednodusi se celkova
agenda kolem vzdé¢lavacich aktivit a in-
formace budou lépe dostupné na webo-
vych strankach vcetné moznosti ovéfeni
stupné znalosti formou testd.

K dal§im vzdélavacim aktivitim SURO
v.v.i. patii Skoleni a vzdélavani slozek
1ZS. Odbornici z fad zaméstnanct Usta-
vu pravidelné spolupracuji naptiklad
s Hasi¢skym zichrannym sborem CR,
Policii CR, Generalnim feditelstvim Cel
a Zdravotnickou zachrannou sluzbou jak
na praktickych cvicenich v terénu, tak
teoretické vzdeélavaci casti (Skoleni a od-
borné exkurze).

Poznatky, védomosti a vyménu zkuSenos-
ti vyuzivaji i zahrani¢ni stazisté a kolego-

vé. Mezi Cetné tutoringové aktivity ustavu
(MAAE, ENSTTI) patii kongresy, exkur-
ze, workshopy, seminafe pro zahrani¢ni
zdjemce, které SURO v.v.i. organizuje.
Vzhledem k odbornym garancim a doko-
nalé organizaci jsou tyto akce pod zastitou
SURO v.v.i. velmi zadané.

Vyznam SURO ve vzdélavani

SURO v.v.i. v priibdhu 25 let svého pa-
sobeni prokazal, Ze je instituci, ktera
méd mimo jiné i potencidl poskytovat
a ovliviiovat vzdélavani v celém rozsahu
radia¢ni ochrany. Nejvétsi zasluhu na této
skutecnosti méli a maji odbornici, ktefi
se na formovani oboru podileli jiz v dobé
pusobeni CHZ a ktefi ptsobili a pisobi
ve vedeni ustavu, jednotlivych odbort
a oddéleni.

V této kapitole neni prostor je vyjmeno-
vat, ale jejich aktivity i zasluhy o obor jsou
prezentovany v jednotlivych kapitolach
tohoto sborniku. Jejich piinos pro zviditel-
néni a prezentaci Uistavu — a to i na meziné-
rodni trovni (IAEA, EU) je tfeba vysoce
hodnotit. Soucasné je vsak potieba ocenit
i zasluhu vSech ostatnich pracovniki usta-
vu. Bez jejich prace a pomoci by nebylo
mozné efektivné predavat vSechny dilezité
informace nejen studentim a odbornikiim
v ramci Skolicich akci, ale i Siroké odborné
a laické vefejnosti v ramei vydavani celé
fady informacnich materialti.

Na zavér je tieba zdlraznit, Ze stejny vy-
znam jako ma organizace vzdélavani pro
jeho pfijemce, je dilezitd i pro samotny
SURO v.v.i. Spoluprace s externimi lek-
tory a kontakty s ucastniky skolicich akei
poskytuji nejen prirozenou zpétnou vaz-
bu, ktera vypovida o trovni poskytova-
ného skoleni, ale umoznuji ziskat prehled
o urovni znalosti a potiebach odbornikil
z ruznych oborl. V neposledni fadé jsou
i vyznamnym pfirozenym prostfedkem
pro navazani spoluprace pii feSeni aktual-
nich potieb oboru.



SURO ¢ PREHLED PRACOVIST

Prehled pracovist’ Statniho Gstavu radiacni ochrany v CR

Sidlo SURO

BartoSkova 1450/28, 140 00 Praha 4-Nusle

Telefonni ustiedna: 241 410 211-213

Poboéka SURO v Hradci Kralové

Pileticka 57, 503 03 Hradec Kralové

Telefonni ustiedna: 495 211 487

Pracovisté poboéky HK v Usti nad Labem
Habrovice 52, 403 40 Usti nad Labem

Poboé&ka SURO v Ostravé

Syllabova 21, 703 00 Ostrava

Telefon sekretariat: 555 302 720

Poboéka SURO v Ceskych Budéjovicich
L. B. Schneidera 32, 370 07 Ceské Budgjovice

Pracovisté poboéky CB v Brné
Ttida Kapitana JaroSe 5, 602 00 Brno

Pracovisté poboéky CB v Plzni
Klatovska 200f, 301 00 Plzen

Pracovisté useku JB SURO v arealu UJV, a.s. Rez
Hlavni 130, 250 68 Husinec-Rez

Telefon: 266 173 181

Pracovisté tuseku JB SURO v arealu JE Temelin
Objekt SO 634/042 — ATB 6, 375 05 Temelin

Kontakty na SURO, v.v.i.

Emailova adresa - podatelna: suro@suro.cz
ID datové schranky: fyy5d7d
Webové stranky: www.suro.cz
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