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Zpisob ziizeni

Statni ustav radiacni ochrany (SURO) je organizacni slozkou stdtu ustanovenou
rozhodnutim predsedy Statniho uradu pro jadernou bezpecnost ze dne 26.5.1995
s ucinnosti od 1.7.1995. Obsah cinnosti je podrobné upraven statutem z 15.11.1995.
Zéikladni funkei SURO je zajisténi odborné, metodické, vzdélavaci, informacni a
vyzkumné cinnosti souvisejici s vykonem stdtni spravy v ochrané pred ionizujicim
zdarenim na vizemi Ceské republiky.



Organizaé¢ni struktura SURO k 31.12.2006

SURO sidli ve Srobarové ulici v Praze 10, v arealu Statniho zdravotniho Gstavu.

Vroce 2006 byla dokondena dal§i etapa vystavby nového pracovisté SURO (Praha 4
Bartoskova 28). Do novych prostor se vroce 2006 ptest¢hovala dalsi odd€leni: vnitini
kontaminace (celotélové detektory), TLD laboratofe.

Soucasti SURO jsou oddéleni v Hradci Kralové — Pileticich s pracovnim zaméfenim na
problematiku radonu a pfirodnich radionuklidd v prostfedi, odd¢leni v Ostravé se specializaci
zaméienou na radiodiagnostiku, odd€leni monitorovani umélych radionuklida v prostredi
v Bmné& a oddéleni monitorovani umélych a piirodnich radionuklidi v prostfedi v Usti nad
Labem.

Vnitini ¢lenéni Ustavu je z hlediska hlavnich ¢innosti uspofadano do &tyf zékladnich odbori:

= Odbor monitorovani se zabyva predevS§im problematikou umélych radionuklidi
v prostfedi v souvislosti s jaderné-energetickymi zafizenimi a problematikou vnitini
kontaminace; vyznamné se podili na zajiiténi provozu RMS CR. (Do odboru jsou
organizaéné za¢lenéna uvedena zminéna detasovana pracovi§té v Usti nad Labem a Brné a
dale po dvou pracovnicich v Plzni a v Ceskych Budgjovicich)

= Odbor lékarskych expozic pokryva predevSim problematiku v oblasti radiodiagnostiky a
radioterapie, zajiStuje Cinnost rentgenové laboratofe v Praze a v Ostravé, laboratofe
termoluminiscenéni dozimetrie (TLD), provoz TLD sité v ramci RMS CR a dal3i speciélni
laboratorni i terénni méteni dozimetrickych velicin.

=  Qdbor prirodnich zdroja se zabyva predevsim expozici obyvatelstva pfirodnimu zareni,
zejména problematikou radonu a dalSich pfirodnich radionuklidi, a hodnocenim
radiacnich rizik.

= Qdbor informacnich systémi zabezpecuje datové toky, datovou zakladnu RMS a
zpracovani a prezentaci dat ziskdvanych RMS, ¢innost sit€¢ v€asného zjisténi (SVZ) na
urovni jak lokdlnich monitorovacich mist (MM), tak zejména centralniho pracovisté a
¢innost mobilnich skupin pro pozemni i letecké monitorovani, podili se na pfipravé i
vlastnim zaji$téni Ginnosti Krizového $tabu (KS) SUJB. Dale zabezpeuje provoz sité
LAN a vypocetni techniky jak SURO, tak i zalozniho centralniho pracovisté IS RMS.

Vzhledem k tomu, Ze jak radia¢ni monitoring tak vyzkum a vyvoj jsou ¢innosti, na kterych

se prolinaji ¢innosti prakticky vSech odbort, jsou pro koordinaci téchto ¢innosti ztizeny useky
nameéstka pro radia¢ni monitoring a nameéstka pro vyzkum a vyvoj

V roce 2006 bylo v SURO zaméstnano po prepoétu na plné tivazky 102 pracovnikd.



Organizaéni struktura - schéma
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Piehled hlavnich ¢innosti astavu

e zabezpetovani funkci stalych a pohotovostnich slozek radiaéni monitorovaci sité CR
(RMS) predstavujicich vyznamnou ¢ast provozu této sité, véetné¢ Centralni laboratoie
RMS, casti informacniho systému (IS) RMS, a to v souladu s pozadavky vyhlasky ¢.
27/2006/Sb. a vnitinimi pedpisy SUJIB (zejména VDMI095);

e podpora ¢innosti KS SUJB, véetné pfimého vykonu funkci ve skupiné radiaéni
ochrany;

e spolupraci s Utadem pfi zajistovani realizace projektit EU ,,RODOS* a ,,EURANOS*
v CR;

e organizaci porovnavacich méfeni a cviceni slozek RMS a jejich vyhodnoceni;

e sledovani vybranych slozek stavu ozafeni obyvatelstva a pracovniki v disledkt
nakladani se zdroji ionizujiciho zafeni, v€etn¢ jadernych zafizeni a v disledku dalSich
povolenych ¢innosti vedoucich k ozéfeni osob;

e sledovani a analyza slozek ozafeni obyvatelstva z pfirodnich zdroji (Ukoly
specifikované v ramci tzv. Radonového programu);

e nezavislé ovérovani vybranych dozimetrickych veli¢in a parametri zdrojl ionizujiciho
zéteni pouzivanych v radioterapii a radiodiagnostice pro potfeby sledovani a
hodnoceni radiacni zatéze obyvatelstva pti 1ékatském ozareni;

e sledovani a hodnoceni rizika profesiondlniho onemocnéni v disledku expozice
ionizujicimu zafeni,

e zpracovani informaci o radia¢ni situaci v Ceské republice;

e zpracovani dat do databaze Easy-Proteo vramci poskytovani dat zRMS CR do
evropské databdze, jez je soucasti programu ,Radioactivity Environmental
Monitoring*;

e Tcast na programech a projektech mezinarodnich organizaci (MAAE, SZO, CTBTO
aj.);

e organizovani vzdé&lavani pracovniki SURO a SUJB, vyuka v kursech radiaéni
ochrany; vyuka stazistl v oboru radia¢ni ochrany;

e Tdlast ve zkuSebnich komisich SUJB; odbornych komisich SUJB, specializovanych
inspekénich skupin SUJIB, v Technickém vyboru pro akreditaci zkusebnich laboratofi
CIA;

e vypracovani metodik, bezpecnostnich navodii, norem nebo jejich posuzovani;

e zpracovani odbornych podkladii pro legislativni dokumenty a vypracovani stanoviska
k legislativnim dokumentim, spoluprace pii posuzovani shody, typovych zkouskach,
zkouskach zdroju 1Z;

e vyzkumna a vyvojova ¢innost.

V dal$im textu je zprava za rok 2006 zpracovana a prezentovana v €lenéni po jednotlivych
odborech.

Ustav se vyznamné podili na kazdorocnim zpracovani zpravy o radiacni situaci a zpravy o
plnéni radonového programu. V této zpravé jsou proto uvedeny samostatné jen podstatné
vysledky monitorovani radia¢ni situace.



1. Odbor monitorovani

Odbor se skladd z 5 oddéleni: Odd¢€leni spektrometrie, Oddé€leni vnitini kontaminace a
Oddéleni radiochemie pusobicich v Praze, Oddéleni monitorovani umélych radionuklida
v prostfedi pracujici v Brné¢ a Oddé€leni monitorovani umélych a piirodnich radionuklida
v prostiedi umisténé v Usti nad Labem. Kromé toho ma pro zajistovani vzorki po 2
pracovnicich v Plzni a v Ceskych Budgjovicich.

K nejdilezit&jsim tkolim odboru, jak vyplyva ze statutu a koncepce SURO, patilo:

Zabezpedeni ¢innosti centralni laboratofe radiaéni monitorovaci sité CR véetné vyznamné
Casti odbérti a analyz vzorkd v rdmci plnéni monitorovaciho pldnu v normélnim rezimu
(monitorovani aktudlni radiacni situace a v€asné zjisténi radiacni havérie).

V oblasti havarijni pfipravenosti udrzovani vysoké technické turovné pristrojového
vybaveni a kapacity laboratofe a vycviku persondlu pro zabezpeceni ¢innosti centralni
laboratote pro piipad prechodu do havarijniho rezimu a tcast ve skupiné radia¢ni ochrany
krizového $tabu SUJB a styéného mista SURO.

Vybérové odbéry a analyzy vzdusnych vypusti z jadernych zatizeni (JE Dukovany, JE
Temelin a UJV ReZ) a vybérové odbéry a analyzy vzorki z okoli téchto zafizeni v ramci
jejich nezavislé kontroly.

V oblasti védy a vyzkumu feSeni témat, kterd odraZzeji aktualni potieby oboru a
dlouhodoby koncep¢ni rozvoj se zaméienim predevsim na analyzu dosavadnich programi
a vybranych metodik monitorovani vypusti JE do ovzdusi, dale na chovani radionuklida
v lidském organismu a rozvoj novych ptistupt k odhadu expozice z vnitini kontaminace,
na zvySeni méfici kapacity a optimalizaci ¢innosti laboratoii vybavenych spektrometrii
gama pro pfipad radiatni mimofadné situace a na vyvoj rychlych metodik stanoveni
radionuklidi emitujicich zafeni alfa a beta

V oblasti expertni ¢innosti vypracovavani odbornych zprav, posudkii a stanovisek,
spoluticast na tvorb¢ legislativy, provadéni odbérti a analyz vzorkl a terénnich méfeni a
Setieni pro potieby dozoru a i¢ast na inspekcich SUJB.

Vypracovavani metodik a metodickych pokynt, zajisténi metodického vedeni a pomoci
laboratofim SUJB 1 jinych organizaci v souvislosti s méfenim a hodnocenim obsahu
radionuklidii ve vzorcich.

Stanoveni vnitini kontaminace osob méfenim in vivo na celotélovém pocitaci nebo
pomoci exkrecni analyzy.

Stanoveni obsahu radionuklidi v dalSich vzorcich jako jsou napftiklad: kontaminované
predméty nalezené v zivotnim prostiedi (ve spalovnach komunalniho odpadu, na
Srotistich), stavebni materidly, stéry z radioterapeutickych ozafovaci, potraviny uréené pro
vyvoz, aerosoly z odbért z pracovniho prostiedi a odpadni vody.

Informovani obyvatelstva o radiaéni situaci v Ceské republice pravidelnou aktualizaci dat
z RMS na internetovych strankach a spoluticasti na tvorb¢ zprav ustavu.

Organizace a vyhodnoceni porovnavacich méfeni laboratofi zac¢lenénych do RMS.
Zpracovani dat do databaze Easy-Proteo v ramci poskytovani dat z RMS CR do evropské
databaze, jez je soucasti programu ,,Radioactivity Environmental Monitoring®.

Reseni dalich ukoli podle aktualnich potieb a pozadavki vedeni tstavu.



Vyznamnou ¢innosti odboru v roce 2006 bylo zpracovani podklada pro Povoleni k naklddani
se zdroji IZ na pracovistich v BartoSkové ulici a pro planovanou akreditaci vybranych
stanoveni.

Pro stanoveni obsahu radionuklidli ve vzorcich pomoci spektrometrie gama je odbor vybaven
13 trasami s polovodicovymi HPGe detektory o relativni G¢innosti 10 az 150 % umisténymi
ve stinicich kobkéch. V nékterych ptipadech méteni probihaji bez tpravy vzorki, ve vétsSing
ptipadl je vSak vzhledem k nizkému obsahu radionuklidi nutno pouzit koncentracnich metod
jako je odpatfovani, suseni, spalovani, mineralizace nebo selektivni sorpce.

Pro stanoveni vnitini kontaminace méfenim obsahu radionuklidd v téle se pouzivaji dva
HPGe detektory podobného typu jako pro méfeni béznych vzorkti a dva HPGe detektory
s tenkym okénkem z uhlikovych vladken v €ele krytu detektort specialné urcené pro stanoveni
radionuklidd s nizkymi energiemi zafeni gama a X. Stanoveni obsahu '*Ia "*'I ve §titné Zlaze
in vivo je provadéno pomoci zafizeni s kolimovanym scintilacnim detektorem.

Ke stanoveni radionuklidi s emisi zafeni alfa (izotopy uranu, plutonia, americia, curia a *'°Po)
se po predchozi radiochemické upravé vzorku (mineralizaci, srazenim, kapalinovou extraket,
extrak¢éni chromatografii, iontoméniCovou chromatografii) a po elektrodepozici pouzivaji
spektrometry alfa s 20 polovodicovymi detektory v evakuovanych komurkach. Ke stanoveni
uranu bez izotopického rozliSeni se pouziva fluorimetrie (bud’ pfimo nebo po separaci
kapalinovou extrakci nebo extrakéni chromatografii) nebo spektrofotometrie. Ke stanoveni
2°Ra mé&fenim emanace slouzi tiikanalovy analyzator v kombinaci s Lucasovymi komtirkami,
ke stanoveni ***Rn mé&feni aktivity gama rozpadovych produktd tiikanalovym analyzatorem se
scintilacnim krystalem Nal(Tl). Pro stanoveni radionuklidi emitujicich zatfeni beta je odbor
vybaven nizkopozad'ovymi detektory alfa — beta (stanoveni stroncia po separaci srdzenim
nebo extrakéni chromatografii) a tfemi kapalinovymi scintilacnimi spektrometry piedevsim
pro stanoveni objemovych aktivit tritia v pitné a povrchové vodé, dale ve srazkach a ve
vzdu$né vlhkosti.

Kromé méfici techniky odbor disponuje i technikou pro odbéry vzorki, naptiklad zafizenimi
pro odbér aerosolu (s pritokem az 900 m’/h) véetnd zafizeni umoziujicich zjistovat
velikostni distribuci aerosolovych ¢astic a zafizenimi pro odbéry plynt.

V roce 2006 byl obnoven provoz v prest¢thované 70 tunové kobce celotélového pocitace v
nové budové SURO v Bartoskové ulici a byla realizovana vystavba druhé kobky vedle
stavajici, ktera zvysi celkovou meéfici kapacitu celotélového pocitace a umozni provadet
odd¢€lené specializovand méfeni bez nutnosti slozité manipulace s méfici technikou. Kobky
jsouna obr 1.1.

Obr 1.1: Ocelové stinici kobky celotélového pocitace pro stanoveni vnitini kontaminace
méfenim osob in vivo



1.1. Oddéleni spektrometrie a Oddéleni vnitini kontaminace

Cinnost obou oddéleni uvadime spole¢né, nebot’ je velice zce propojena, ¢ast technického
vybaveni je pro ob¢ oddéleni spolecnd a ¢lenové oddéleni se vzajemné zastupuji. V roce 2006
doslo v laboratofich spektrometrie gama obou oddé€leni k modernizaci systému méfeni a
systému vyhodnoceni spektralnich dat.

Cinnost v ramci Radiaéni monitorovaci sité CR

Pti plnéni pozadavkl Radia¢ni monitorovaci sité obé oddéleni predevsim zajiStovala odbéry,
méfeni a analyzy vzorki podle monitorovaciho planu RMS, v oblasti ptisobnosti RC SUJB
Praha. Ne¢které soubory dat, jako naptiklad vysledky monitorovani aktivit radionuklida
v aerosolech a spadech a stanoveni hmotnostnich aktivit radionukliddi v potravinach, byly
zpracovavany za celou CR. Za celou CR také zpracovala vysledky méfeni obsahu *'Cs
v mocich, na jejichz zéklad¢ byl odhadnut tivazek efektivni davky z konzumace potravin.
Zajistovala rovnéz aktualizaci vysledkl na internetovych strankach tstavu (objemové aktivity
v aerosolech odebranych na monitorovacim misté v Praze). Casové naroénou &innosti byla i
spoluorganizace, i€ast a vyhodnoceni srovnavacich méteni pofddanych v ramci RMS.

Havarijni pripravenost

Havarijni pfipravenost byla provéfovana pfi cviCenich a srovnavacich métenich potfadanych
SUJB. Clenové obou oddéleni pracovali ve skupiné specialisti radiaéni ochrany KS SUJB a
ve sluzbach Styéného mista SURO.

Sledovani a kontroly expozice obyvatelstva a profesionali umélymi radionuklidy
V této oblasti odd¢€leni provedlo béhem roku 2006 nasledujici specialni odbéry a analyzy:

* Monitorovani radioaktivnich vzécnych plynt ve vzduSnych vypustech ze 2 ventilanich
kominti (VK) EDU a z vnitinich VK hlavnich vyrobnich blokii (HVB) a z VK budovy
aktivnich a pomocnych provozii (BAPP) ETE. Odbéry vzdusiny byly uskute¢nény v ramci
spoluprace jadernych elektraren a SURO s cilem ovéfit Gidaje o slozeni smési vzacnych
plynt uvadéné ve Zpravach o radiacni situaci EDU a ETE. Vedle gamaspektrometricky
identifikovatelnych nuklidd byl v nékterych odbérech stanovovan i *Kr a '*C. Celkem
bylo provedeno 10 odbérit vzacnych plynti z VK v JE Temelin a 4 odbéry ve VKIJE
Dukovany.

«  Monitorovéani radioaktivnich vzacnych plynii ze vzdusnych vypusti VK UJV Rez bylo
provedeno ve 2 odbérech pro ovéfeni dlouhodobé stalosti slozeni i aktivit radionuklidd.
Vedle gamaspektrometricky identifikovatelnych nuklidii byl i zde stanovovan ¥Kr a "*C.

e Vramci nezévislého monitorovani JE bylo rovnéz provedeno stanoveni objemovych
aktivit radionuklidd pomoci spektrometrie gama ve cCtvrtletnich spojenych vzorcich
z aerosolovych vypusti EDU a ETE. Déle byly na oddéleni radiochemie filtry zpracovany
a analyzovany z hlediska obsahu transuranti a stroncia.



Plnéni dalSich tikold uloZenych zfizovatelem pro potieby dozoru

. stanoveni pfirodnich radionuklidii ve stavebnich materidlech a analyzy dalSich vzorki dle
pozadavku ztizovatele

. zpracovani odbornych podkladdi pro vykon dozoru statni spravy vykonavané SUJB a
podileni se na revizi metodik SUJB;

. zpracovani dat do databaze Easy-Proteo v ramci poskytovani dat zRMS CR do evropské
databaze, jez je soucasti programu ,,Radioactivity Environmental Monitoring*;

Sluzby monitorovani a analyzy pro dalSi subjekty
Odd¢leni provade¢la dale

» stanoveni obsahu pfirodnich radionuklidl ve stavebnich materidlech;

» stanoveni aktivit radionuklidii ve stérech z radioterapeutickych ozafovaci;

. stanoveni aktivit °’Cs ve vzorcich odlitku;

+ stanoveni hmotnostnich aktivit radionuklidl v potravinach urenych zejména pro vyvoz;

» stanoveni radionuklidii v odpadnich vodach;

» stanoveni aktivit radionuklidi ve vzorcich v ramci studie vlastnosti matrice SIAL pro
fixaci kald z ionexii z JE

* stanoveni vnitini kontaminace pracovnikli se zdroji ionizujiciho zafeni méfenim na
celotélovém pocitaci nebo analyzou vzorkl exkret.

V ramci zajisténi QA / QC se oddéleni icastnilo
mezinarodniho porovnani IAEA ,,World-wide open proficiency test on the determination
of gamma emitting radionuclides, kde byly stanoveny radionuklidy pomoci
spektrometrie gama ve vzorcich pldy, travy a vody;
mezinarodniho porovnani Spolkového ufadu pro ochranu pied zafenim (Bundesamt fiir
Strahlenschutz, SRN) ,,Determination of natural radionuclides in soil by means of gamma-
ray spectrometry*;
celostatniho porovnavaciho méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidi ve
stavebnim materialu potadaného SUJB;
mezilaboratorniho porovnani vramci RMS CR ,stanoveni obsahu radionuklidd
v objemném vzorku pomoci spektrometrie gama“.
mezinarodniho porovnani PROCORAD stanovenim umélych radionuklidd a *’K ve
vzorcich mo¢i pomoci spektrometrie gama;

Koncem roku 2006 probéhlo metrologické ovéfeni modernizovanych spektrometrickych tras
formou stanoveni aktivity v nezndmych vzorcich pro rizné geometrie méteni piipravenych
[Z CML..

Kromé pravidelnych kontrol energetické kalibrace, ro¢ni kontroly ucinnostni kalibrace a
méfeni pozadi detektori v mésicnich intervalech byly provedeny ucinnostni kalibrace
detektorti v dosud nezavedenych geometriich.

Celkovy pocet analyz

Celkem vroce 2006 Oddé€leni spektrometrie provedlo 1800 analyz vzorkli pomoci
spektrometrie gama, témét 300 analyz vzorkli pomoci spektrometrie alfa a 450 analyz vzorka
pomoci méfeni beta kapalnymi scintilatory. Oddé€leni vnitini kontaminace provedlo 200
analyz vnitini kontaminace.



1.2. Oddéleni radiochemie

Cinnost v ramci Radiaéni monitorovaci sité CR

Oddéleni radiochemie se UucCastnilo monitorovani nékterych polozek podle pozadavka
Vyhlasky SUJB ¢&. 27/2006 Sb., &ast A, tab. ¢&.1: aerosoly, spad, ptda, pitnd voda, mléko,
obili, smésna strava a moc¢. Provadélo odbéry nékterych vzorki, jejich radiochemické
analyzy, ptipravu vzorkid k méfeni a méteni radionuklidii s emisi zafeni beta a nckterych
s emisi alfa. Tato ¢innost se tykala piedev§$im jednak Gzemi odpovidajici ptisobnosti RC
SUJB Praha, v nékterych ptipadech i dalsich RC SUJB. Jako souéast CLMS oddéleni
zajistovalo nékterd specidlni stanoveni jako napiiklad stanoveni transuranti a °°Sr
v aerosolech z ovzdusi, stanoveni *°Sr v mléku, ve vzorcich smésné stravy a ve vybranych
zdrojich pitné vody, stanoveni *H ve srazkach a ve vybranych zdrojich pitné vody nebo
stanoveni *Kr a '"*C v ovzdusi. Stanoveni *’Kr a '"C oddgleni provadélo ve spolupraci s
Oddélenim dozimetrie zateni UJF AV CR. Casové naro¢nou ¢innosti byla i spoluorganizace,
ucast a vyhodnoceni dvou srovnavacich méfeni pofadanych v ramci RMS.

Havarijni pripravenost
Havarijni pfipravenost byla provéfovana pfi cviCenich a srovnavacich métenich potfadanych
SUJB. Clenové odd¢leni pracovali ve skupiné specialisti radiaéni ochrany KS SUJB.

Sledovani a kontroly expozice osob umélymi radionuklidy

V oblasti sledovani a kontroly expozice obyvatelstva umélymi radionuklidy provedlo
oddéleni radiochemie tyto specialni analyzy nebo pro tyto analyzy vzorky pfipravilo:
- stanoveni '*C a ®Kr v bodovych odbérech z ventila¢nich komini EDU, ETE a UJV Rez
(ve spolupraci s ODZ UJF AV CR);
stanoveni '*C v listech opadavych dievin z okoli EDU, ETE, z referenénich oblasti a
z Prahy (ve spolupraci s ODZ UJF AV CR);
stanoveni transuranovych radionuklidi a *°Sr ve ¢&tvrtletnich spojenych vzorcich
aerosolovych filtri z ventilacnich kominti EDU a ETE;
stanoveni **' Am v mo&i kontaminovanych osob.

PInéni dalSich tkoll ulozenych ztizovatelem pro potteby dozoru
stanoveni nékterych pfirodnich radionuklidii a celkovych objemovych aktivit alfa a beta
ve vzorcich vod;
stanoveni uranu a **°Ra ve spadech z okoli odkalist DIAMO s.p. v Mydlovarech a ve
spadech na kontrolnich mistech pro méteni pozadi;

Sluzby monitorovani a analyzy pro dalSi subjekty
vramci smlouvy se Spravou tlozidt radioaktivnich odpadti (SURAO) o ,.Zajisténi
vybranych sluZzeb monitorovani podle programu monitorovani URAO Richard, pracovisté
Bratrstvi a URAO Alcazar Hostim* provedeno méfeni a hodnoceni odebranych vzorkt
z uvedenych lokalit. Jednalo se o 530 stanoveni celkovych objemovych aktivit alfa a beta,
stanoveni objemovych aktivit *H a '*C v dilnich vodach a ve vodach z okoli ulozist’ a
stanoveni objemovych aktivit *H v ovzdusi ulozisté Richard;
stanoveni nékterych pfirodnich radionuklidi a celkovych objemovych aktivit alfa a beta
ve vzorcich vod pro organizace a soukromé osoby;
v ramci nezavislé expertizy vlastnosti matrice SIAL pro SUJB stanoveni rozdélovacich
koeficientd a louzitelnosti matrice a provedlo vyhodnoceni;
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v ramci sluzeb monitorovani n&kterych pracovist se ZIZ stanoveni *°Sr a **'Am v mo¢i
pracovniki a *’Sr ve stérech.

V ramci zajisténi QA/QC se oddéleni ucastnilo
mezinarodniho porovnani PROCORAD (Francie) stanovenim “H v mo&i, aktinidd
v popelu stolice a stanovenim izotopll uranu v moci;
porovnani ASLAB stanovenim celkové objemové aktivity alfa a beta a objemové aktivity
*2Ra ve vodg;
porovnani v ramci RMS potadaného SUJB Praha stanovenim “H a *°Sr
v ramci ovéfovani méficich piistroji Ceskym metrologickym institutem provedlo oddé&leni
stanoveni > H, 14C, PSr a 2?Rn ve vods.

Celkovy pocet analyz

Celkem v roce 2006 Oddéleni radiochemie provedlo 950 analyz nebo radiochemickych
piiprav vzorku k analyzam.

1.3. Oddéleni monitorovani umélych radionuklidii v prostfedi v Brné

Cinnost oddéleni byla predevsim soustfedéna na
sledovani umélych radionuklidi v prostfedi dle pozadavki RMS (zaméteného na
stanoveni *H), nezavislé monitorovani JE a na &innosti mobilnich skupin (zajistovani
pozadavkd vyhlasky ¢. 27/2006 Sb., technickou podporu RC SUJB pii zachytech zdrojt
ionizujiciho zafeni podle metodické instrukce SUIB);
vykon podpory dozoru RC SUJB Brno zaméfené na stanoveni obsahu pfirodnich
radionuklidd ve vodé.

Oddéleni SURO v Brné provadélo monitorovani polozek podle pozadavkii Monitorovaciho
planu RMS, nezavislé monitorovani a odbéry a zpracovani vzorkii vod podle pozadavku
inspektora OHCPZ. Pracovnici provadéli odbéry vzorkil, znichz ¢ast uréend na méfeni
pomoci polovodicové spektrometrie gama byla zpracovana a odeslana do laboratofe
v Ceskych Budgjovicich , SURO Praha a do Ostravy, ve vzorcich povrchovych vod a ve
spadech vé&etné vzorkd z okoli ETE byla v Brné mé&fena objemova aktivita *H.

Havarijni pfipravenost byla v roce 2006 provétena pii cviceni MS pofddaném v Cervnu ve
Vyskove.

Oddéleni SURO v Brné zajistovalo pravidelnd mési¢ni pojezdova méfeni, rozmistovani a
sbér TLD, dohlizelo na spravny chod SVZ a zajistovalo pravidelnou vyménu filtra v zafizeni
pro odbér aerosoltl. Na pozadani SUJIB RC Brno provadélo pravidelna zaskolovani dalsich
pracovniki pro ¢innosti MS.

Celkem oddéleni provedlo odbéry a méfeni 330 vzorkl z izemi JM kraje a méteni dodanych
360 vzork z okoli ETE na obsah *H, pro analyzu polovodi¢ovou spektrometrii odebralo,
zpracovalo a do CB zaslalo 350 vzorki, 30 vzorkii bylo odebrano a zalano do laboratore
v Ostravé na stanoveni obsahu *°Sr.
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1.4. Cinnost oddéleni monitorovani umélych a p¥irodnich radionuklidi
v prostiedi v Usti nad Labem

Pii plnéni pozadavkli RMS oddéleni predevsim zajistovalo odbéry, méfeni a analyzy vzorkl
podle monitorovaciho planu RMS a také se podilelo na ¢innosti jedné mobilni skupiny.
Havarijni pfipravenost byla provéfovana pii cvi¢enich poradanych SUJB, Cviceni Vyskov —
cerven 2006; 1x mésicné se provadi cviceni mobilnich skupin, 4 x ro¢né sbér a rozvoz TLD
dozimetrti.

Oddéleni také zajistovalo n€které analyzy pro dalsi subjekty:

* stanoveni obsahu ptirodnich radionuklidi ve stavebnich materialech;
* stanoveni hmotnostnich aktivit radionuklidii v potravinach,;

* stanoveni nékterych piirodnich radionuklidii ve vodach.

Oddéleni také provadélo vykon podpory dozoru RC SUJB.

Celkem v roce 2006 bylo odebrano a zpracovano 160 vzorkii. Casté poruchy spektrometrické
trasy zpusobily problémy s méfenim vzorkl. V zéii pak byla laboratof spektrometrie gama
zruSena, detektory a stinéni ptfest¢hovany do SURO HK a SURO Praha.

1.5. Vyzkumna ¢innost odboru

V roce 2006 se odbor podilel na n¢kolika dil¢ich tkolech védy a vyzkumu VaV 3/2006
,»Vyvoj, ovéfovani a zavadéni novych postupl, metod a metodik monitorovani radiacni situace a
ozéateni osob se zaméfenim na hodnoceni vypusti radionuklidit do zivotniho prostfedi z JE a
monitorovani jejich okoli a na expresni metodiky*

e Hodnoceni vypusti JE a programii monitorovani

Probiha analyza dosavadnich programt a vybranych metodik monitorovani vypusti JE do ovzdusi
na zaklad¢ sledovani vztaht mezi radionuklidy, ¢asovych trendii vypusti, vlivu rezimu reaktoru na
vypusti a velikostniho rozdéleni aerosolu s vyuZitim jak vlastnich dat, tak dat provozovatele.
Samostatna pozornost je vénovana problematice '*C. Provadi se stanoveni *C v ovzdusi, ve
vybranych druzich rostlin z okoli JE i z referencnich oblasti a stanoveni forem "C (€O, a
spalitelné formy) ve vzdusSnych vypustich JE a shromazduji se publikované udaje
z obdobnych méteni. Probihd kritickd analyza zjisténych udaji s cilem navrhnout optimalni
program nezavislého monitorovani *C uvoltiovaného z JE.

e Optimalizace ¢innosti laboratori

Byla provedena analyza soucasného stavu technického vybaveni a persondlniho zajisténi
laboratoii se spektrometrii gama. Pro potifeby RMS za radiatni mimotadné situace je
k dispozici 31 spektrometrickych tras vybavenych polovodicovymi detektory umisténych
v celkem 7 laboratotich. Pocet spektrometrickych tras je dostateCny. Nedostatecné je dalsi
technické (softwarové a hardwarové) vybaveni, které by umoznilo plné vyuziti kapacity
detektort. Nejvétsim problémem je personalni zajisténi provozu. Z tohoto divodu se jevi jako
vyhodnéjsi soustiedéni techniky do méné laboratofi. Pro zvySeni kapacity spektrometrie gama
byla navrZena cesta optimalizace vyuziti systému méfticich tras a systému prace.

e Expresni metodiky pro rychlé stanoveni mérnych aktivit alfa a beta nuklidd v
potravinach a sloZkach Zivotniho prostredi

Byla sestavena literarni reSerSe, vytvoien podklad pro piistup k havarijnimu méfeni aktivity
alfa na povrsich, filtrech a v kapalindch, vytvofeny metodiky stanoveni celkovych aktivit alfa
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a beta v kapalinach a vyluzich z aerosolovych filtri a z povrchu vegetace. Byla provedena
analyza moznosti velmi rychlého odhadu vysokych aktivit alfa ve vzduchu, na povrchu a
vzorcich zivotniho prostiedi pomoci detektorit povrchové kontaminace alfa.

1.6. Ucast na domacich a mezinarodnich akcich

Kromé spolupoiadani seminaii SURO (uvedenych dale) se pracovnici ui¢astnili téchto

akei:
[ ]

15. Radiochemicka konference, Marianské Laznég, 23. — 28. 4. 2006 (V. Beckova)
Radiotoxicology Intercomparison Meeting (PROCORAD), Constanca, Rumunsko,
20. —23. 6. 2006 (P. Rulik);

3" technical meeting on the database on Radioactive Discharges to the Environment
(DIRATA), 26.-28.6.2006, Viden, Rakousko (P.Kuca, J. Tecl);

Konference INSINUME 2006 "In-situ Nuclear Metrology as a tool for
Radioecology", Kusadasi, Turecko, 6. — 8.9.2006 (P. Rulik, I. Ce$pirova)
Konference ,, XXVIII. Dny radia¢ni ochrany®, 20.-24. 11. 2006, Luhacovice (A.
Pospisilova, J. Tecl, V. Pfeiferova, L. Trnkova);

Training Course on Preparedness and Response for Nuclear or Radiological
Emergencies, Mol, Belgie, 18.-22.9.2006 (H. Pospisilova, E. Pfepechalova)
Pravidelna setkani skupiny ,,Strategického planovani RMS* pofadanych SUJB
Seminat ,,Zajisténi kvality analytickych vysledkt®, 27.3. — 29.3.2006, Komorni
Lhotka (M. Feigl)

Setkani pracovniki SUJB, SURO, JE Dukovany a JE Temelin, Sadek (Kojetice u
Tiebice), 30.-31.3.2006 (J. Tecl, Z. Prouza)

Prace v Odborné komisi pro vypoéty §ifeni radionuklidy podle smérnice SUJB VDS030
(Malatova)

Ugast v Technickém vyboru pro akreditaci zkusebnich laboratoii CIA (Malatova)

Prace v programovém vyboru 2.evropského kongresu IRPA (Malatova)

Programovy vybor Workshop on Occupational, Public and Medical Exposure
Montpellier, France, 2-5 October 2006(Malatova)

Utast na zasedani WG B CTBTO (Malatova)

Spoluprace s International Agency for Cancer Research (Dr V.Drozdovi¢) —
Working Group on Cancer following the Chernobyl Accident — piiprava publikace o
davkach z Cernobylské havarii na uzemi Ceské republiky. (Malatova)

EMRAS Working group (Malatova, Bartuskova)

13



2. Odbor lékarskych expozic 2006

Odbor I¢katskych expozic je tvoien tfemi samostatnymi oddélenimi. Odbor zajist'uje a plni
zejména tyto tkoly:

Vyviji metody kontroly systému jakosti pfi Iékaiském ozareni.

Provadi nezavislé provérky vybranych dozimetrickych veli¢in a parametri zdroji
ionizujicitho zafeni pouzivanych v radioterapii a radiodiagnostice, vcetn¢ kontroly
zobrazovaciho procesu a planovacich systéml (méfeni na misté, korespondencni
termoluminiscen¢ni (TLD) audit v radioterapii, korespondencni TLD a filmovy audit
v dentélni radiodiagnostice).

Zajistuje a vyhodnocuje porovnavaci méfeni drziteli povoleni k provadéni pfejimacich
zkousek a zkouSek dlouhodobé stability v radiodiagnostice.

Vyviji metody pro potieby sledovani a hodnoceni radia¢ni zatéze obyvatelstva.
Prosttednictvim rentgenové laboratofe a TLD laboratote vytvaii zdzemi pro odbornou,
vyzkumnou a vzdélavaci ¢innost.

Vyviji a aplikuje metody termoluminiscen¢ni, filmové a elektronické dozimetrie
v oblasti Iékatského ozateni, monitorovani prostiedi a osobniho monitorovani.

Zajistuje provoz sit¢ termoluminiscen¢nich dozimetrii v ramci RMS a monitorovani
prostiedi ve vybranych lokalitach.

Podili se na praci ve zkusebnich a odbornych komisich SUJB, na vyzadani SUJB
zpracovava odborna stanoviska, metodiky, doporuceni, ndvrhy legislativnich a dalSich
dokumentii a zajiStuje porovnavaci méfeni a praktické zkousky pro ovétovani zvlastni
odborné zpusobilosti.

Poskytuje specialisty radia¢ni ochrany do Krizového $tabu KKC SUJB (prace
s aplikacemi ESTE a RODOS).

Provadi expertizy pro SUIB a SZU, ptip. dali subjekty jako placenou sluzbu.

V oblasti Iékaiskych expozic se podili na vzdelavani pracovniki se zdroji, studentt,
stazistl a vefejnosti (pfednasky, prakticka Skoleni, konzultace, publikace).

Spolupracuje s VS, IPVZ, MZ CR, CMI, TNK, s odbornymi spole¢nostmi CLS J.E.P,,
s CSFM (Ceska spole¢nost fyzikii v medicing) a s mezinarodnimi organizacemi (IAEA,
ESTRO, EFOMP).

Spolupracuje na tuzemskych a zahrani¢nich odbornych programech a projektech.

2.1. Oddéleni radioterapie a rentgenové laboratore

Odborna a referencni ¢innost

Piehled nezévislych provérek radioterapeutickych zatizeni provedenych v roce 2006
- méfeni na misté (on-site audit), soucast spravniho fizeni SUJB

Pocet auditovanych ozatovacii

Ozatovac Audit pfed uvedenim | Pravidelny audit Soucet
do klinického provozu

linearni urychlovac 8 0 8

radionuklidovy ozafovac 0 0 0

brachyterapeuticky ozatovac 1 0 1

terapeuticky rentgen 1 0 1

celkem 10 0 10
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Ptehled provedenych posudki dokumentace pro povoleni na piejimaci zkousky (PZ),
na zkousky dlouhodobé stability (ZDS) a na zkouSky provozni stalosti (soucast PZJ
pracovisté) a prehled provedenych zkousSek zdroji ionizujiciho zateni

predmét/ Pocet posudki

pro obor pro PZ +ZDS | pro ZDS (pouze) | pro PZJ jiné celkem
radioterapie 1 5 8 0 14
radiodiagnostika 5 0 0 0 5
navrh normy 0 0 0 2 2
jiny dokument 0 0 0 0 0
zkousky ZIZ* 0 0 0 12 12
celkem posudkti 6 5 8 14 33

* posuzovani shody, zkousky pro typové schvalovani rentgenti a radionuklidovych zafict

Pichled &innosti rentgenové laboratore SURO Praha

Realizace standardnich svazki rentgenového zéateni pro kalibraci v radiodiagnostice dle CSN
EN 61267 (RQR, RQA, RQT)

Kalibrace diagnostickych detektort a dozimetri SURO (Exradin A3, Exradin A4, UNIDOS,
RADCAL)

Kalibrace ioniza¢nich komor SURO (Exradin A3, Exradin A4) pomoci vzduchové ionizaéni
komory

Referencni ozatfovani TL dozimetrl pro interni ucely

Referencni ozatfovani filmovych dozimetri pro CSOD (12 x po 150 kusech film. kazet)

Referencni ozafovani filma a TL dozimetrt pro audit ve stomatologii

Stanoveni ekvivalentu olova u vybranych stinicich material

Realizace praktickych cviceni v rdmci vyuky studentl FJFI

V pribéhu roku probéhly dvé kola vybérového fizeni na dodavku souboru zdroja
rentgenového zafeni pro novou laboratoi v Bartoskové ulici. Vybérova komise doporucila
nakup zafizeni od firmy Testima spol s.r.0. Zatizeni bylo doddno koncem prosince 2006.

7 7 We

Metodicka a $kolici ¢innost

Pro studenty FJFI CVUT byla zajistovana vyuka pfedmétt Radiaéni ochrana v radioterapii a

Radiologicka fyzika:

- radioterapie 1 pro 4. rocnik KDAIZ (pfednaSka ZabezpecCovani jakosti v externi
radioterapii)

- radioterapie 2 pro 5. rocnik KDAIZ (pfednasky Zabezpecovani jakosti konformni
radioterapie a IMRT a Zabezpec€ovani jakosti planovacich systémit)

V ramci IPVZ byly organizovany pravidelné tydenni kurzy Radiacni ochrany pti nakladani se
zdroji ionizujiciho zéafeni ve zdravotnictvi (4x ro¢n¢€), dale byla prednesena prednaska
,Klinickd dozimetrie v radiodiagnostice” v ramci kurzu Zobrazovaci metody v radiologii a
pfednaska ,,Bezpecnost pii vyuzivani ionizujiciho zafeni“ v ramci akreditovaného kursu pro
biomedicinské inZenyry a techniky. Pracovnici odd€leni se také podileli na organizovani
kursu radiacni ochrany pro lékate z pracovniho lékatstvi.

Pracovnici oddéleni vedli diplomovou praci studenta FJFI CVUT Pavla Maci na téma
,Ustaveni a porovnani standardnich svazkli zafeni pouzivanych pro kalibraci
v radiodiagnostice“. Ing. Zatkova vedla bakalaiskou praci studentky FJFI CVUT Lucie
Stkupové na téma ,,Problematika radiacni zatéze novorozenych déti*.
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Byla vypracovana prvni verze piekladu Multilingual Medical Physics Dictionary
(Mezinarodni slovnik pro Iékatskou fyziku), ve spolupréaci s klinickymi radiologickymi
fyziky.

Vyzkumna ¢innost

Pracovnici oddé€leni se podileli na feseni nasledujicich vyzkumnych projektt:

Programovy projekt ,,Stanoveni radia¢ni zatéZe pacienti pri vySetfenich v rentgenové
diagnostice® podporovany SUJB v ramci programu Vyzkum a vyvoj jaderné bezpe€nosti a
radiacni ochrany pro potteby dozorné¢ho organu, kod 4/2003 (odpovédny fesitel Ing. J. Rada)
Vysledky viz kapitola 2.2. a Zavérecna zprava (zaii 2006).

Programovy projekt ,,Aktualni problémy radiacni ochrany v oblasti lI¢kaiskych expozic*

podporovany SUJB v ramci programu vyzkumu a vyvoje, ¢. 7/2006 (odpovédny fesitel Ing. I.

Horékova, CSc., vedouci etapy E 02 Ing. H. Zackova)

Etapa E 02 — Zhodnoceni rizika unikajiciho zatfeni u radionuklidovych ozatovact

. Byl vypracovan piehled radionuklidovych ozafovacl, piehled subjektl s povolenim
k provadéni zkousek téchto ozafovacl, porovnany metodiky méteni unikajiciho zareni.

. Byla vypracovana vlastni metodika méteni unikajiciho zareni.

. Byla provedena kalibrace dozimetru RADCAL 9015 s komorou 90X5-180, ktera je
urena pro meéfeni unikajiciho zafeni vné maximalniho pole zafeni, v rtg laboratofi
SURO a v laboratoti ODZ UJF CAV.

. Bylo provedeno méfeni unikajiciho zareni na ozafovacich Teragam a Cesioterax 3N na
tfech klinickych pracovistich a byly hodnoceny vysledky.

Podrobnosti viz Priibézné zprava za rok 2006.

lzrojekt »VyuZiti ionizujiciho zafeni v dozimetrii a radiologické fyzice*“ podporovany GA
CR 202/05/H031 (fesitel dil¢iho tkolu Ing. Irena Pavlikova)

. Prace souvisejici s tvorbou disertacni prace — viz ostatni vyzkumné projekty.

. Pedagogicka ¢innost, seminaie — viz Metodicka a Skolici ¢innost.

. Ugast na konferencich a kurzech (i aktivni) — viz Ugast na seminéfich a kursech.

. Publikace a pfispevky na konferencich — viz Publikace a prezentace vysledki.

IAEA’s Coordinated Research Project on ,,Testing of Implementation of the Code of
Practice for Dosimetry in X-Ray diagnostic Radiology*, research contract no. 13424/RBF
(Chief Scientific Investigator Ing. Ivana Hordkova, CSc.)

. Ve Statnim ustavu radiacni ochrany byly ustaveny standardni svazky RQR, RQA a
RQT pro kalibraci v radiodiagnostice.

. Standardni ioniza¢ni komory SURO byly zkalibrovany v SSDL v Recku. Tato kalibrace
byla porovnana s kalibraci pomoci vzduchové ioniza¢ni komory v SURO.

. Byla vytvofena a ovéfena metodika pro kalibraci diagnostickych dozimetrti v SURO.

. Byly vyrobeny fantomy dle doporuceni IAEA ,,Code of Practice a provedena prvni
méteni ve VFN Praha 2.
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Ucast na konferencich:

2. konference SROBF, Hradec Kralové, 3.-4.3.2006
3. ro¢nik sympozia v radiacni onkologii, Novy Ji¢in, 16.-17.9.2006
XXVIII. Dny radia¢ni ochrany, Luhacovice, 20.-24.11.2006

International Conference on Quality Assurance and New Techniques in Radiation
Medicine, Vienna, Austria, 13.-15.11 2006

Uckast na semina¥ich a kurzech:

ESTRO kurs ,,Modern Brachytherapy Techniques®, 26.-30.3.2006, Praha

Seminat Transkontakt-Medical, 5.4.2006, Nejnovéjsi trendy v radioterapii, Praha
Seminai SURO, 6.4.2006, Radiaéni zatéZ pacientil v intervenéni radiologii (pfednasejici
Ing. Novék)

Pracovni seminai SROBF, 26.-27.4.2006, O zavedeni a udrZovani programu jakosti

v radioterapii, ILF Praha (pfednasejici Ing. Horakova, CSc. a dalsi)

Seminai SURO, 11.5.2006, Soudasné piistupy k dozimetrii v diagnostické a intervenéni
radiologii (pfednasejici Ing. Pernicka, CSc.)

Seminat Amedis, 23.5.2006, Dalsi kroky v realizaci modernich ozatovacich metod

v radioterapii, Homolka, Praha

Interni $koleni SURO, 26.5.2006, Novelizace vyhlasky 307/2002 Sb. (Ing. Hobzova,
CSc.), Veliciny a jednotky v radia¢ni ochran¢ (Ing. Zackova)

Seminaf SURO, 1.6.2006, Prezentace referatt XXVIIL. Dnt radiaéni ochrany
Luhacovice

3. &lenska schiize CSFM s odbornou &asti, 17.10.2006, Praha, Ceska republika

Seminai SURO, 23.10.2006, Stanoveni radiaéni zatéZe pacientii pii vySetienich

v rentgenové diagnostice — prezentace vysledkt projektu 4/2003

ESTRO kurs ,,IMRT and other conformal techniques®, 25.-29.6.2006, Kodai, Dansko

Série Skoleni KKC SUJB v ramci programu: ,,Program vzdélavani v oblasti havarijni
pfipravenosti a krizového fizeni*
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2.2. Oddéleni radiodiagnostiky Ostrava

Odborna a referencni ¢innost

Ptehled vykont oddéleni

organizace praktické ¢asti zkousek zvlaStni odborné zptsobilosti 7 osob

posudky metodik - radiodiagnostika 5

Na poboéce SURO v Ostravé se vedle feseni tikold tykajicich se 1ékaiského ozateni provadély
radiochemické rozbory 6 vzorki pitnych vod (***Rn) a 3 vzorkil kald z prani filtria COV
(Za, XB) pro potieby SUIB OHZ PZ (kontrolni &innost), 150 vzorkd pitnych (133
vzorkil “*Rn a 17 vzorki celkova radiologické analyza vod) pro platici zakazniky, 81 odbéri
vzorkil a jejich pfipravu pro méfeni v ramci plnéni monitorovaciho planu CR. Z nich ve 20
bylo stanoveno °Sr (vzorky celodenni stravy a mléka z mlékaren). Pro potieby RMS byly
z ostatnich regiond pfijimany vzorky pro stanoveni hmotnostni aktivity *°Sr v celodenni
stravé a v suSeném mléce dle stanoveného harmonogramu, celkem bylo takto analyzovano 12
dalSich vzorktl celodenni stravy a 12 vzorki suSeného mléka. Pro zakaznika byla provedena
1 analyza hmotnostni aktivity *°Sr v potravinach.

V roce 2006 se radiochemicka laboratot zcastnila mezilaboratorniho porovnani zkousek OR-
RA-07, organizovaném ASLAB k ovéfeni stanoveni celkovych objemovych aktivit alfa a beta
a objemové aktivity *°Sr ve vodach (3 vzorky). Zucastnila se také mezilaboratorniho
porovnani stanoveni *’Sr ve vodach, organizovaném SUJB KKC.

Spektrometrii gama bylo stanoveno celkem 246 vzorki, z toho 229 v rdmci RMS (aerosoly
Ostrava + HoleSov, mléko, maso, pitnd voda, zelenina, ovoce, pida, moce), 12 placenych
vzorkd stavebniho materialu, 5 vzorkd kontrolnich akci ASLAB, SUJB, cvideni Vyskov
(mobilni skupiny).

V ramci spoluprace se Skolstvim bylo dale analyzovano 7 vzorkl povrchovych vod jako
soucast zavéreCn¢ bakalaiské prace studenta Ostravské univerzity J. Stani, jehoz vedoucim
byla Dr. Bartuskova. Ve spolupraci se studentem gymnézia Piibor M. Tripskym (SOC) a
s CVUT FJFI byly v 8 vzorcich povrchovych a dilnich vod stanoveny celkova objemova
aktivita alfa a celkova objemova aktivita beta.

Pracovnici ostravské pobocky se v ¢ervnu 2006 zucastnili cviceni mobilnich skupin ve
Vyskove (Ing. Rada, Ing. Oceédnsky).

7 7 we

Metodicka a $kolici ¢innost

Pro studenty Ostravské univerzity v Ostravé (Zdravotné socialni fakulta, Katedra hygieny a
epidemiologie) byla zajiStovana vyuka pfedmétli Radionuklidy a ionizujici zéfeni v Zivotnim
a pracovnim prostiedi (magisterské studium), Uginky ionizujiciho zafeni, principy radia¢ni
ochrany (bakalafské studium) a Metody meéteni a hodnoceni fyzikalnich faktorG (vybrané
prednasky a cviceni). Ing. Bartuskova vedla bakalafskou praci studenta Ostravské univerzity
J. Stani na téma ,,Priizkum radioaktivity ve vodach lokality Stramberk (posouzeni moznosti
lazenského vyuziti)“ a diplomovou (magisterskou) praci studentky JihoCeské univerzity
v Ceskych Budgjovicich Zdravotn& socialni fakulty Bc. Aleny Volfové na téma ,,Analyza
soucasného stavu obsahu radionuklidii ve vodnich zdrojich v jiznich Cechach a na severni
Morave.” Ing. Bartuskova vedla préaci studenta gymnasia v Pfibofe M. Tripského v ramci
Stredoskolské odborné ¢innosti na téma: ,,Srovnani metod stanoveni celkovych aktivit alfa a
beta ve vodach®.
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Vyzkumna ¢innost

Pracovnici oddéleni se podileli na feseni nasledujicich vyzkumnych projekti:

Programovy projekt ,,Stanoveni radiaéni zatéZe pacienti pri vySetfenich v rentgenové
diagnostice* podporovany SUJB v ramci programu Vyzkum a vyvoj jaderné bezpecnosti a
radia¢ni ochrany pro potieby dozorného organu, kod 4/2003 (odpovédny fesitel Ing. J. Rada)

Byly navrzeny veli¢iny pro vyjadfovani diagnostickych referencnich urovni
v radiodiagnostice, vychazejici z ICRU Report 74: Patient Dosimetry for X Rays used in
Medical Imaging (2005) a z draftu doporuceni IAEA: Dosimetry in Diagnostic Radiology
— an International Code of Practice (2006). Piehled navrhovanych veli¢in je uveden

v nasledujici tabulce.

Nazev Nazev Symbol VVznam Zobrazovaci
veli¢iny anglicky (jednotka) y modalita
Vstupni Entrance K. (Gy) Kerma ve vzduchu v misté
povrchova surface air Y vstupu svazku do pacienta se | Skiagrafie
kerma kerma zapoctenim zpétného rozptylu
Kerma ve vzduchu v misté .
o . . . Zubni
Dopadajici | Incident air vstupu svazku do pacienta . s
K (Gy) N intraoralni
kerma kerma bez zapocteni zpétného .
skiagrafie
rozptylu
Skiagrafie,
Soucin Air kerma - Pes Ir}tegral kermy ve Vzduchuv Sklas}mple,
kermy a area product | (Gy.m?) ptes plochu svazku v roviné¢ | Zubni
plochy P Y kolmé k ose svazku panoramaticka
skiagrafie
Souin Air kerma— | Pxp Integral kermy ve vzduchu Zubni _—
kermy a length product | (Gy.m) odél specifikované délk panoramaticka
délky g p 4 P p Y skiagrafie
Soucin CT air kerma P Integral kermy ve vzduchu Vypocetni
kermy a — length ( éL’i;) podél specifikované délky pro | tomografie
délky pro CT | product 4 kompletni CT vySetieni (CT)
Vazeny , Weighted Vazeny primér kermovych
kermovy computed . A T
. Cy (Gy) |indexii vypocetni tomografie | Vypocetni
index tomography e .
A . meéfenych ve stftedu a 10 mm | tomografie
vypocetni air kerma
. pod povrchem CT fantomu
tomografie |index
Stiedni
davka Mean Dg (Gy) Prumérna absorbovana davka
(x (x4 1A Mamografie
v mlécné glandular dose v mlécné zlaze
Zlaze

Byl vypracovan zplsob stanoveni piimo méfitelnych veliin (vstupni povrchova kerma,
dopadajici kerma, soucin kermy a plochy, soucin kermy a délky, kermovy index
vypocetni tomografie) a zplisob stanoveni veli¢in pro odhad rizika (efektivni davka pro
skiagrafii, skiaskopii, vypocCetni tomografii a intervencni radiologii, stfedni déavka
v mlécné Zlaze pro mamografii).

Pro jednotlivé typy radiodiagnostickych vySetfeni (kabinova zafizeni, skiaskopie,
angiografie a intervencni vykony, vypocetni tomografie, mamografie, intraoralni
radiodiagnostika, zubni panoramaticka skiagrafie) byla provedena potfebnd méfeni a
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sbér dat pro ucely stanoveni davky v relevantnich veli¢indch. Bylo vyzkouseno a
zhodnoceno pouziti TLD pro ucely feSeni projektu. Byla provadéna kalibrace KAP
metri.

o Ziskané¢ vysledky byly vyhodnoceny, byly navrzeny nové hodnoty diagnostickych
referencnich Urovni (pro vypocetni tomografii, mamografii a zubni intraoralni
radiodiagnostiku) a tyto byly porovnany se stavajicimi hodnotami a se zahrani¢nimi
hodnotami diagnostickych referen¢nich urovni.

e Byl vypracovan navrh Metodického listu pro stanovovani diagnostickych referencnich
urovni pro hodnoceni radiacni zatéze pacientl pii vySetfenich v rentgenové diagnostice
v Ceské republice (metoda stanovovani a pouzivani narodnich a mistnich diagnostickych
referen¢nich urovni, navrh dotaznikii pro sbér dat).

e Zpusob stanoveni pifimo méfitelnych veli¢in, veli¢in pro odhad rizika a mistnich
diagnostickych referen¢nich trovni se stal soucasti nadvrhu Narodnich radiologickych
standardfi, které vyjdou ve Véstniku MZ CR a budou slouzit klinické praxi v Ceské
republice.

Pravidelné¢ hodnoceni radiacni zatéze pacientli pii vySetfenich v rentgenové diagnostice,
vychdzejici z navrhu uvedeného v Zavérecné zprav€, mlze vyznamné piispét ke snizeni
radiacni zatéze pacientil v Ceské republice.

Podrobnosti viz Zavérecna zprava (zaii 2006).

Programovy projekt ,,Aktualni problémy radiacni ochrany v oblasti I¢kaiskych expozic*
podporovany SUJB v rdmci programu vyzkumu a vyvoje, ¢. 7/2006 (odpovédny fesitel Ing. 1.
Horakova, CSc., vedouci etapy E 03 Ing. J. Rada)

Etapa E 03 — Soucasny stav zajisténi podminek Iékatského ozafeni v porodnicich a détskych
klinikach a zhodnoceni radiacni zatéze novorozenych déti

. Byla provedena reSerSe zahranicni literatury k problematice snimkovani plic
novorozencl a byla uvedena zakladni fakta tykajici se zdravotni péfe novorozencl
v CR.

. Byl vypracovan seznam radiodiagnostickych pracovist’ provadéjicich snimkovani plic

novorozencl, se zdliraznénim vyznamu perinatologickych a intermedidrnich center.

. Byl vypracovén, odzkousen a rozeslan (ve spolupraci s Radiologickou spole¢nosti CLS
JEP) na vSechna stdvajici perinatologickd centra dotaznik na snimkovani plic
novorozencti za ucelem zjidténi praxe snimkovani plic novorozencti v CR, véetnd
zjisténi typl pouzivanych rentgenovych pfistroji, po¢tu vysetfeni novorozenct atd.

. Byla vypracovdna a ovéfena metodika méfeni vstupni povrchové kermy na
radiodiagnostickych pracovistich.

Zapojeni se do projektu Mezinarodni atomové agentury Environmental Modelling for
Radiation Safety (EMRAS), Working Group on the Chernobyl I-131 release: model
validation and assessment of the countermeasure effectiveness, kde Dr. Bartuskova ve
spolupraci s Ing. Malatovou zpracovaly tdaje pro tvorbu tzv. Prazského scénaie (Prague
scenario), ktery byl dokonéen v prosinci 2006.

20



Ucast na konferencich:

15™ Radiochemical Conference v Marianskych Laznich (jaro 2006)
XXVIIIL. Dny radia¢ni ochrany, Luhacovice, 20.-24.11.2006

Ucast na semina¥ich a kursech:

Pracovni schiizka EMRAS v Praze, kvéten 2006 — Dr. Bartuskova

Seminat SURO, 23. 5. 2006, Ing. M. Bartuskova: Stanoveni nizkych aktivit *'°Pb ve
slozkach potravniho fetézce

The Fifth Combined Meeting of EMRAS, November 2006, IAEA’s Headquarters in
Vienna. — Dr. Bartuskova

Seminai SURO, 5. 12. 2006, Ing.M. Bartuskova Ph.D., Ing.I. Maléatova, CSc.: Scénaft
pro validaci modelt Sifeni s pouzitim dat o I-131 z poc¢ernobylského monitorovani
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2.3. Oddéleni termoluminiscen¢ni a filmové dozimetrie

Odborna a referencni ¢innost

V oblasti RMS:

Provoz TLD siti v rdmci RMS (Ctvrtletni méfeni fotonového davkového ekvivalentu)
e Teritorialni monitorovani tzemi CR 184 méficich mist

e Lokalni monitorovani v okoli JE Dukovany 12 méficich mist

e [okalni monitorovani v okoli JE Temelin 9 méficich mist

Monitorovani ulozi§t¢ radioaktivnich odpadii Richard (Ctvrtletni méfeni fotonového

davkového ekvivalentu v 5 méficich mistech osazenych TLD)

e Dle ,Smlouvy o zajisténi sluzeb krealizaci vybranych méfeni podle programi
monitorovani ulozisté radioaktivnich odpadti Richard a pracovisté s velmi vyznamnym
zdrojem ionizujiciho zafeni Bratrstvi® se SURAO.

V oblasti lékatskych expozic:

Rutinni provoz zékladniho TLD auditu v radioterapii (kontrola davky vypoctené planovacim

systémem)

e Audit byl proveden pro celkem 111 klinicky pouzivanych svazkli (z toho ve dvou
pripadech Slo o opakovani auditu) na 28 radioterapeutickych pracovistich.

e Vysledky ve formé rozdé€leni relativnich odchylek Ap mezi ddvkou namétenou TLD a
davkou stanovenou pracovistém jsou shrnuty na obr. 2.1. 3% toleran¢ni limit byl splnén
u 95 % méfeni.

Rozsiteny TLD audit linedrnich urychlovacu s vicelamelovymi kolimétory (MLC audit) byl

proveden pro 12 klinicky pouzivanych svazkii 11 radioterapeutickych pracovist'.

Rutinni provoz TLD a filmového auditu v zubni radiodiagnostice (kontrola zdkladnich

dozimetrickych parametrii rentgenového pftistroje a kontrola kvality zobrazovaciho procesu)

e Audit byl proveden celkem na 1161 pracovistich vybavenych zubnim intraoradlnim
rentgenem.

e Nejdilezitéjsi vysledky ve formé distribuce dopadajici kermy K; pro pracovisté
s filmovym provozem a pro digitalizovana pracovisté jsou uvedeny na obr. 2.2. a 2.3.

e Po celkovém zhodnoceni dozimetrie i kvality zobrazovaciho procesu dosahlo 555
pracovist’ vyhovujiciho vysledku, DRU byla u pracovist pouZivajici rentgenové filmy
prekrodena v 3 % piipadii, u pracovist’ pouZivajici radioviziografii byla DRU v roce 2006
piekroCena v 14 % ptipadi.

Metodicka a §kolici ¢innost

Pro studenty FJFI byla zajiStovana vyuka predméti Radiologickd fyzika — rentgenova
diagnostika, Radiologické technika — rentgenovéa diagnostika a Aplikace ionizujiciho zafeni
v medicing, pro zahrani¢ni studenty programu ERASMUS byla zajistovana vyuka predmétu
Medical application of ionizing radiation.

Vedeni Bakalaiské prace studentky FJFI CVUT Michaely Markové na téma ,Metody
stanoveni radiacni zatéze pacientd pii vySetfenich v rentgenové diagnostice” a Vyzkumného
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tikolu studenta FJFI CVUT Michala Svobody na téma ,,Vyuziti TL dozimetrie pii 1ékaiském
ozéfeni.

V ramci fyzikalniho tydne FIFI CVUT 2006 byla na SURO realizovéana tiloha: Jsou pro nas
rentgenova vysSetfeni nebezpecnd®, tykajici se meéfeni organovych davek pomoci TLD
v antropomorfnim fantomu pro vysetfeni plic.

Pro vybrané pracovniky SURO na RC SUJB byl uspofddan seminaf ,,Novy systém
koresponden¢niho auditu v dentdlni radiodiagnostice, kde byli sezndmeni s organizaci
korespondencniho auditu a s vymezenim ¢innosti v ramci zajisténi provozu auditu.

Na schiizce SIS RDG SUJB byl piednesen referat Digitélni radiografie, ve kterém byly
inspektoti SUJB seznameni s principy digitalnich receptorii obrazu pouzivanych v rentgenové
diagnostice, s fyzikalnimi aspekty digitalnich zobrazovacich metod a se zaklady zpracovani
digitalniho obrazu.

Na 3. ¢lenské schiizi CSFM byl prednesen referst Hodnoceni radia¢ni zatéZe pacientd
v rentgenové diagnostice - koncept SUIB a MZ CR (Ing. Novak)

Vyzkumna ¢innost
Pracovnici oddé€leni se podileli na feSeni nasledujicich vyzkumnych projektt:

Programovy projekt ,,Stanoveni radia¢ni zatéZe pacientii pri vySetfenich v rentgenové
diagnostice® podporovany SUJB v ramci programu Vyzkum a vyvoj jaderné bezpe€nosti a
radiacni ochrany pro potteby dozorné¢ho organu, koéd 4/2003 (odpovédny fesitel Ing. J. Rada)

. Vysledky viz kapitola 2.2. a Zavérecna zprava (zati 2006).

Programovy projekt ,,Aktualni problémy radia¢ni ochrany v oblasti lékarskych expozic*
podporovany SUJB v rdmci programu vyzkumu a vyvoje, ¢. 7/2006 (odpovédny tesitel Ing. 1.
Horékova, CSc., vedouci etapy E 01 Ing. L. Novak)

Etapa E 01 — Studium dozimetrickych vlastnosti vybranych typt TL material z hlediska

jejich vyuziti pro nezavisld méfeni pii lékatskych aplikacich ionizujiciho zareni

. Pro potfeby TLD méteni v rentgenové diagnostice byly provedeny testy dozimetrickych
vlastnosti LiF:Mg,Cu,P, byl optimalizovan cely méfici systém a provedena kalibrace
systému v piisluSnych svazcich ve veli¢iné dopadajici kerma v souladu s mezinarodnimi
doporucenimi na dozimetrii v rentgenové diagnostice.

. Pro potieby korespondencniho auditu v radioterapii byly provedeny testy
dozimetrickych vlastnosti materialt 'LiF:Mg,Ti a LiF:Mg,Ti na jejichz zikladé bude
uréena nejistota stanoveni davky a pouzitelnost materidlu 'LiF:Mg,Ti pro rutinni
pouziti v rdmci auditu.

Projekt ,,Standardizace postupii pro stanoveni davek pacientu pfi lékarském ozareni:
Narodni radiologické standardy — radiologicka fyzika“ podporovany MZ CR v ramci
programu ,,Narodni program podpory jakosti — Koncepce kvality zdravotni péce a
Harmonizace s EU*

. Spolutcast na vypracovani zavéretného znéni Narodnich radiologickych standardd,
obsahujici upraveny zptlisob stanovovani a hodnoceni davek pacientd a implementovany
,Metodicky list pro stanovovani diagnostickych referen¢nich trovni®, ktery byl jednim
z vystupti projektu VaV 4/2003 (viz vyse).
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Programovy projekt ,,Vyvoj, ovérovani a zavadéni novych postupii, metod a metodik
monitorovani radia¢ni situace a ozareni osob se zamérFenim na hodnoceni vypusti
radionuklidii do Zivotniho prostiedi z JE a monitorovani jejich okoli a na expresni
metodiky pro p¥ipad vzniku radiaéni mimo¥adné situace“ podporovany SUJB v ramci
programu vyzkumu a vyvoje, €. 3/2006 (odpovédny fesitel etapy ,,E02c: Optimalizace
meéfeni pomoci nového typu TLD* Daniela Ekendahl)

o Byla vypracovdna metodika srovndvaciho meéteni v ramci TLD siti v RMS CR a
v souladu s touto metodikou bylo Uspésné realizovano srovnavaci méfeni v obdobi od
cervna do fijna 2006. O tomto srovnavacim méteni byla vypracovana zadvérecnd zprava.

o V ramci feSeni problematiky ustanoveni nédhradniho dozimetrického systému probé&hly
testy dozimetrickych vlastnosti materidlu MCP7, ktery byl vyrobcem automatického
TLD systému pouzivan¢ho pro méfeni v RMS doporucen jako rovnocenna néhrada
dosavadniho materialu Al,O3:C. Z vysledka vyplynulo, ze material MCP7 nespliiuje
vSechny potfebné vlastnosti s ohledem na méteni v automatické ¢tecee a jeho vyuziti by
piineslo fadu komplikaci do provozu RMS. Byl proveden priizkum trhu, zda by bylo
mozné zajistit osvédcené detektory Al,O3:C z nahradnich zdroji. Bylo zjisténo, ze tyto
detektory nejsou v pozadované formé dostupné. Ukazalo se, Ze ustanoveni nahradniho
dozimetrického systému nebude mozné pojmout pouze ve smyslu ndhrady detektoru.

. Byla provedena analyza moznosti ndhrady stavajiciho dozimetrického systému. Pfitom
bylo porovnano n¢kolik automatickych, resp. poloautomatickych, systémi pasivnich
dozimetrti. Z této analyzy vyplynulo, Ze pravdépodobné nejoptimalnéjsi variantou je
pofizeni nového automatick¢ého TLD systému Harshaw 6600 Lite s viceslozkovymi
dozimetry.

o V ramci inovace stavajici metodiky byla vypracovana cast doplnkt tykajici se
optimalizace vyhfivacich rezimi pro pfipad méfeni ndhradni manuélni ¢teckou. Byl
roz§ifen test linearity Al,O3:C pro vétsi rozsah dévek. Dale byl vypracovan navrh
koncepce provozu TLD sité za mimotadné havarijni situace.

Ucast na konferencich:

. Second European IRPA Congress on Radiation Protection, Pafiz, Francie, 15.—19.5.
2006

. XXVIII. Dny radia¢ni ochrany, Luhacovice, 20.-24.11.2006

. International Conference on Quality Assurance and New Techniques in Radiation
Medicine, Vienna, Austria, 13.-15.11 2006

Utast na semina¥ich a kurzech:
. FANC Workshop on Interventional Radiology, 25.3.2006, Brusel, Belgie

. ESTRO Teaching Course on Modern Brachytherapy Techniques, 26. — 30. 3. 2006,
Praha, Ceska republika

. Seminai SURO, 6.4.2006, Radiaéni zatdZ pacientii v intervenéni radiologii (pfednasejici
Ing. Novak)

. Seminai SURO, 11.5.2006, Soudasné piistupy k dozimetrii v diagnostické a intervenéni
radiologii (pfednasejici Ing. Pernicka, CSc.)

. Interni $koleni SURO, 26.5.2006, Novelizace vyhlasky 307/2002 Sb. (Ing. Hobzova,
CSc.), Veli¢iny a jednotky v radia¢ni ochrané (Ing. Zackova)
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Seminaf SURO, 1.6.2006, Prezentace referatt XX VIIL. Dnd radia¢ni ochrany
Luhacovice

ICTP College on Medical Physics, 4. - 28.9.2006, Terst, Italie

IPVZ Kurs radiaéni ochrany pfi nakladani se zdroji ionizujiciho zafeni ve zdravotnictvi,
18.—-21.9. 2006, Praha, Ceska republika

3. &lenska schiize CSFM, 17. 10. 2006, Praha, Ceska republika

Seminai SURO, 23.10.2006, Stanoveni radiaéni zat&Ze pacientii pii vySetienich

v rentgenoveé diagnostice — prezentace vysledkt projektu 4/2003 (piednésejici Ing. Rada
a Ing. Noviék)

ESTRO Teaching Course on IMRT and Other Conformal Techniques, 19. —23. 11.
2006, Gliwice, Polsko

Série Skoleni KKC SUJB v ramci programu: ,,Program vzdélavani v oblasti havarijni
pfipravenosti a krizového fizeni‘

Obr.2.1.: Vysledky TLD auditu v radioterapii v roce 2006 - rozd€leni relativnich odchylek Ap
mezi ddvkou naméfenou pomoci TLD a davkou udanou radioterapeutickym pracovistém
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Obr. 2.2.: Vysledky TLD a filmového auditu dentalnich rentgenti v roce 2006 - distribuce
dopadajici kermy pro pracovisté pouzivajici rentgenové filmy
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Obr. 2.3.: Vysledky TLD a filmového auditu dentalnich rentgenti v roce 2006 - distribuce
dopadajici kermy pro pracovisté pouzivajici radioviziografii (RVG)
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3. Odbor prirodnich zdroji

Pracovnici odboru ptirodnich zdroja v pribéhu roku 2006

- zajistili v Radonovém programu CR priib&zné organizaci vyhleddvani domi se zvy§enym
koncentracemi radonu,

- stanovili orienta¢ni odhad ceny roku zivota usetieného ozdravnym ¢i preventivnim
protiradonovym opatienim v obydlich

- vyvijeli nové metody pro zlepSeni radonové diagnostiky domil se zvySenym
koncentracemi radonu,

- provétovali experimentalné kvalitu ozdravnych opatieni jako podklady pro stanovisko
SUJB k vyplaceni statnich dotaci,

- zajistili zavedeni a chod databaze vyrobct stavebnich materiala a vysledkti méteni obsahu
ptirodnich radionuklidii ve stavebnich materialech na viech RC SUJB.

3.1 Oddéleni radonového prizkumu budov

Vysledky programu vyhledavani objekti se zvySenymi koncentracemi radonu a jejich
analyza

Vyhledavéani v roce 2006 bylo zaméfeno vyhradné do neproméfenych nebo velmi
malo proméfenych obci na izemi s vysokym radonovym indexem. Tyto obce byly vytipovany
zkombinovanim informaci dokonceného souboru geologickych map radonového indexu
v métitku 1:50 000 a vysledkti prizkumu z minulych let. Tak by se méla zlepsit efektivita
vyhledavani a podil domil s vysokym zatizenim mezi proméfenymi objekty by se mé¢l zvysit.

Vysledky ziskané¢ v roce 2006 (z objektii osazenych v roce 2005) jsou uvedeny v
tabulce, Uidaje 1ze porovnat s pribé¢hem vyhledavani v minulych letech. Jsou v ni uvedeny
také podily objektd, ve kterych byly nalezeny zvySené koncentrace radonu v jednotlivych
letech.

Podet nové zm&Fengch Pocty budov, kde byla naleze’:na OAR v uvedeném
Rok budov rozme?
(Bg/m’)
> 400 401 - 600 | 601 —1200 > 1200
1999 5257 1171 533 455 183
2000 6760 1570 668 684 218
2001 11546 2150 1107 802 178
2002 10841 1749 850 722 177
2003 6599 1211 606 494 111
2004 3453 423 251 127 45
2005 6260 691 315 266 110
2006 4257 508 235 209 64
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Od roku 2003 (po zméné kritérii pro ziskani dotaci na ozdravna opatieni) je vhodné

vykazovat poéty domi piekracujicich 1000 Bg/m® (pro rok 2003 jde o odhad):

Potet nové Pocty budov, kde byla nalezena

Rok ‘v OAR v uvedeném rozmezi

zmérenych budov . <

> 400 Bg/m” | > 1000 Bg/m

2003 6599 1211 (191)
2004 3453 423 57
2005 6260 691 150
2006 4257 508 94

Vramci vyhleddvani bylo na krajské trady preddano k rozmisténi celkem 9840
detektorti, které budou vyhodnoceny v pribéhu roku 2006; rozpis po krajich je uveden v
tabulce:

Kraj Pocet detektoru
Praha 50
StiedoCesky 1 000
JihoCesky 1550
Plzensky 450
Karlovarsky 510
Ustecky 560
Liberecky 245
Kralovéhradecky 100
Pardubicky 120
Vysocina 3 600
Jihomoravsky 1 200
Olomoucky 455
Moravskoslezsky 0
Zlinsky 0
Celkem 9 840

Vyzkumna ¢innost oddéleni

V ramci studia dlouhodobé meziro¢ni variace koncentrace radonu byla vyhodnocena
mefeni ve 101 objektech (celkem 958 detektorti). Opakované byly rozmistény detektory v 881
mistnostech 96 objekta.

V ramci vyzkumu dlouhodobé trvanlivosti dotovanych ozdravnych opatieni byl
navazan kontakt se 195 majiteli staveb métenych jiz dlouhodobé pied i po realizaci
protiradonového ozdravného opatieni (POO). Z nich 96 souhlasilo s dalSim métenim, které
ma detekovat ptipadny pokles efektivity opatieni. Zajemciim byly zaslany detektory pro rocni
meéfeni, vysledky budou znamy v prabéhu roku 2007. Souhlas s dal§im méfenim byl vyuzit k
prizkumu spokojenosti s provedenym POO a védomosti o realizovaném POO. Prizkum
ukazal pokles védomosti o typu POO a zvySeni stiznosti na ndklady a obtézovani.

Pti zjistovani spolehlivosti systému na zajiSténi protiradonové prevence u novostaveb
se jako nejveétsi problém ukazalo ziskat zajemce o méteni, nebot ,,ufedni* ani ,,samospravna‘
cesta prostiednictvim stavebnich ufadi byla neschiidnd. Byly zkouSeny jiné zptsoby ziskani
z4djemct. Nadéné se jevi vyuziti fyzickych subjekti, které by v zdjmovych obcich za
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spoluprace starostii a malou finan¢ni tthradu rozmistovani detektorti provadély. Detektory
byly v roce 2006 rozmistény v 37 novostavbach.

Celkem byly zatim vyhodnoceny vysledky ziskané ve 103 novostavbach a porovnany
s vysledky prizkumu reprezentativni distribuce expozice (RDE) obyvatelstva CR v letech
1993/94. V nasem souboru bylo nalezeno 12 % novostaveb, v nichz nebylo dosazeno cile
stanoveného v §6, odst. 5 atomového zakona a vyhlaSkou o radia¢ni ochrané, totiz
nepiekro&eni smémé hodnoty 200 Bg/m”.

C%%nost Histogram OAR v novych domech
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Obr. 3.1 Histogram primérmé OAR v novostavbach

Tabulka 3.1 Vysledky primérnych ro¢nich OAR v novostavbach

Priimérna hodnota Podil objektti v daném intervalu [%]
v objektu v 1r31tervalu Reprezentativni soubor pied | Novostavby
[Bg/m’] , A
platnosti radonov¢ legislativy
(N =2349) (N= 103)

(0, 200) 87.5 85.4

(> 200, 400) 10.5 11.7

> 400 2 2.9

Z tabulky 3.1 je vidét, ze distribuce primémé OAR u novostaveb naseho malého
souboru (s kolaudaci po roce 2000) se zasadnim zptusobem neodliSuje od distribuce expozice
v celém domovovém fondu, postaven¢ho vétSinou jesté pred platnosti radonové legislativy —
v téméi 15% zmeéfenych novostaveb nebylo dosazeno cile stanoveného AZ. Samoziejmé
rozsah a zpusob vytvofeni souboru neumoziuje provadét dalekosahlé zavéry. Ty by byly
mozné jen pfi reprezentativnosti a srovnatelném rozsahu souboru novostaveb, nicméné se
domnivame, zZe tato Cisla jsou varovna a zdiivodiiuji pokracovani v projektu.
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Orienta¢ni odhad nékladii na jeden rok uSetfeného Zivota po realizaci jednoho
ozdravného ¢i preventivniho protiradonového opatieni v ramci Radonového programu
CR

Odhad je dén podilem nadkladl na protiradonové opatfeni a poctu let zivota uSetieného
dosazenym sniZenim rizika karcinomu plic z expozice radonu

Pti hodnoceni efektivity ozdravnych ¢i preventivnich opatfeni jsou piinosy a naklady
vztazeny na 1 rok uSetfeného zivota.

1a) Naklady na ozdravna opatieni

Jak vyplyva z Tab. 3.2, ¢inily v obdobi 2004-6 ro¢ni ndklady radonového programu 15,3 mil.
K¢.

Tabulka 3:2 Odhad praimérnych ro¢nich nakladi radonového programu v letech 2004-6

vyroba a vyhodnocovani stopovych detektorti (SUICHBO) I mil. K¢
dotace na distribuci a sbér stopovych detektorti (KrU) 0,8 mil. K¢
provoz vyhledavaciho programu (SURO) I mil. K¢
dotace na ozdravna opatteni (MF) 20 x 0,15 mil. K¢
zakazka na stavaisky vyzkum (MPO) I mil. K¢
projekty VaV (SURO) 2 mil. K¢
mzdy 6VS+8SS (SURO) 4 mil. K¢&
rezijni ndklady SURO 2 mil. K¢&
mzdy pracovnikit MF (2) a KrU (14) s tivazkem 0,1 0,5 mil. K¢
celkem 15,3 mil. K¢

Z celkovych ro¢ni ndkladi 15,3 mil. K¢ byly mzdové néaklady pfiblizn€é 5,3 mil. K¢&. Po
odecteni DPH za ozdravna opatfeni (19%) a dané¢ ze mzdy (17%) ¢&ini ndklady
13.8 mil. K¢&/rok.

Néklady na zdravotni péci u plicnich rakovin ¢inily podle VZP v roce 1999 1,34 mld.
K¢&. Pii poctu 5623 piipadi plicni rakoviny v roce 1999, €ini primérné ndklady 0,24 mil. K¢
na jeden piipad. Jak bude niZze ukazano dojde pfi realizaci 20 ozdravnych opatfeni k uSetteni
7,2 ptipadt, celkové uSettené naklady €ini tedy 1,7 mil. Po odecteni téchto ndkladi dostdvame
Cisté rocni néklady ozdravovani 20 objektd v rdmci radonového programu 12,1 mil. K¢.
Naéklady na jedno ozdravné opatieni tedy vychazi v priméru na 0,605 mil. K¢.

1b) Odhady usetienych pripadi plicni rakoviny a rokii Zivota pri realizaci ozdravného
protiradonového opatieni

Primérny rocni pocet ozdravenych domi v obdobi 2004-6 ¢inil 20 (dotace pii OAR nad
1000 Bg/m’). Pii primérném po&tu 3 osob v domé& &ini celkovy pocet osob ovlivndnych
ozdravnymi opatienimi 60.

Za ptedpokladu, ze doslo pfi realizaci opateni v domé s 3 uZzivateli ke snizeni OAR z hodnoty
2000 Bg/m’ na 300 Bg/m’, je pocet indukovanych plicnich rakovin odpovidajicich
nerealizované expozici v této skupiné 60 osob

[=c¢ X534 po N=0,0016 x (2000-300) x 0,044 x 60 =7,2.
Efekt jednoho ozdravného opatieni je tedy 0,36 odvracenych rakovin plic. Pri expozici radonu dochadzi ke
specifickému zkrdceni Zivota o priblizné 14 let (Tomdsek 2003, Kennedy et al 1999).

Néklady na jeden rok usetfeného Zivota v dusledku realizace POO Ize odhadnout na
0,605 / (14 x 0,36) = 0,120 mil. K¢.

30



Pro srovnani jsou néklady chemoterapie pfiblizné 0,3 mil. K¢ (dle FN Bulovka). Odhad
nakladi na jeden rok uSetfen¢ho Zzivota v dasledku ozdravnych opatieni ve Velké Britanii
¢inil vroce 1997 13250 GBP (Kennedy et al, 1999), tj. 0,56 mil. K¢ pfi sou¢asném kurzu
42 K¢/GBP.

2a) Naklady na preventivni opatieni

Zvysené naklady na preventivni opatieni pifi stavbé jedné beézné novostavby jsou
odhadovany na 30 000 K¢&; po odectu 19% DPH vychézi 25 200 K¢&. Od téchto nakladu je
nutno odecist ndklady na 1é¢bu snizeného poctu radonem indukovanych ca plic (viz nize
v tabulce 4)

2b) Odhady uSetienych pripadu plicni rakoviny a roki Zivota pii realizaci
preventivniho protiradonového opati'eni

Stavajici prim&ma OAR je 118 Bg/m’. O&ekava se, e domy s protiradonovou prevenci
budou mit OAR pod 200 Bg/m’, ale v priméru by to mohlo byt 88 Bg/m’ (to je dn$ni hodnota
v expozi¢nim intervalu 10 az 200 Bq/m’). Pfi tfech osobach v domé je pocet indukovanych
plicnich rakovin odpovidajicich nerealizované expozici v této skupiné

I=c X534 po N=0,0016 x (118-88) x 0,044 x 3 =0,00634.
Usetiené naklady na 1écbu téchto ca plic jsou tedy 240000 x 0,00364 = 1 500 K¢, ¢imz se
naklady na prevenci v jednom domé snizi na 23 700 K¢.

Naklady na jeden rok uSetfené¢ho zivota v dusledku realizace preventivniho opatieni
v Néklady na jeden rok usetfené¢ho zivota v disledku realizace PPO lze odhadnout na
0,0237 /(14 % 0,00634) = 0,267 mil. K¢.

Odhad nakladii na jeden rok usetieného Zivota pfi realizaci ozdravnych opatieni
(POO) za statni dotaci (nyni jen 150 000 K& p¥i prim&rné OAR nad 1000 Bg/m®) ve vysi 0,12
mil. K¢ vychézi tedy nizsi (cca polovicni) nez naklady pfi opatieni preventivnim, 0,27 mil.
K¢, placené stavebnikem, presto, ze se do nakladi POO zapocitdvaji prakticky veskeré
néklady Radonového programu CR. Zpusobuje to zejména daleko vyrazn&jsi snizovani OAR
po realizaci POO. Poskytovani statni dotace na POO je tedy optimalizovangj$i nez prevence
za soukromé penize stavebnika. Ale nespornou vyhodou PPO je jejich potencidl snizit
vyhledové primérnou hodnotu OAR v CR (a tim i incidenci ca plic zptisobenych radonem,
byt’ jen asi o ¢tvrtinu) v milionu rodinnych domt (oproti desetitisichm domt s pfekroenou
smérnou hodnotou 400 Bg/m?).

Nutno vSak znovu upozornit, ze vySe uvedené uvahy a kalkulace jsou zatim spiSe
orientacni nez definitivni. Maji umoznit kritickou, ale konstruktivni analyzu a v dals$i fazi vést
k cilenému zptesnéni postupii a doplnéni podklada v dalsi etapé vyzkumu.
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3.2 Oddéleni radonové expertni skupiny

3.2.1. Expertni priace pro SUJB

Velka ¢ast kapacity expertni radonové skupiny byla vénovana expertni ¢innosti pro SUJB:

a) Utast na povolovaci ¢innost SUJB u ¢&innosti zvlasté dileZitych z hlediska radia¢ni
ochrany - oblast radonové problematiky

Z pohledu situace, kterd v oblasti programl zabezpeCeni jakosti a s tim souvisejicich
metodickych postupl existuje, povazujeme tuto Cinnost za velmi dilezitou. Pouze touto
cestou zpracované materidly jednoznacné upravuji Cinnost subjektll v oblasti radonové
problematiky a umoziuji smysluplnou kontrolni ¢innost.

Nazev firmy Zadatele Typ €innosti P:)::tto‘(’;;f(ﬁ O(Ilrsl(e):)lziliaks;ni
1 | Vladimir Hybl A 2 +
2 |Ing. Katefina Jezkova AB 2 +
3 |2G sdruzeni (Ing. Kolatik) AB 2 +
4 | RGP servis (Mgr. Ocadlik) A.B 4 +
5 |Ing Jan Stkal A 1 +
6 |IngJan Vavra A 2 +

SUJB piedklada Radonové expertni skupiné SURO k posouzeni metodiky, které tvoii
soucast podkladi zadateli o povoleni pro cCinnosti zvlasté dulezité z hlediska radiacni
ochrany. Podle charakteru Zadatele, jsou posuzovany metodiky pro stanoveni radonového
indexu (v tabulce oznaceno jako typ Cinnosti A) a soucasn¢, nebo samostatné metodiky pro
meéfeni a hodnoceni vyskytu radonu a produktli pfemény radonu ve stavbach (v tabulce
oznaceno jako typ ¢innosti B).

Pracovisté Radonové expertni skupiné SURO se k témto metodikam vyjadiuje, Zadatelé je
postupné upravuji az do stavu, kdy s obsahem metodik je mozné vyjadrit souhlas. V roce
2006 byly takto posuzovany metodiky 6 méficich firem, a to v poctu 13 verzi. Pii ¢asové
naro¢nosti tohoto hodnoceni 3 az 6 hodin na jednu verzi metodiky, je tato Cinnost velmi
zatézujici, pfesto vSak velmi potiebna.

b) Uéast na kontrolni ¢innosti SUJB

V ramci piasobeni Specializované inspekéni skupiny SUJB poskytuje Radonova expertni
skupina specialistu pro kazdou kontrolni akci. Specialista se bud’ ti€astni kontrolni akce na
mistd, nebo zpracovava stanovisko k podkladim, které predava kontrolni skupina SUJB.
V roce 2006 se specialisté Radonové expertni skupiny ucastnili na deseti kontrolnich akcich
(Bekerel, Geodyn, Gevos, Ing. Hora¢kova, Kusy, Radium, Vavra, ZU Chrudim, TOX Ra, ZU
Plzen pobocka Tachov). Casova naroénost je cca 20 hodin/kontrolni p¥ipad.

32



¢) Ucast na provéreni ucinnosti protiradonovych ozdravnych opatieni

V souladu s pozadavky vyhléasky ¢. 107/2003 Sb. o poskytovani statni dotace na provadeni
protiradonovych ozdravnych opatfeni vypracovava Radonova expertni skupina stanoviska
SURO k Z4adostem ob¢antl o:

* pfid¢leni statni dotace a
* vyplaceni ptidélené dotace po dokonceni ozdravnych opatieni.
Inspektor SUJB pak vydava zavazné stanovisko, které tvoii sou¢ast dokumentace.

Stanoviska k Zadosti o pridéleni statni dotace jsou zpracovavana podle dokumentace,
kterou poskytuji zadatelé a SUJB. Stanoviska jsou vydéavana jako podklad pro inspektory
SUJB, ktefi pak vypracovavaji zdvazné stanovisko, které tvoii soucast dokumentace.

Stanovisko doporucujici poskytnuti statni dotace na protiradonova ozdravnd opatieni je
vydéavano na zakladé prokdzané skutecnosti, ze primérna objemova aktivita radonu v objektu
prekracuje hodnotu 1000 Bg/m’.

V roce 2006 byla vyzadana dvé stanoviska tohoto typu, obé s vysledkem nedoporucit
poskytnuti dotace. Oba ptipady byly spojeny se Setfenim na mist¢:
Velickovi — Libava

Neumann - Liberec.

Stanoviska k Zadosti o vyplaceni pfidélené dotace po dokonceni ozdravnych opatifeni
jsou z rozhodnuti SUJB zpracovavana do protokold, jako podklad pro stanovisko RC SUJB
pro Ministerstvo financi.

Setteni je provadéno na zakladé dokumentace, v piipadé pochybnosti je Setfeni, provazené
méfenim provedeno na misté (viz sloupec ,,Kontrola na misté¢* v nasledujici tabulce). Ve dvou
piipadech nebylo doporuceno vyplatit statni dotaci pro nedostatecnou ucinnost provedenych
ozdravnych opatieni:

Objekt S g‘ i]'gy Protokol ¢. Ilf;l:::l,':tl;

1 | Uzenice 1, Blatna (majitel Hruby) RD | 52-007-2006 |(nevyplatit)
2 |Kladenska E8, Krasno (majitel Duskovi) RD | 52-032-2006 ano

3 | Albrechtice 111, Frydlant (Nejdl) RD | 52-004-2006 |(nevyplatit)
4 |HoruSany 51, Sob&kury (Heglas) RD | 52-006-2006 ano

5 | Vychodni 293, Liberec 30 (Holata) RD | 52-026-2006 ano

6 | Osové 10 (majitel p. Kosur) RD | 52-026-2006 ano

7 |Langfortova 17/170, Tiebi¢ (P. Krul) RD | 52-015-2006

8 |Oslavice 114 (Ing. Novotny) RD | 52-009-2006 ano

9 |Smolné Pece 181 (JUDr. Pavel) RD | 52-023-2006

10 | Stfzov MS | 52-007-2006

11 |Hnévanice 14, Milevsko (majitelVackovi) RD | 52-013-2006

d) U¢ast na zkouskach zvlastni odborné zpusobilosti v radonové problematice

Zkousky zvlastni odborné zpisobilosti probihaji na SUIB piiblizné 1x za mésic. Jeden
pracovnik Radonové expertni skupiny je ¢lenem zkuSebni komise. Casova ndro¢nost pfiblizné
6 hodin/mésic. V souvislosti se zkouskami ZOZ organizuje Asociace radonové riziko
pfipravné seminafe pro osoby, které ptedstupuji pred ptisluSnou zkuSebni komisi SUJB.
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Radonovéa expertni skupina poskytuje lektora pro tyto semindfe v rozsahu pfiblizné 5
hodin/mésic.

3.2.2.Vyzkumna ¢innost oddéleni

Vypracovani metodiky infracervené zobrazovaci techniky pro
kvantifikaci ptitokovych rychlosti radonu z podlozi do objektu

Princip tohoto nového postupu radonové diagnostiky je zalozen na termografickém sniméni
(nekontaktnim stanoveni teploty snimanych povrchu) vybrané netésnosti v kontaktnich
konstrukcich stavby za podminek pfesné definovaného tlakového pole vytvoreného pti
experimentu BD. V nasem ptipad¢ byla pouzita termovizni technika firmy FLIR
(ThermaCAM P25) pro spektralni rozsah 7,5 az 13um a s presnosti méteni 2% z absolutni
hodnoty teploty a s moznosti automatického ukladani snimaného pole na pamét'ovou kartu.
Nekontaktni termografie se standardné vyuziva ve stavebné tepelné technice budov pro
analyzu tésnosti obvodovych plastu staveb. Vyuziti infracervené techniky pro ucely radonové
diagnostiky spociva piedevsim ve vyhledavani netésnosti v kontaktnich konstrukcich stavby,
jinymi slovy k identifikaci ptisunovych cest chladnéjSiho vzduchu z podlozi objektu do
vnitrniho ovzdusi.

Vyznamny pokrok byl dosazen v oblasti zpracovani potizenych termogramu. Pro offline
vyhodnoceni experimentalnich dat byl pofizen firemni software ThermaCAM Reporter 2000,
ktery obsahuje radu uzite¢nych funkci pro analyzu a zobrazeni ziskanych termogramu. V této
Casti etapy byly testovany moznosti vyhodnocovaciho softwaru pro kvantitativni analyzu dat
ziskanych pti blower door experimentech, provadénych pti radonovych diagnostikach
objektu.

Obrazek 3.2. ukazuje neupraveny termogram netésnosti kontaktu podlaha-obvodova sténa pti
regulovaném podtlaku 50Pa. Na obrazku II. je zndzornén tentyz snimek normalizovany pro
rozsah teplot optimalnich pro zvyraznéni prisunové cesty chladného vzduchu z podlozi stavby
do interiéru objektu.

"-"-:_..;-'.!,_ Sy Wit

Obr. 3.1 Termo graficky snimek netésnosti kontaktu obvodova sténa-podlaha (experiment
BD — podtlak 50Pa)

et
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Obr. 3.2 Termograficky snimek netésnosti (normalizovany termogram — zvyraznéni oblasti
ptisunu chladného vzduchu z podlozi stavby (experiment BD — podtlak 50Pa)

Na obrazku 3.3 je znazornén 3D termograficky snimek, dalsi mozné grafické zobrazeni, které
1ze ziskat pii programovém zpracovani a vyhodnoceni puvodnich termogramu. Obrazek 3.4
prezentuje srovnani normalizovanych termogramu pro rizné reZimy experimentu blower door
a predstavuje jeden z hlavnich kvantitativnich vystupu nove aplikovanych analyz
experimentalnich dat.

Obr. 3.3 Normalizovany 3D termograficky snimek netésnosti kontaktu obvodova stena-
podlaha (experiment BD — podtlak 50Pa)
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Obr. 3.4 Srovnéani normalizovanych termogramu pro rizné rezimy experimentu blower
door a piirozeného stavu (objekt RD Libava)

Studium ¢asovych pribéhi objemovych aktivit radonu (OAR) v pidnim vzduchu a
objemovych aktivit radonu v interiéru objektu a jejich korelace s povétrnostnimi vlivy a
zpusobem uzZivani objektu

Ptedevsim z diivodu aplikace novych metod a méficich postupu radonové diagnostiky
obytnych staveb bylo vyvinuto a zkonstruovano zatizeni ERM-4 umoziujici kontinualné
zaznamenavat koncentrace radonu v pidnim vzduchu. Novy ptistup dovoluje sledovani
kratkodobych i dlouhodobych variaci objemové aktivity radonu v podlozi stavby a s tim
souvisejici zmény charakteru ptisuny OAR do vnitrniho ovzdusi objektu.

Na obrazku II. je jako ukazka charakteristického vystupu méteni uveden asovy

z4dznam objemové aktivity radonu spolecné s teplotni diferenci indoor/outdoor pro kontinualni
odbér vzorku vzduchu z vertikdln€ umisténé odbérové sondy ve sklepeni stavby. Toto méfeni
bylo provedeno pii ovétovacich zkouskach G€innosti protiradonovych ozdravnych opatieni.
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Obr. 3.5 Casovy zaznam OAR v piidnim vzduchu a teplotni diference indoor/outdoor
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V soucasné dob¢ probihd podrobna komplexni analyza dat ziskanych pti radonovych
diagnostikéach raznych typu objektu s riznym charakterem a vlastnostmi zdroju radonu.

Vypracovani metodiky stanoveni soucinitele difiize radonu ve stavebnich materiadlech

Novy méfici systém ERM-4 umoziiuje zaznamenavat objemové aktivity radonu v intervalu 1
minuta a detailn¢ studovat rychlé, dynamické procesy diflize radonu protiradonovym
izolatnim materidlem, zejména v pocatecni fazi méfeni. Na obrazku 3.6 je ndzorn¢ ukazan
casovy usek celého meéficitho procesu, kde je diky novému detekénimu zafizeni mozné
sledovat vyse popsané dynamické efekty. Pro porovnani obrazek obsahuje dvé nartstové
kiivky, prvni pro pocatecni experiment (prvni pouziti izola¢ni félie) a druhd pro opakované
meéfeni se stejnou izolaci po intenzivnim vyvétrani méficich komor. Prvni pritbéh koncentrace
radonu ve sbérné komote vykazuje charakteristické esovité prohnuti s inflexnim bodem, které

&4 v ree

odrazi proces ,,rozpousténi‘ radonu v izolacni folii.

Studium vlastnosti produkti pFremény radonu v realnych pobytovych podminkach
v zavislosti na charakteru prostiedi

V priibéhu feseni projektu &. 11 byla v SURO Praha nové zavedena metoda difiiznich miizek,
ktera umoznuje oddélenou detekci vazané a nevazané Casti aktivity jednotlivych
kratkodobych p.p.Rn. Pro pouzivanou objemovou rychlost odbéru ptes miizku a z jeji
charakteristickych parametrt (MESH, hloubka mtizky, sila dratu a porozita) byla vypoctena
jeji  penetraéni charakteristika pro Castice rizné velikosti. Zuvedené penetracni
charakteristiky a méfenim podlozeného tvaru velikostniho spektra objemové aktivity vazané
casti RaA v radonové komote byla potvrzena vhodnost jejiho pouziti. Z cca 23 nezavislych
jednorazovych odbérti z radonové komory byla z rozdilu aktivit na holém filtru a filtru za
miizkou stanovena detek¢ni G¢innost pro miizku a ziskana korekce na reverzni stranu mtizky,
ktera ¢inila 0,61 + 0,03.

Porovnanim nové nalezené detekéni uCinnosti pro miizku se starou ziskanou pienesenim
kalibrace pomoci monitorti Fritra 4 bylo odhadnuto nase piecenéni oproti AMS Kamenna na
urovni 10 — 15 % pro veli¢inu objemova aktivita nevdzaného RaA.
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Obr. 3.7 Vysledky porovnani monitort Fritra 4 s referenénimi prostfedky SURO pro veli¢iny

objemova aktivita nevazaného RaA, resp. nevazané EOAR.

V souladu se zamérem projektu ¢. 11 bylo zajiSténo celodenni az tydenni kontinualni méfeni
v jedenacti pobytovych mistnosti 11 raznych objektd (10 rodinnych domt, 1 kancelar) za
realného uzivani a aplikovana nové zavedend metoda separace volnych p.p.Rn v terénu.
Cilem bylo studium ¢asovych trendt parametrti charakterizujicich chovani p.pRn v ovzdusi, a
to soucinitele nerovnovahy F, celkova frakce volnych p.p.Rn f,, depozic nevazaného RaA na
plochy gr a aerosol X. Vysledky studie jsou ilustrovany obr. 3.8 pro pruméry parametru qr

v obdobi DEN a NOC
Tydenni primérné hodnoty depozice nevazaného RaA na plochy (qf) ze vSech objektl za
obdobi Noc resp. Den v topné sezoné (TS) i netopné sezoné (NS)
80
spole¢ny primér DEN NOC
70 4{ GP(af): 20(1/h) 22(1/h) T
95% Cl : (18 - 22) (20 -24)
60 1| mimo objekt&.5 T
50
<
= 40
T
30 T
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objekt
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3.3 Oddéleni hodnoceni radiac¢nich rizik

Utast na FeSeni programového projektu SUJB

V ramci programového projektu SUJB "Analyza aktudlnich problémi radiaéni ochrany v
oblasti expozice obyvatelstva CR ionizujicimu zafeni" (SSUJ 200572004) fesili pracovnici
odd¢leni dil¢i ukol "Odhad dévky na kostni difenn u horniki uranovych dold", ktery byl
vyvolan potfebou odhadnout efektivni davku na kostni dienn pfi hodnoceni kancerogenniho
rizika v uranovych dolech. Odhady byly zaloZzeny na dostupnych podkladech o prasnosti a
kovnatosti rudy v riznych obdobich a riznych tézebnich oblastech. Odhad ekvivalentni davky
na kostni dfeit dosahuje u hornikti jacchymovskych dolt v priiméru 60 mSv pfi ro¢ni expozici,
pfi¢emz ekvivalentni davka z dlouhodobych radionuklidd alfa ¢ini (po 30 letech od expozice)
vice nez polovinu. Byly odvozeny koeficienty relativniho rizika, které lze vyuzit pfi
hodnoceni profesionality leukémie v uranovych dolech. Odhad rizika leukémie, vztaZzeny
k uvedenym odhadim ekvivalentni davky na kostni dfen, je v souladu s odhady rizika ve
studii obyvatel HiroSimy a Nagasaki, ktefi pfezili bombardovani.

Hodnoceni nemoci z povolani za rok 2005

Podminky vzniku onemocnéni, které mohlo vzniknout v souvislosti s ionizujicim
zafenim nebo radioaktivnimi latkami, posuzuje podle ustanoveni §2 odst. 3 b Vyhlasky MZ ¢.
342/1997 Sb. 1ékat Statniho Gradu pro jadernou bezpecnost. Timto tikolem byl od 1. 3. 2002
povéfen pracovnik SURO MUDr. T. Miiller. V roce 2006 bylo piedlozeno k posouzeni
podminek vzniku onemocnéni celkem 73 pfipadd. U rakovin plic byla shledana
pravdépodobna souvislost ionizujiciho ozéfeni se vznikem onemocnéni jako pievazujici nebo
hrani¢ni ve 26 pifipadech a ve 33 pfipadech jako mala. Z ostatnich lokalizaci byla
pravdépodobna souvislost ionizujiciho zafeni prevazujici u 4 rakovin ktize, resp. basaliomt a
v jednom piipadu akutni lymfatické leukémie. V ostatnich 6 ptipadech, které zahrnovaly
rakoviny ledviny, jicnu, Zzaludku, mocového méchyfe, myelofibrosu a non-Hodgkintv
lymfom, byla pravdépodobnost mala.

ReSeni tikolu Interni grantové agentury Ministerstva zdravotnictvi CR

V roce 2005 byl zahdjen ve spolupraci s Klinikou plicni chirurgie Nemocnice na
Bulovce spole¢ny trilety projekt za podpory Interni grantové agentury Ministerstva
zdravotnictvi CR "Analyza interakci enviromentalnich a behavioralnich rizikovych a
protektivnich faktord plicni rakoviny se zfetelem na preventivni piistupy ve zdravotnictvi".
V tomto projektu ustav zajiStuje méfeni objemovych aktivit radonu v obydlich u vybranych
ptipadl plicni rakoviny a odpovidajicich kontrolnich osob.

Mezinarodni spoluprace

V poloving roku 2005 byl zahdjen tfilety mezinarodni projekt podporovany Evropskou
komisi (6. ramcovy program) "Quantification of cancer and non-cancer risks associated with
multiple chronic radiation exposures: epidemilogical studies, organ dose calculation and risk
assessment" (Project No 516483, L.Tomasek, [.Malatova, J.Hilka, J.Thomas), ktery je
koordinovan francouzskym Ustavem radiaéni ochrany a jaderné bezpe&nosti ve Fontenay-
aux-Roses. Cilem tohoto projektu, ktery zahrnuje hlavni evropské epidemiologické studie, je
hodnoceni dlouhodobych zdravotnich G€inkli vnitini expozice radionuklidim, zejména
radonu, uranu a plutonia. Ustav se podili na fe$eni tohoto projektu v &asti studii hornikd
uranovych doli, kde krom¢ hodnoceni rizika plicni rakoviny a modifikujicich vlivi v¢etné
koufeni bude hodnoceno 1 riziko leukémie a riziko jinych lokalizaci. Dtlezitym aspektem
projektu je ucast odbornikd v oblasti dozimetrie vnitiniho ozafeni z pfednich evropskych
pracovist’.
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3.4. Oddéleni Prirodnich zdroji v prostredi a radiochemicka laborator

Cinnost oddéleni
V ramci piipravy na akreditaci pracovisté bylo v prvnim ctvrtleti dokonceno zavedeni
systému kvality na oddé€leni. Byly vypracovany nezbytné dokumenty — piirucka kvality,
provozni fad pracovisté, standardni zkuSebni postupy, smérnice a pozadavky téchto
dokumentii uplatnény v ¢innosti oddéleni. Byl navrzen a realizovan systém vycviku
pracovniki a zavedena vnitini kontrola systému kvality na odd¢€leni. V radmci vnéjsi kontroly
systtmu se oddéleni ucastnilo mezilaboratornich porovnavani zkousek zahrnutych do
akreditace.
Audit Ceského institutu pro akreditaci byl na pracovisti proveden v obdobi duben — kvéten
2006. Na zakladé tispésného provedeni a fadného dokonceni auditu a na zdkladé navazujiciho
rozhodnuti CIA ziskalo oddéleni v ervenci 2006 osvéddeni o akreditaci podle CSN EN
ISO/IEC 17025:2005 jako zkuSebni laboratot €. 1479. Predmétem akreditace je méfeni
obsahu pfirodnich radionuklidii ve vodach, odpadech, surovinach, stavebnich materialech a
dalSich vzorcich zivotniho prostfedi. Akreditovany byly prozatim nasledujici laboratorni
¢innosti provadéné na oddéleni:
e Stanoveni radionuklidi K40, Ra226 a Th228 spektrometrii zafeni gama s vysokym
rozliSenim ve stavebnich materiadlech a v pevnych odpadnich materialech.
e Stanoveni celkové objemové aktivity alfa v pitnych, povrchovych a odpadnich
vodach.
e Stanoveni celkové objemové aktivity beta v pitnych, povrchovych a odpadnich
vodach.
e Stanoveni objemové aktivity Rn222 v pitnych a odpadnich vodach.
e Stanoveni objemové aktivity Ra226 v pitnych, povrchovych a odpadnich vodéch.

Cinnost oddéleni byla orientovana piedev§im na oblast pirodnich zdrojti ozéafeni a
podporu dozoru vykonavaného SUJB v uvedené oblasti. Od zaii 2006 dale oddéleni
zajistovalo pro RC SUJB Usti n. L. laboratorni méfeni vzorktl odebranych v ramci radiaéni
monitorovaci sit€. Vyznamng;jsi fesené ukoly:

e Spoluprace na zajiStovani méteni radonu v budovéch v ramci Radonového programu.

e Piiprava referencniho materidlu, technickd podpora organizace a vyhodnoceni

porovnavaciho méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidi ve stavebnim
materialu.

e Spoluprace na piipravé technické normy CSN 75 7626 — Jakost vod — stanoveni

polonia 210.

e Mg¢fieni obsahu pfirodnich radionuklidii ve vodach, stavebnich materidlech a latkach

uvoliiovanych z pracovist’ typu NORM podle pozadavki regionalnich center SUJB.

e Zpracovani vysledkti méfeni obsahu pfirodnich radionuklidi ve vod¢ dodavané pro

vefejné zasobovani pitnou vodou v roce 2005.

e Magieni obsahu radionuklidd ve vzorcich odebranych RC SUJB Usti n.L. v ramci

monitorovani radiaéni situace.

DalSi ¢innost oddéleni pro podporu dozoru
Ukol ,,Vytvofeni nového programového vybaveni, véetné instruktazni p¥irucky pro
pouziti tohoto produktu, pro regionalni a centrdlni databdze vysledki méfeni obsahu

piirodnich radionuklidl ve stavebnich materialech (umoznujici 1 transformaci stavajicich dat)
s vystupy umoziujicimi hodnotit a regulovat tuto slozku ozafeni obyvatelstva v ramci
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radiacni ochrany a protiradonové prevence a soucasné slouzici i pro potieby dozoru nad
vyrobci a dovozci stavebnich materidli*™ je zpracovavan dr. Josefem DolejSem. Do konce
roku 2006 by na jednotlivych RC méla byt dokoncena prace na vkladani starych dat (v
minulém roce byla totiz prace s daty v jednotlivych RC pferusena a v nékterych RC se
s databazi delsi dobu viibec nepracovalo po prechodu na WindowsXP).
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4. Odbor informac¢nich systémi

4.1 Oddéleni informac¢nich systémii a sit’ véasného zjiSténi
Oddéleni zabezpecuje v ramci ustavu (ve spolupraci se spravci sité rezortu):

Funk¢nost vypocetni techniky ustavu po hardwarové i softwarové strance.

Funkcnost sité LAN tustavu véetné ndvrhu a realizace jeji konfigurace a zabezpeceni,
a to jak v Praze v lokalit¢ SURO v arealu SZU ve Srobarové ulici a arealu v ulici
Bartoskove¢, tak LAN v pobocce tstavu v Hradci Kralové — Pileticich.

Ptipojeni sit¢ LAN ustavu k WAN a vyuzivani jejich sluzeb (elektronicka posta, internet).
Ptipojeni sit¢ LAN tustavu k datovym pienosovym kanalim RMS.

Zajisténi zabezpeceného vzdaleného piipojeni k siti LAN ustavu nezbytného pro zvysSeni
efektivity ¢innosti odboru v ramci RMS, zejména za mimoradné radiacni situace.
Zprovoznovani sit¢ LAN v nové budovanych objektech tustavu v lokalit¢ Bartoskova 28,
Praha 4 a jejich zaclenovani do sit€¢ LAN ustavu.

Spravu, udrzbu a provoz webovych stranek tstavu (vnitinich 1 vnéjSich) véetné jejich
redakéniho systému (prostfedi Plone pod licenci GNU GPL zajistujici dodrzovani
mezinarodnich norem a doporuceni pro tvorbu pfistupného webu), umoznujiciho
odpovédnym pracovnikim se piimo podilet na tvorbé obsahu stranek a jeho udrzbé,
véetné Skoleni zainteresovanych pracovniki.

Oddéleni zabezpecuje v ramci RMS:

Cinnost zalozniho pracovisté Informaéniho systému RMS.

Cinnost Sitd véasného zjidténi jak po strance metodické, tak po strance operativniho

fizeni:

- provozuje méfici misto SVZ v SURO;

- spravu aplikaci pro lokalnich fizeni ¢innosti méficiho systému a pro predavani dat na
méficich mist na RC SUJB vzdalenym piistupem;

- plni funkci centrdlniho pracovisté¢ SVZ, tj. pribézné¢ vyhodnocuje data predavana
z MM na centralni pracovisté SVZ, v piipadé piekroceni nastavenych trovni hodnot
PFDE vyhodnocuje pfi¢inu tohoto piekroceni a v piipadech, kdy naméfené¢ hodnoty
nelze vérohodné¢ zdluvodnit faktory jako fluktuace piirodniho pozadi, technicka
zdvada meéficitho zafizeni, chyba operatora MM, chyba pii ptfenosu dat apod.,
uvédomuje o mozném ohroZeni krizovy §tab SUJB;

- pfedavani informaci o radiacni situaci, ziskdvanych SVZ (v piislusném formatu
dohodnutymi informacnimi kanaly) spolupracujicim 1 nadfizenym organim a
institucim na narodni rovni;

- predavani informaci o radiacni situaci, ziskavanych SVZ (v pfislusném formatu
dohodnutymi informac¢nimi kanaly) spolupracujicim institucim na mezinarodni tirovni
na zaklad¢ ptislusnych mezinarodnich smluv a dohod;

- pfipravu informaci o radiacni situaci, ziskdvanych SVZ, ke zvefejiovani na
internetovych strankach SURO.

Metodickou i praktickou spolupraci na vytvafeni a rozvoji Informaéniho systému RMS,

zejména v oblasti sbéru, pfedavani, ukladani, zpracovani a vyhodnocovani dat ziskanych

z monitorovani provadéného slozkami RMS za normalni 1 mimotadné radia¢ni situace.

Zvetejiiovani informaci o radiacni situaci, ziskdvanych RMS, na webovych strankach

ustavu.

Cinnost Styéného mista SURO metodicky i zapojenim pracovnikii do sluzeb SM.
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Cinnost Krizového $tabu SUJB piimou tasti pracovnikii ve sménach KS na funkcich
vedouciho skupiny radiacni ochrany a specialisty radiacni ochrany.

Implementaci pokrocilych néstroji — aplikaci este/edu resp. Este/ete - pro modelovani
Siteni radioaktivnich latek a vyvoje radiacni situace v okoli jaderné-energetickych
zafizeni.

Legislativni rimec RMS podilem na pfipravé dokumentt definujicich ¢innost slozek RMS
za normalni 1 za radiaéni mimotéadné situace a fidicich napliovani ukolu slozek.

Cinnost mobilnich skupiny SURO piimou G&asti pracovnikii v mobilnich skupinach
ustavu véetné stalych pohotovostnich sluzeb MS.

Oddéleni se podili na plnéni ukoli VaV tstavu:

Etapa E 02Bii: Optimalizace vyuziti scintilacniho spektrometru pro stanoveni odhadu
radionuklidového sloZzeni kontaminantu.

Oddéleni vyznamné spolupracuje s KKC SUJB:

Zabezpecuje logistickou podporu ¢innosti zalozniho pracovisté Krizového §tabu Utadu.
Za radiacni mimotradné situace plni ukoly, které¢ uklada vyhlaska 319/2002 Sb. a ukoly,
které jsou vyzadany krizovym $tabem SUJB.

Metodicky se podili na zabezpedeni ¢innosti Krizového §tabu KKC SUJB spolupraci pii
piipravé cviceni KS a skoleni pracovniki KS.

Podili se na zabezpeceni cviceni slozek RMS pfimym zapojenim pracovniki jak do
pfipravy a organizace cviceni zejména v oblasti jeho odborné naplné, tak i vedenim a
fizenim Cinnosti pii vlastnim cviceni.

Podili se na zabezpeceni ¢innosti systému ECURIE/EURDEP vcetné zabezpeceni ticasti
CR na mezinarodnich cviGenich.

Podili se na za zabezpefeni mezinarodni vymény dat o radia¢ni situaci s Rakouskem.
Podili se na ucasti CR v projektu EURANOS.

Podili se na zabezpedeni implementace systému RODOS v Ceské republice

Podili se na pfipravé dat a podkladii o ¢eské RMS v ramci evropského projektu AIRDOS.

Utast v pracovnich skupinach, konferencich apod.:

Pracovni skupina EURDEP/ECURIE, Luxembourg, 11-12 May 2006, Luxembourg 27-28
September 2006.

AIRDOS Workshop, Casa Don Guanella, Barza, 8" — 10™ March 2006

4th EURDEP Workshop, 7th to 9th June 2006 in Arona, Italy

OECD/NEA - INEX 3 International Evaluation Workshop (31 May - 1 June 2006) -
Evaluation Summary, Paris, France

Training Course on Preparedness and Response for Nuclear or Radiological Emergencies
Mol, Belgium, 18-23 September 2006.

Dny Radia¢ni Ochrany Luhacovice 2006

Pracovnici oddéleni se podileli na piiprave, uspofadani, a vyhodnoceni cviceni mobilnich
skupin ,,Terorista 2006 potfadané¢ho ve VVP Vyskov piimou Ucasti v fidicim Stabu
cviceni na misté¢ samém.
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4.2 Oddéleni mobilni skupiny

Vyznamnou slozkou Radiaéni monitorovaci sité jsou i jeji Mobilni skupiny (SURO, RC

SUJB, resortt ministerstva vnitra — GR HZS CR a Policie CR a ministerstva financi — GR cel,

ministerstva obrany, provozovateli EDU a ETE). Mobilni skupiny SURO  zajistuji

kvalifikované vSestranné monitorovani radiacni situace, a to predevsim:

e mapovani radiacni situace na zdkladé automatizované¢ho leteckého ¢i pozemniho
prizkumu;

e 1r0ozvoz, rozmistovani a svoz termoluminiscenc¢nich dozimetru;

e kvalitativni a kvantitativni stanoveni obsahu radioaktivnich latek ve slozkach Zivotniho
prostiedi piimo v terénu;

e odbér aerosolil na filtry za ti€elem stanoveni objemovych aktivit radionuklidi obsazenych
v atmosféfe za radiaCni mimoradné situace;

e odbéry vzorkl ze zivotniho prostfedi (ptid, rostlin, potravin, vody a dalSich materiali);

e vyhledavani zdroji ionizujiciho zafeni nelegalné se vyskytujicich v zivotnim prostiedi.

Vysledky monitorovani za rok 2006 jsou jako kazdoro¢né uvedeny ve vyrocni Zpravé o
radiacni situaci na Gzemi Ceské republiky. Tato zprava je pfeddvana ustfednim organim a
vefejnosti prostfednictvim ufadi statni spravy a internetovych stranek SURO (www.suro.cz).

Ukoly RMS:

Mobilni skupina SURO se v roce 2006 podilela na rutinni &innosti RMS étvrtletnim svozem a
rozvozem TL dozimetrii na dvou trasach a monitorovanim PFDE po trase. Kazdy mésic MS
vyjizd€la k pravidelnému testovani pfistroji a nacviku ¢innosti v piipad¢ radia¢ni nehody.
Letecka skupina se zucastnila dvou nacviki leteckého monitorovani ve spolupraci s Armadou
CR a tif nacvika s Policii CR.

Obr. 4.1 — Letecké monitorovéani s PCR
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Obr.

42 — Letecké monitorovani s PCR — kontaminace pudy '*’Cs (disledek havarie

v Cernobylu)

Cs137
[kBg/m?2]

[ ] |

Mimo to se nékteti pracovnici mobilni skupiny:

ucastnili se proméfovani materiadlu na vystavbu celotélového pocitace

podili na zabezpeleni ¢innosti Krizového §tabu KKC SUJB (ve funkci vedouciho
skupiny radia¢ni ochrany a ve funkci specialista radiacni ochrany);

za radiacni mimotadné situace jsou piipraveni plnit tkoly, které ukladd vyhlaska
319/2002 Sb. a ukoly, které jsou vyzadany krizovym $tabem SUJB;

spolupracovali pii tvorbé VDMI a novelizaci stavajicich

v ramei metodické ¢innosti uspofadali pracovnici oddéleni dve jednodenni cviceni pro
mobilni skupiny RC SUJB Praha a Kamenna.

Kurzu: Prakticky kurz vzorkovani (pida a podzemni voda); 11. — 12.7.2006;
Cernogice, Ekotechnika

Cviceni a porovnavaci méreni

Pracovnici mobilni skupiny se podileli na pfipravé, usporddani a vyhodnoceni ,,Terorista
2006%. Dva pracovnici oddéleni se zcastnili cviceni.

Obr. 4.3- Cviceni ,,Terorista 2006
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5. Souhrn vysledkii monitorovani SURO v ramci celostatni
radiacni monitorovaci sité CR

Radiacni situace je sledovana v ramci ukoltt RMS, jejiz funkce a organizace je od 13. 6. 2002
zakotvena ve VyhlaSce Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost ¢. 319/2002 Sb. v platném
znéni. Od 1. 2. 2006 vstoupila v platnost novela této vyhlasky (¢. 27/2006 Sb.).

Podle vyhlasky ¢. 319/2002 Sb. v platném znéni RMS pracuje ve dvou rezimech, v tzv.
normalnim rezimu, ktery je zaméfen na monitorovani za obvyklé radiacni situace a v tzv.
havarijnim rezimu, do n¢hoz RMS ptechédzi za mimotadné radiacni situace. Normalni rezim je
kontinualn¢ zabezpeCovan stalymi slozkami RMS, v havarijnim rezimu pracuji rovnéz
pohotovostni slozky. Za obvyklé radiacni situace monitorovani provadi n¢kolik subsystémt,
které 1ze rozd¢lit do nasledujicich skupin:

e sit’ véasného zjisténi (SVZ), kterd sestavda z 54 méficich bodl s automatizovanym
provozem a pfenosem namétenych hodnot. Jejich provoz zajistuji Regionalni centra (RC)
SUJB, SURO, Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) a Hasi¢sky zachranny sbor
(HZS) CR;

e sit’ 12 stalych méFicich mist Armady CR, ktera provadi za normalni radiaéni situace
dvakrat denné¢ jednorazova meéteni PFDE a vysledky pravidelné zasild do centralni
databdze RMS. Za havarijni situace piechdzi na intenzivni rezZim podle pozadavkt SUJB.
Na c¢innost stalych mist navazuje soustava pohotovostnich mist, kterd se uvadéji do
¢innosti za havarijni situace také na pokyn KS SUJB;

e teritorialni sitt TLD tvofenia 184 méFicimi misty rozmisténymi na uzemi CR
provozovana SURO a RC SUJB;

e lokalni sit¢ TLD s celkem 21 méficimi misty v okoli JE Dukovany a JE Temelin
provozované SURO a ptislusnymi RC SUJB;

e lokalni sité TLD s 88 méricimi misty v okoli JE Dukovany a JE Temelin provozované
Laboratotfemi radia¢ni kontroly okoli (LRKO) jadernych elektraren;

e teritorialni sit’ 10 méficich mist kontaminace ovzdusi (MMKO) provozovanych RC
SUJB, SURO, CHMU a Statnim ustavem chemicke, jaderne a biologické ochrany
(SUCHJBO);

e lokalni sit¢ MMKO provozované LRKO JE: v aredlu EDU je v provozu 1 stanice a v
okoli 5 stanic; v aredlu ETE je v provozu také 1 stanice a v okoli 6 stanic a jedna zdloZni;

e sit’ 13 laborato¥i (laboratofe pii RC SUJB, LRKO EDU, LRKO ETE, VUV TGM, SVU,
SUJCHBO a laboratofe SURO), které jsou vybaveny pro kvalitativni i kvantitativni
analyzy obsahu radionuklidii ve vzorcich z Zivotniho prostiedi (naptf. v aerosolech,
spadech, potravinach, pitné vodé, krmivech apod.). Jsou vyuzivany metody spektrometrie
alfa, beta, gama, dal$i radiometrické metody a metody radiochemické analyzy (dle
vybaveni laboratote).

Vyznamnou slozkou Radiaéni monitorovaci sité jsou i jeji Mobilni skupiny (SURO, RC

SUIJB, resortt ministerstva vnitra — GR HZS CR a Policie CR a ministerstva financi — GR cel,

ministerstva obrany, provozovateli EDU a ETE). Mobilni skupiny SURO  zajistuji

kvalifikované vSestranné monitorovani radiacni situace, a to predevsim:

e mapovani radiaéni situace na zdkladé¢ automatizované¢ho leteckého ¢i pozemniho
pruzkumu;

e r1ozvoz, rozmistovani a svoz termoluminiscen¢nich dozimetr;
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e kvalitativni a kvantitativni stanoveni obsahu radioaktivnich latek ve slozkach Zivotniho
prostiedi piimo v terénu;

e odbér aerosoli na filtry za i€elem stanoveni objemovych aktivit radionuklidi obsazenych
v atmosféfe za radiaCni mimoradné situace;
odbéry vzorkt ze zivotniho prostfedi (ptid, rostlin, potravin, vody a dalSich materiali);

e vyhledavani zdroji ionizujiciho zafeni nelegalné se vyskytujicich v zivotnim prostiedi.

Vysledky monitorovani za rok 2005 jsou jako kazdoro¢né uvedeny ve vyrocni Zpraveé o
radiacni situaci na izemi Ceské republiky. Tato zprava je pfeddvana ustfednim organim a
vefejnosti prostfednictvim uiadi statni spravy a internetovych stranek SURO (www.suro.cz).

5.1.Monitorovani zevniho ozareni

Sit’ véasného zjisténi

Méieni piikonu davkového ekvivalentu probiha v SVZ kontinuadln€, méii se primeérné
hodnoty za 10 minut (obr. 5.1). Ziskané hodnoty jsou predavany do centralni databaze
informacniho systému RMS na centralnich pracovistich RMS v SURO a na KKC SUJB, a to
z 9 méficich bodi umisténych v RC SUJB a SURO po siti WAN SUJB a ze 7 méficich mist
SVZ provozovanych HZS po siti mobilnich telefontt GSM prostiednictvim GPRS kazdych 10
minut, z 38 méficich bodl na pracovistich CHMU prostiednictvim komunikaéni sit¢ CHMU
do centralniho pocitace CHMU a dale prostfednictvim vyhrazeného datového okruhu na

centralni pracovisté IS RMS jednou za hodinu. V piipad¢ potieby se intervaly predavani dat
zkracuji na palhodinu.

Obr. 5.1: MéFici misto SVZ na meteo-stanici CHMU Doksany
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Sit’ termoluminiscen¢nich dozimetra

Vysledky monitorovani siti TLD za rok 2005 jsou uvedeny v tabulce 5.1. N¢kolikaleta
meéfeni v ramci téchto siti potvrzuji jejich schopnost zaznamenat ptipadnou vyznamnou
odchylku od normalniho stavu v dané lokalité.

Tabulka 5.1:

Ctvrtletni priméry pfikonu fotonového davkového ekvivalentu H, [nSv/hod] a jejich
smérodatne odchylky s [nSv/hod] naméfené¢ vroce 2005 sitémi termoluminiscencnich
dozimetrd provozovanymi SURO a RC SUJB

Teritorialni sit’ TLD
Oblast Praha Stredni Cechy Jizni Cech}v/ Zapadni Cechy
Pracovisté SURO SURO SURO/RC €. SURO/RC Plzei
Bud¢jovice
Pocet MB 13 25 30 25
H,+s H,+£s H,+s H,+s
1/05 118+ 15 128 + 36 143 +£27 112+24
11/05 112+ 11 127 + 38 142+ 19 129+ 19
I11/05 117+ 13 129 + 38 143 + 18 118+ 21
IV/05 119+ 11 131 £ 38 133+ 20 117 +£21
Oblast = Severni Ceghy Vychodni Cechy Jizni Morava Severni Morava
Pracovisté SURO/RC Usti SURO/RC . SURO/RC Brno  SURO/RC Ostrava
nad Labem Hradec Kralové
Pocet MB 23 21 26 21
Hi+xs Hy+£s Hi+xs Hi+xs
1/05 107 £ 29 120+ 26 123 +21 106 + 19
1I/05 116 £ 21 123 £22 117+ 18 107 £ 12
I11/05 107 + 18 121 £ 18 112 +21 100+ 12
IV/05 112 +26 121 £ 22 113+ 19 103+ 12
Lokalni sit¢ TLD
Oblast Okoli JE Dukovany Okoli JE Temelin
Pracovisté SURO/RC Brno SURO/RC C. Budgjovice
Pocet MB 12 9
Hy=+s Hy=+s
1/05 113+18 130+ 11
1I/05 116 + 20 126+ 11
I11/05 116 £ 23 135+ 13
IV/05 116 +22 126 + 14
Poznamky: polozky typu SURO/RC pii specifikaci pracovi§té znamenaji, ze SURO provadi méfeni a

zpracovani vysledki, RC zajistuje rozvoz a svoz dozimetri (MB — monitorovaci bod)
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5.2. Monitorovani sloZek Zivotniho prostredi

UCelem programu monitorovani je sledovani distribuce aktivit radionuklidi a davek
ionizujictho zéfeni na Gzemi statu v prostoru a Case, zejména s cilem ziskat dlouhodobé
casove trendy a vcas zjistit odchylky od nich. Pozornost je vénovana umélym radionuklidim,
z nich? se v méfitelnych hodnotach vyskytuji a RMS jsou sledovany: v ovzdusi *’Cs, *Sr,
23 9+240Pu, 8 Kr, 14C, 3 H, v pozivatinach 13 7Cs, 90Sr, H a v téle ¢loveka ' Cs.

Stejn¢ jako v predchazejicich obdobich nedoSlo ani béhem roku 2006 k vyznamnym
odchylkam v obsahu umé&lych radionuklidéi v ovzdu$i. Objemové aktivity *’Cs v aerosolu,
dané ptisunem z vysSich vrstev atmosféry a resuspenzi pivodniho spadu z pidniho povrchu,

zUstavaji jiz po nékolik let v fadu maximaln& jednotek pBq/m’. Cast aktivity *’Cs v ovzdusi

vvvvvv

v atmosféte a ¢ast z havarované JE v Cernobylu.

Kromé& *'Cs se v acrosolech sleduje 'Be , které je kosmogenniho ptivodu, a 2'°Pb, které je
produktem premény **’Rn. Vsechny uvedené radionuklidy jsou v aerosolech stanovovany
polovodi¢ovou spektrometrii gama. Jako piiklad je uveden casovy prubéh primérnych
mési¢nich objemovych aktivit °’Cs, 'Be a *'°Pb ve vzduiném aerosolu tak, jak je sledovén
od roku 1986 na MMKO SURO v Praze (obr. 5.4). Je zde patrny dlouhodoby, v sou¢asné
dobg velice pozvolny, pokles objemové aktivity '*’Cs a také sezonni variace obsahu 'Be
v pribéhu roku. V tabulce 5.2 jsou uvedeny ro¢ni primérné objemové aktivity uvedenych
radionuklidd. Na obr. 5.5 jsou zobrazeny tydenni promérné objemové aktivity *’Cs,
naméfené v roce 2006 rovnéz na MMKO SURO v Praze.

Od roku 1996 je do systému sledovani obsahu radionuklidii v ovzdusi, provadéného RMS,
zatazeno i sledovani kryptonu 85. Hlavnim zdrojem *Kr jsou zdvody na piepracovani
jaderného paliva a v minulosti 1 zkousky jadernych zbrani; v malé mife se vyskytuje téz ve
vypustech jadernych elektraren. M&feni objemovych aktivit “Kr navézalo na sledovani
provadéné Ustavem dozimetrie zafeni CAV. Mgfeni se provadi stale na stejném mistd v
arealu dne$niho Oddéleni dozimetrie zafeni Ustavu jaderné fyziky CAV v Praze 8. Casovy
pribeh objemovych aktivit *Kr od roku 1986 je na obr. 5.6.

Dals§im radionuklidem, ktery byl do rutinniho monitorovani ovzdusi zaveden, je uhlik 14.
Jeho pfirodni rovnovaznd koncentrace v atmosféfe, kde kontinudln¢ vznika wcinkem
neutronové slozky kosmického zareni na atmosféricky dusik, byla navySena zkouskami
jadernych zbrani v poloviné 60. let az o 80%. Piedev§im vlivem uklddani v oceanskych
sedimentech se jeho podil snizil a v soucasnosti nepfevySuje pfirozenou hodnotu o vice nez
10%. V soutasné dob& jsou zdrojem antropogenniho '*C zejména jaderné energeticka
zatizeni, kde vznika aktivaci v jadernych reaktorech. Na obrazku 5.7 je znadzornéna aktivita
¢ ve formé CO; v letech 2002 — 2005 tak, jak je stanovovana na Odd¢leni dozimetrie zafeni
UJF AV CR. Ostatni formy uhliku v ovzdusi jsou zanedbatelné.
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Tab. 5.2 : Ro¢ni primérné objemové aktivity vybranych aerosolii - MMKO Praha

Rok B¢y "Be 210py,
Bq/ m’
1986 2,7E-2 3,6E-3 5,2B-4
1987 8,9E-5 3,1E-3 5,9B-4
1988 2,1E-5 3,5E-3 5,9E-4
1989 9,2E-6 2,6E-3 4,1E-4
1990 5,3E-6 2,4E-3 5,0E-4
1991 4,0E-6 2,3E-3 73E-4
1992 3,1E-6 3,3E-3 5,8B-4
1993 1,2E-6 1,9E-3 3,7E-4
1994 1,IE-6 2,9E-3 4,3E-4
1995 7,4E-7 2,2E-3 3,3E-4
1996 8,4E-7 1,9E-3 3,6B-4
1997 1,IE-6 3,6E-3 4,1E-4
1998 1,2E-6 3,7E-3 3,7E-4
1999 9,6E-7 3,8E-3 3,7B-4
2000 9,6E-7 3,1E-3 4,4B-4
2001 8,5E-7 2,9E-3 3,9B-4
2002 1,0E-6 3,1E-3 4,2B-4
2003 1,0E-6 3,2E-3 5,3B-4
2004 6,8E-7 2,8E-3 3,7B-4
2005 8,2E-7 3,1E-3 4,9E-4
2006 8,4E-7 3,8E-3 6,4B-4

Poznamka: V roce 1986 se jedna o priimérnou hodnotu za obdobi od 12.5.1986 do konce roku

Obr. 5.4: Objemova aktivita vybranych radionuklidii ve vzdu$ném aerosolu,
mésiéni praméry - MMKO Praha
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Obr. 5.5: Objemova aktivita *’Cs ve vzdu$ném aerosolu v roce 2006, tydenni odbéry —
MMKO Praha
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Poznamka: MV A znac¢i minimalni vyznamnou aktivitu

Obr.5.6:  Objemova aktivita ¥*Kr v ovzdusi - MMKO Praha

Y.

A g

3,0
2.5
- [ ]
E a0 ? 1
(=l
=]
—_ n
«<
g 1 PR .2 SR (A
£ p w
«
=
>
(=]
£
.Q
=
(@)

0,5
—— mésicni pramér —=— odbér 24h (1x v mésici) —A— ¢tvrtletni primér
0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
8 87 88 8 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07
Rok
Poznamka: Oznaceni roku odpovida poc¢atku daného roku

52



Obr. 5.7: Objemova aktivita "C v ovzdusi ve formé CO, - MMKO Praha
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Poznamka: chybéjici data nebyla v dobé uzavérky k dispozici

5.3. Monitorovani potravnich fetézci

Kontaminace pozivatin radionuklidy je dlouhodobé sledovana podle monitorovaciho planu.
Monitorované¢ komodity jsou voleny zejména podle své vyznamnosti, velikosti spotieby
obyvatelstvem CR a schopnosti akumulovat radionuklidy. Vzhledem k tomu, Ze v roce 2006
nedoslo k zaddné mimotadné udalosti, ktera by méla za nasledek zvySeni obsahu radionuklid
v Zivotnim prostiedi, nedoslo ani ke zvySeni kontaminace pozivatin témito latkami.

Hmotnostni & objemové aktivity *’Cs v n&kterych zakladnich potravinach - v mléce,
hovézim a vepiovém mase - se pohybuji pifevazné v setinach az desetinach Bq/kg, resp. Bq/l.
Objemové aktivity *’Cs a *°Sr v pitné vod& jsou jestd nizsi (desetiny aZ jednotky mBg/l),
piipadné pod mezi detekovatelnosti. Obsah tritia v pitné vod¢ se pohybuje v jednotkach Bq/l a
v prabéhu let soustavné dlouhodobé klesa.

Relativng vyssi obsah '*’Cs oproti ostatnim poZivatindm je pozorovan v houbach, lesnich
plodech a mase divoké zvéte. Hodnoty hmotnostni aktivity '*’Cs v té&chto produktech dosahuji
jednotek az stovek Bq/kg. Pokles aktivity '*’Cs je v nich velmi pomaly; je dan charakterem
ekosystému. Vzhledem k relativné vyssi aktivité je, i pfes jejich malou spotiebu, pfispévek
k celkovému uvazku efektivni davky z ingesce *’Cs vys§i ve srovnani s ostatnimi druhy
pozivatin; avSak vzhledem k ozéfeni z pfirodnich zdrojli je zcela zanedbatelny (méné nez
0,1%).
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5.4. Monitorovani vnitini kontaminace osob

Vzhledem k st&hovani celotélového poéitate SURO v Praze do nového plisobists, se v roce
2006 monitorovani vnitini kontaminace '*’Cs v t&le osob neprovadélo. Byl viak stejng jako v
predchozich letech proveden celostatni priizkum vnitini kontaminace "*’Cs prostfednictvim
méfeni aktivity '*’Cs vylouteného moéi za 24 hodiny. Vzorky byly odebrany v kvétnu 2006
celkem od 41 Zen a 32 muzi, ktefi svymi stravovacimi navyky predstavuji zhruba primérnou
populaci. Primé&rna hodnota aktivity '*’Cs, vyloutena mo&i za 24 hodin, byla 0,31 Bq a tomu
odpovidajici pepodteny primérny obsah (retence) aktivity '>'Cs v t&le 51 Bq. Odhad Gvazku
efektivni davky, zaloZeny na vysledcich celostatniho priizkumu, je pro *’Cs roven 1,93 pSv.
Casovy pribéh retence *’Cs u &eské populace, ziskany méfenim referenéni skupiny a
mé&fenim obsahu *’Cs vmo& od roku 1986, je na obr.5.8. Meziro¢ni zmény vnitini
kontaminace *’Cs jsou tém&F nepozorovatelné, obdobné jako tomu bylo v del$im Easovém
obdobi po zkouskach jadernych zbrani v atmosféte.

Obr.5.8 Vyvoj obsahu *’Cs u ¢eského obyvatelstva po Eernobylské havarii
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6. Vyzkumna ¢innost ustavu — souhrn

V roce 2006 byly v SURO feseny déle uvedené vyzkumné projekty, podrobnéji je o hlavnich
vysledcich referovéano v kapitolach, tykajicich se jednotlivych odbort.

V ramci programu VaV SUJB:

Ukonceny projekt
“Stanoveni radiacni zatéze pacientll pfi vySetfenich v rentgenové diagnostice” €.4201
(odpovédny tesitel J.Rada, existujici projekt tspésné ukoncen v zaii)

Projekty zahajené v roce 2006

- ,,Aktualni problémy radiacni ochrany v oblasti 1€katrskych expozic* (odpovédny feSitel
Ing. Ivana Horakova, CSc.)

- ,,Vyvoj, ovéfovani a zavadéni novych postupl, metod a metodik monitorovani radiacni
situace a ozafeni osob se zaméfenim na hodnoceni vypusti radionuklidi do zivotniho
prostiedi z JE a monitorovani jejich okoli a na expresni metodiky pro ptipad vzniku
radiacni mimotadné situace* (odpovédny fesitel Ing. Jifi Htlka)

- Zaji$téni kol Radonového programu CR vyplyvajiciho z pozadavki na zménu systému
vyhledavani a na zhodnoceni jeho efektivity (odpovédny fesitel Josef Thomas)

- ,,Vyvoj a aplikace méficich a diagnostickych metod a metodik pro hodnoceni ozéfeni
osob ptirodnimi zdroji zafeni v objektech® (odpovédny fesitel Ladislav Moucka)

- Studium vlastnosti produkti pifemény radonu v redlnych pobytovych podminkéach
v zé&vislosti na charakteristikach prostfedi (odpovédny fesitel Ing.Karel Jilek)

V ramci IGA (Interni grantové agentury Ministerstva zdravotnictvi CR)

- ,Analyza interakci environmentalnich a behavioralnich rizikovych faktorii plicni
rakoviny se zfetelem na preventivni piistupy ve zdravotnictvi (IGA NR/8411-3/2005
spolecné s FN Bulovka, odpovédny spolufesitel L.Tomasek)

V ramci GACR (Grantova agentura CR )

- ,,Vyuziti ionizujiciho zafeni v dozimetrii a radiologické fyzice™ (202/05/H031, odpovédny
fesitel [.Malatovd) ¢€.7021. V ramci tohoto ukolu pracovali dva doktorandi na svych disertaénich
pracich, a podileli se tak na vyzkumnych tkolech SURO. Ing Irena Pavlikova (3kolitel Ing.vana Horakova,
CSc.) ptipravuje disertaci na téma Zajisténi dozimetrického auditu konformnich radioterapeutickych technik
a Ing Tomas Vrba (Skolitel Ing.Irena Malatova, CSc.) na téma Vyvoj pristupti pro realistické zpétné
hodnoceni efektivnich a ekvivalentnich davek u vybranych piipadt vnitini kontaminace .

Mezinarodni spoluprace:

V ramci Evropské komise:

- ,,Quantification of cancer and non-cancer risks associated with multiple chronic radiation
exposures: epidemilogical studies, organ dose calculation and risk assessment* (STREP,
Project No 516483 FI6R, L.Tomasek, [.Malatova, J.Htlka, J.Thomas)

V ramci [AEA

- TAEA’s Coordinated Research Project on ,,Testing of Implementation of the Code of
Practice for Dosimetry in X-Ray diagnostic Radiology*, research contract no. 13424/RBF
(Chief Scientific Investigator Ing. Ivana Horakova)
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Zahranicni cesty:

3" technical meeting on the database on Radioactive Discharges to the Environment
(DIRATA), 26.-28.6.2006, Viden, Rakousko

Radiotoxicology Intercomparison Meeting (PROCORAD), Constanca, Rumunsko, 20. —
23.6.2006

3" technical meeting on the database on Radioactive Discharges to the Environment
(DIRATA), 26.-28.6.2006, Viden, Rakousko

Konference INSINUME 2006 "In-situ Nuclear Metrology as a tool for Radioecology",
Kusadasi, Turecko, 6. — 8.9.2006

Training Course on Preparedness and Response for Nuclear or Radiological Emergencies,
Mol, Belgie, 18.-22.9.2006

Pracovni skupina EURDEP/ECURIE, Luxembourg, 11-12 May 2006, Luxembourg 27-28
September 2006.

AIRDOS Workshop, Casa Don Guanella, Barza, 8™ — 10" March 2006

4th EURDEP Workshop, 7th to 9th June 2006 in Arona, Italy

OECD/NEA - INEX 3 International Evaluation Workshop (31 May - 1 June 2006) -
Evaluation Summary, Paris, France

Training Course on Preparedness and Response for Nuclear or Radiological Emergencies
Mol, Belgium, 18-23 September 2006.

International symposium INSINUME (In Situ Nuclear Metrology as a Tool for
Radioecology); 5.-8.9. 2006, Kusadasi, Turecko

Pracovni skupiny WGB CTBTO, Viden, unor 2006, zati 2006

Workshop on Occupational, Public and Medical Exposure Montpellier, France, 2-5
October 2006,

2nd European IRPA Congress on Radiation Protection, 15 - 19 May 2006, Paris, France,
EMRAS Working group, 6.-10.11.2006, Videni

International Conference on Quality Assurance and New Techniques in Radiation
Medicine, Vienna, Rakousko, 13.-15.11 2006

ESTRO kurs ,,IMRT and other conformal techniques®, Kodai, Dansko, 25.-29.6.2006
The Fifth Combined Meeting of EMRAS, Vienna, Rakousko, November 2006

Second European IRPA Congress on Radiation Protection, Pafiz, Francie, 15.—-19.5. 2006
FANC Workshop on Interventional Radiology, Brusel, Belgie, 25.3.2006

ICTP College on Medical Physics, Terst, Italie, 4. - 28.9.2006

ESTRO Teaching Course on IMRT and Other Conformal Techniques, Gliwice, Polsko,
19.-23.11. 2006

Second European IRPA Congress on Radiation Protection, Paris, 15-19 May 2006
porada fesitelt projektu AlphaRisk, Zeneva, 12.3.2006

porada pracovni skupiny WHO-International Radon Project, Zeneva, 13.-15.3.2006
ucast na 2.evropském kongresu IRPA, Patiz, 15.-19.5.2006

ucast na 54. zasedani UNSCEAR , Viden, 29.5.-2.6.2006

pracovni porada feSitelti projektu AlphaRisk, Berlin, 22.-24.5.2006

pracovni porada fesiteld projektu AlphaRisk, Rim, 23.-27.10.2006
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7. Systém kvality (QA/QC)

Informace o systému kvality je do zpravy zafazena poprvé. V souvislosti s tukoly, které
SURO zabezpetuje v oblasti radiaéni ochrany, pfijalo vedeni ustavu strategické rozhodnuti
o trvalém posilovani systému kvality, a to postupnou akreditaci vybranych a rozhodujicich
pracoviit’ Gistavu podle CSN EN ISO/IEC 17025.

V souvislosti se stéhovanim pracovi§t Gstavu z objektu ve Srobarové ulici v Praze 10 do
Bartoskovy ulice v Praze 4 pak nabyla na aktualnosti potieba zpracovani nového programu
zabezpecovani jakosti podle vyhlasky ¢. 214/1997 Sb. Logickym duasledkem téchto aktivit

byla snaha o sjednoceni obou systému kvality vytvarenych podle vySe uvedenych predpist.

7.1. Akreditace

V roce 2006 pokracovaly prace na ptipravach akreditace, které vyvrcholily uspéSnym auditem
CIA na Oddéleni piirodnich zdroji v prostiedi se sidlem v Hradci Kralové, které tim ziskalo
akreditaci jako zku$ebni laboratot podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005.

V druhé poloving roku 2006 pokradovala piiprava na akreditaci dalsich pracovist SURO. Do
programu akreditace byly v této etapé zarazeny: Odbor monitorovani (oddéleni spektrometrie,
odd¢leni radiochemie a odd¢€leni vnitini kontaminace), Odd¢leni radonové expertni skupiny a

Oddéleni radiodiagnostiky a laboratofe v Ostravé.

7.2. Program zabezpecovani jakosti

V priibéhu fijna a listopadu 2006 byl zpracovan novy Program zabezpedovani jakosti SURO
podle vyhlasky €. 214/1997 Sb., a to pravé v souvislosti s vySe zminénym ptestéhovanim
nékterych pracoviit’ ze sidla SURO ve Srobarové ulici do objektu v Bartoskové ulici. Tento
zcela novy PZJ byl navrzen a zpracovan jako spole¢ny dokument s revidovanou piiru¢kou
kvality, ktera je pfipravovana pro pokradovani programu akreditace dal3ich pracovist SURO
v planované druhé etapé této aktivity. Zminény PZJ byl spolu se zadosti o povoleni pro
nakladani se zdroji ionizujiciho zifeni zaslan na SUJB, kterym byl nisledn& schvalen

Rozhodnutim ze dne 18.12.2006.
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8. Skolici a vzdélavaci ¢innost, poskytovani informaci

V oblasti osvetove, Skolici a vzdélavaci ustav v roce 2006 zajistoval Gstavni 1 mimotadné
seminafe v oblasti Radia¢ni ochrany, Skoleni pro inspektory, pedagogickou ¢innost v oblasti
radiaéni ochrany pro vysoké §koly, IPVZ, dale ve spolupraci s SUIB a MAAE odbornou &ast
studijnich pobytd pro zahrani¢ni staZisty a poskytoval odborné konzultace pracovnikiim
statnich organt a vetejnosti, zajistoval také poskytovani informaci.

8.1. Seminare

Ustavni:

14.3.
28.3.
11.4
23.5.

1.6.
14.6.

15.6.

21.6.
26.9.

17.10.

17.10.

23.10.

10.11.

5.12.

Ing.M.Bunata
RNDr.P.Rulik
Ing.F.Hladik
Ing.M.Bartuskova

Mimotadny seminaft
Ing. Tomas Vrba
SURO a SVU Praha
(ing. Rosmus)

Mgr.Jelena Burianova
RNDr.L.Tomasek, CSc

Ing.R.Staubr

zastupci SURO,SZPI
(Ing. Sm¢la),

SVU Praha (ing. Rosmus)
Ing.Rada, Ing.Hordkova,CSc

Ing. K.Matéjka ml.

Ing.M.Bartuskova,Ph.D.,

Ing.1.Malatové, CSc Ing.T.Vrba

Akreditace zkuSebnich laboratoti a SURO
RMS (Celodenni seminar)

Informacni technologie

Stanoveni nizkych aktivit *'°Pb ve slozkach
potravniho fetézce

Prezentace ptispévkti na DRO Luhacovice
Ptistupy k vyhodnoceni davek z vnitini
kontaminace — metody zptesnéni
Soucinnost za radiacni mimotradné situace

Radioaktivita hub pied a po Cernobylu
Hodnoceni chronickych expozic

v epidemiologickych studiich a vliv ¢asu na
velikost rizika, Nové poznatky rizika plicni
rakoviny ve vztahu k expozici radonu
Chovani jaderného paliva v jaderném reaktoru
béhem normalniho provozu, Popis paliva a
primarni ¢asti jadernych elektraren Temelin a
Dukovany

Soucinnost za radiacni mimotadné situace

radiacni zatéze pacientll pfi vySetienich

v rentgenové diagnostice

Prehled jaderné elektrarny Temelin se zaméfenim
na jadernou bezpecnost a radiacni ochranu
Scénar pro validaci modelt Sifeni s pouzitim dat
o I 131 z pocernobylského monitorovani,
Biokinetické modely americia (vyvoj a uziti)
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Dalsi vzdélavatelné seminare

Pro vybrané pracovniky SURO na RC SUJB byl uspofddan semindi ,,Novy systém
korespondencniho auditu v dentalni radiodiagnostice”, kde byli sezndmeni s organizaci
koresponden¢niho auditu a s vymezenim ¢innosti v rdmci zajisténi provozu auditu.

Na schiizce SIS RDG SUJB - referat Digitalni radiografie, pro inspektory SUJB seznameni
s principy digitalnich receptori obrazu pouZzivanych v rentgenové diagnostice, s fyzikalnimi
aspekty digitalnich zobrazovacich metod a se zaklady zpracovani digitalniho obrazu.

Mimoiadné seminaie 20 let po Cernobylu:

SURO zorganizoval ve spolupraci s AV CR a SUJB nékolik mimofadnych seminaiti na téma
,»20 let po Cernobylu*“ . Cilem seminafii, o které odborna 1 laicka vefejnost projevila velky
zajem, bylo seznamit vetejnost s SirSi problematikou nehody jaderné elektrarny v Cernobylu.

Seminaie se konaly:

28.3.2006  SURO Bartoskova

5.4.2006 Akademie v&d CR ,Praha 1,Narodni 3
11.42006  SZU, Praha 10,Srobarova 48

18.4.2006 Jiho&eska univerzita ,Ceské Bud&jovice
12.52006  UJV Rez

Na seminéfi vystoupili (za SUIB, SURO):

Ing.D.Drébova, Ph.D. : Co se stalo v JE Cernobyl v&.likvidace

Ing.I.Malatova , CSc. : Pichled hlavnich vysledkii méfeni a vypoéty davek v CR
Ing.J.Hulka : Informace o opatfenich béhem prvniho roku po nehodé
Prof. MUDr.V .Klener ,CSc. Biologické ucinky

Ing.Z.Prouza,CSc, : Co ptinesl Cernobyl v oblasti havarijniho planovéni
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8.2. Pedagogicka Cinnost

Pracovnici ustavu se podileji na vyuce studentii na Fakult¢ jaderné a fyzikalné inZenyrské
CVUT v ptfedmétech

Radiaéni ochrana:

e Prouza Koncepce radiacni ochrany a aplikace na druhy zareni
e Novotna: Zdravotni problematika RO

e Hilka Ptirodni ozafeni + Radon

e Malatova Hodnoceni vnitini kontaminace I a II

o Zalkova radiacni ochrana v radioterapii

e Tomasek Epidemiologické studie

e Sedlak Mikrodozimetrie a radia¢ni ochrana

Radioterapie a Nuklearni medicina:

e Pavlikova Zabezpecovani jakosti v externi radioterapii, Zabezpecovani jakosti
konformni radioterapie a IMRT, Zabezpecovani jakosti planovacich
systémil

e Pavlikova cvi¢eni z nuklearni mediciny

Radiologicka fyzika
e Novak  rentgenova diagnostika

Radiologicka technika
e Novak  rentgenova diagnostika a Aplikace ionizujiciho zafeni v mediciné

Piednasky pro zahrani¢ni studenty programu ERASMUS na FJFI
e Novdk  vyuka v predmétu Medical application of ionizing radiation

DalSi prednasky

V ramci fyzikélniho tydne FIFI CVUT 2006 byla na SURO realizovéana tiloha: Jsou pro nés
rentgenova vysSetfeni nebezpecnd®, tykajici se meéfeni organovych davek pomoci TLD
v antropomorfnim fantomu pro vysetfeni plic. (Novak)

Ptrednasky pro studenty Ostravské univerzity v Ostravé (Zdravotné socidlni fakulta, Katedra

hygieny a epidemiologie) v pfedmétech:

- Radionuklidy a ionizujici zafeni v zivotnim a pracovnim prostiedi (Bartuskova)

- Utinky ionizujiciho zafeni, principy radiaéni ochrany (Bartuskova)

- Metody meéieni a hodnoceni fyzikdlnich faktor (vybrané predndsky a cviceni,
Bartuskova).

IPVZ

- pravidelné tydenni kurzy Radiacni ochrany pii nakladani se zdroji ionizujiciho zafeni ve
zdravotnictvi (4x roéné) (Zackova, Horakova)

- prednaska ,,Klinickd dozimetrie v radiodiagnostice* v ramci kurzu Zobrazovaci metody
v radiologii (Pernicka)

- prednaska ,,Bezpecnost pii vyuzivani ionizujiciho zafeni* v rdmci akreditovaného kursu
pro biomedicinské inZenyry a techniky (Zatkova)

Ptednaska na kursu radia¢ni ochrany pro Iékate z pracovniho lékafstvi
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8.3. Zahranicni stazisté (studijni pobyty zprostifedkované MAAE)

Od do Jméno stazisti Zemé
24.1. Julius Ziluikas Litva
10.2. M. Nizamska Bulharsko
10.2. N. Todorov Bulharsko
6.2. 10.2. Adil Garibov Azerbajdzan
6.2. 10.2. Ibrahim Gabulov Azerbajdzan
13.3. 24.3. Jitka Pavlovicova Slovensko
13.3.  24.3. Jana Ruskova Slovensko
9.10. 13.10. Walid El-Mowafi Egypt
9.10. 13.10. Magdy Mahmoud Zaky Egypt
9.10. 13.10. Tarek Mohamoud Morsi Egypt

9.10. 13.10. Mohamed Abd Elaziz M. Salem Egypt

V ramci spoluprace s FJFI CVUT Praha probéhla na odd. radiochemie mési¢ni staz (listopad
2006) zahrani¢niho studenta (Dmitrij Dementjev z Ruska), ktery je na FJFI v rdmci projektu
ERASMUS.

8.4 . Knihovna:

Roéni piiristek knihovny SURO za rok 2006 ¢&inil 1 014 svazki. Celkovy pocet svazki
knihovny k 31.1. 2006 je 2 748. V roce 2006 knihovna odebirala 13 vyznamnych oborovych
Casopist (n€které i v elektronické form¢) a databazi INIS na CD-ROM s mésicni aktualizaci.
Béhem celého roku knihovna zajiStovala tyto Cinnosti: objednavani veSkerych publikaci
(knih, casopist, norem) a jejich zpracovani v knihovnickém systému, meziknihovni vypijéni
sluzbu, reSerSe, zasilani obsahu aktudlnich Cisel Casopisi, hlaSeni publikac¢ni cinnosti
pracovniktt SURO do RIV (Rejstiik informaci o vysledcich vyzkumuy).

V mezinarodnim kontextu pracovnici SURO spolupracuji jako recenzenti pro odborné
casopisy Radiation Protection Dosimetry, Health Physics atd.

8.5. Zverejnovani informaci

Rozsahl¢ informace pro vefejnost zvetfejiiuje SURO na nové vybudovanych internetovych
strankach www.suro.cz.

Kromé toho tstav vydal tiskem opét 2 &isla Radon-bulletin SURO a jedno ¢&islo Rentgen-
bulletin SURO (odpovédny redaktor A.Drabkova).

Ceska televize natoéila v SURO popularni pofad o radioaktivité a Cernobylu.
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9. Souhrn publikaci a prezentaci vysledkii pracovniki SURO

(publikované prace, prace prijaté k publikaci, zpravy a pfispévky piednesené na konferencich v roce 2006 )

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Barnet ., Fojtikova 1., Radonovy index geologického podlozi a jeho vliv na strategii vyhledavani
rizikovych objektl v Ceské republice, in:Zpravy o geologickych vyzkumech v roce 2005, CGS Praha
2006, ISBN 80-7075-667 5

Barnet I, Pacherova P., Fojtikova I.: Radon profile across the main granitroid bodies of the Bohemian
Massif. in ,,Radon investigation in the Czech Republic and 8th international workshop on geological
Aspects of Radon Risk Mapping®. Prague 2006, ISBN80-7075-661-6

Bartuskova M., BeCkova V., John J.: Validation of an Extraction Chromatografic Method with
SrResin® for Determination of *'°Pb in Various Matrices. Czechoslovak Journal of Physics, Vol. 56,
Suppl. D, p. 307-314 (2006)

Bartuskova M., Pospisilova H., Lusiak J., Malatova I.: Davky z inges¢niho pfijmu Cs-137 u kritické
skupiny obyvatelstva, XXVIII. DRO, 20.-24.11.2006, Luhacovice, sbornik str. 12-15., ISBN 80-01-
03575-1.

Bartuskova, Miluse et.al.. Davky z inges¢niho piijmu "*’Cs u kritické skupiny obyvatelstva. Sbornik
rozsifenych abstraktti, XX VIII. Dny radiacni ochrany. Luhacovice, 20.-24. listopadu 2006, Ed. Fakulta
jaderna a fyzikalng inzenyrska CVUT, 2006, s. 12-15. ISBN 80-01-03575-1.

Bartuskové, Miluse et.al.. Validation of an extraction chromatographic Method with SrResin® for
determination of '°Pb in various matrices. In Czech. J. Phys., 56, Proceedings of the 15™ Radiochemical
Conference, 2006, D307 — D314, ISSN 0011-4626.

Bohm R., Sedlak A., Analyza vplyvu povrchovych aktivit ***Po a 2'*Po na faktor kvality a absorbovaniti
davku, In: Sbornik rozsifenych abstrakti XXVIII. dny radiacni ochrany, ed. J. Losinska, Luhacovice
20.-24.11.2006, pp 28-31, ISBN 80-01-03575-1

Bunata M.: Vyznam Statniho ustavu radia¢ni ochrany v souvislosti s provozem jadernych elektraren

v CR, 6. Mikulasské setkani sekce mladych pii Ceské nuklearni spoleénosti, Brno, 6.—8.12.2006,
sbornik v tisku

Cechék T., Frofika A., Rovenska K., Thinové L., Radon in the public-open caves and in speleotherapy
caves, In: Sbornik rozsitenych abstraktl, XX VIII. dny radia¢ni ochrany, ed. J. Losinska, Luhacovice
20.-24.11.2006, pp 52-55, ISBN 80-01-03575-1

Dudlova, Petra; Novak, Leos. Vyvolavaci proces v dentalni radiodiagnostice — porovnani intraoralnich
filmi a vyvojek. Sbornik rozsifenych abstrakti, XXVIII. Dny radia¢ni ochrany. Luhacovice, 20.-24.
listopadu 2006, Ed. Fakulta jaderna a fyzikalng inzenyrska CVUT, 2006, s. 74-78. ISBN 80-01-03575-1.
Cespirova 1., Obraz O., Vedra R. — Experimentalni stanoveni koeficientu zeslabeni davkového piikonu
pfi pojezdovém méfeni, poster; XXVIII. DRO, 20.-24.11.2006, Luhacovice, sbornik str. 250-253,
ISBN 80-01-03575-1.

Cespirova 1., Frofika A., Obraz O. - Comparison of ground and aerial measurements; poster;
konference INSINUME 2006 "In-situ Nuclear Metrology as a tool for Radioecology", Kusadasi,
Turecko, 6. — 8.9.2006

Doerfel' H, A. Andrasi’, M. Bailey3, V. Berkovski*, E. Blanchardon’, C.-M. Castellani®, R. Cruz-
Suarez’, C. Hurtgeng, B. LeGueng, L. Malatovalo, J. Marsh® ). Stather3, J. Zeger% A Structured Approach
for the Assessment of Internal Dose: the IDEAS Guidelines. Book of abstracts Workshop on
Occupational, Public and Medical Exposure Montpellier, France, 2-5 October 2006

Frotika A., Moucka L..: New radon diagnostics methods for indoor application, in,,Radon
investigation in the Czech Republic and 8th international workshop on geological Aspects of Radon
Risk Mapping*. Prague 2006, ISBN80-7075-661-6

Holgye Z., Filgas R.: Almost twenty years search of transuranium isotopes in effluents discharged to air
from nuclear power plants with VVER reactors. Health Physics, 90 (2006), 328 — 336.

Horékova, Ivana et.al.. Components of ouality assurance of radiotherapy process — Setup in the Czech
Republic. In Book of Extended Synopses of the International Conference on Quality Assurance and
New Techniques in Radiation Medicine. Vienna, 13-15 November, 2006. p. 112-113. JAEA-CN-146.
Hulka J, Malatova I. Comparison of Chernobyl Exposure and Radon Exposure in Czech Republic, in
,,Radon investigation in the Czech Republic and 8th international workshop on geological Aspects of
Radon Risk Mapping®. Prague 2006, ISBN80-7075-661-6

Hilka J, Malatova I. Radiaéni situace v Ceské republice, piehled hlavnich vysledkt méfeni a opatfeni
WWWw.sujb.cz

Marsh J. W. (1), A. Andrasi(z), M.R. Bailey(l), V. Berkovski(3), A. Birchall(l), E. Blanchardon® Y.

62



20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Bonchug(s), C.M. Castellani(s), A.D. Desai(l), H. Doerfel@, M-D Dorrian(l), C. Hurtgen(7), V.
Koukouliou(g), M. A. Lopez(g), A. Luciani(s), 1. Malatova(m), A. Molokanov(“), M.Puncher(l), H. Ratia®"
Evaluation of scattering factor values for the internal dose assessment following IDEAS guidelines:
preliminary results. Book of abstracts Workshop on Occupational, Public and Medical Exposure
Montpellier, France, 2-5 October 2006

Jilek K., Quality assurance programme fpr radon and its short-lived progeny measuring device in NRPI
Pratur, In: Sbornik rozsifenych abstrakttt XX VIII. dny radia¢ni ochrany, ed. J. Losinska, Luhacovice
20.-24.11.2006, pp 118-119, ISBN 80-01-03575-1

Kolektiv SURO: Poznamky k problematice ozafeni poloniem 210
http://www.suro.cz/cz/publikace/novinky/po210

Klener V, Tomések L., Zdravotni nasledky ¢ernobylské katastrofy www.sujb.cz

Lopez M.A. ', G. Etherington®, C.M. Castellani’, D. Franck®, C. Hurtgen’, J.W. Marsh?, D. Nosske®, H.
Doerfel’, A. Andrasi®, M. Baileyz, L Balashazyg, P. Battisti®, P. Bérard’, V. Berkowski'’, A. Birchall®,
E. Blanchardon®, Y. Bonchuk'’, L. de Carlan’, M.C. Cantone'!, C. Challeton-de Vathaire*, R Cruz-
Suarezlz, K. Davisz, D. Dorrianz, A. Giussani“’”, B. Le Guen”, A. Hodgsonz, J.R. Jourdain4, V.
Koukouliou“, A. Luciani® , L Malatova' , Al Molokanov4’16, M. Moraledal, M. Muikkulg, U. Oeh”,
M. Puncherz, T. Raholalg, H. Ratialo, N. Stradling2 : Coordination of Research on Internal Dosimetry in
Europe: the CONRAD Project. . Book of abstracts Workshop on Occupational, Public and Medical
Exposure Montpellier, France, 2-5 October 2006

Malatova 1., Beckova V., Vrba T.: Evaluation of committed effective doses from internal contamination
of **' Am using experimentally determined parameters of the contaminant. Book of abstracts Workshop
on occupational, Public and Medical Exposure. Montpellier, France, 2 — 5 October 2006, p. 167
Malatova,,l., Bartuskova,M: SCENARIO Prague, Validation of Environmental Models Using Data
from Chernobyl I — 131 Air pollution in Central Bohemia. (posledni text scénate pro program EMRAS
— modelovani §ifeni 'I v prostiedi, srovnani modelovych vypoétii s experimentalnimi data a
porovnani modelll mezi sebou s cilem zjisténi nejistot )

Malatova,l., Beckova, V., Vrba, T.: Evaluation of committed effective doses from internal
contamination of **' Am using experimentally determined parameters of the contaminant, Book of
abstracts Workshop on Occupational, Public and Medical Exposure Montpellier, France, 2-5 October
2006, p.167.

Malatova,l., Skrkal,J.: Re — evaluation of doses to the Czech population from the Chernobyl akcident. P
— 176 2nd European IRPA Congress on Radiation Protection, 15 - 19 May 2006, Paris, France.
http://www.irpa2006europe.com/

Malatova,l.: Monitorovani 1311 po ¢ernobylské havarii souc¢asny stav problematiky. Sbornik
roz§ifenych abstraktii. ss169 — 172, 28. Dny radia¢ni ochrany, Luhacovice, 20.—24.11.2006 ISBN 80
—01-03575-1

Neznal Martin, Neznal Mat¢j, Jiranek M., Fronka A., Transfer radonu z podlozi do vnitiniho ovzdusi
objektu, In: Sbornik rozsitenych abstraktt XX VIII. dny radiacni ochrany, ed. J. Losinska, Luhacovice
20.-24.11.2006, pp 185-187, ISBN 80-01-03575-1

Novak, Leos et.al.. National standards of effective dose calculation for diagnostic and intervential
radiology procedures. In Book of Extended Synopses of the International Conference on Quality
Assurance and New Techniques in Radiation Medicine. Vienna, 13-15 November, 2006. p. 300-301.
TAEA-CN-146.

Novak, Leos. A proper method of kerma-length product measurement during QC procedures in
panoramic radiography. In Book of Extended Synopses of the International Conference on Quality
Assurance and New Techniques in Radiation Medicine. Vienna, 13-15 November, 2006. p. 292-293.
TAEA-CN-146.

Novak, Leos. Diagnostické referencni trovné — smysl a spravny zptisob stanoveni. Sbornik rozsifenych
abstraktti, XX VIII. Dny radia¢ni ochrany. Luhacovice, 20.-24. listopadu 2006, Ed. Fakulta jaderna a
fyzikalng inzenyrska CVUT, 2006, s. 195-201. ISBN 80-01-03575-1.

Novak, Leos. The quality of dental radiography in the Czech Republic — Results of a TLD and film
postal audit. In Radiation Protection Dosimetry, Vol. 120, No. 1-4, p. 155-158, ISBN 978019-856889-6
Novak, Leos; Rada, Jiti. Mammographic Dose Survey in the Czech Republic, In Proceedings of full
papers CD Rom, Second European IRPA Congress on Radiation Protection, Pafiz, 15.-19.5.2006,
elektronicka publikace

Pavlikova, Irena; Horakova, Ivana. Doporuéeni SUJB: Linearni urychlovaée pro konformni radioterapii
a IMRT. Sbornik pfispévkil Radiacni onkologie 2006 z 2. konference spole¢nosti radiac¢ni onkologie,
biologie a fyziky. Hradec Kralové, 3.-4. bfezna, 2006. Ed. Jiti Petera, Karel Odrazka. s. 209-210. ISBN
80-239-6108-X.

Pavlikova, Irena; Hordkova, Ivana. ZkusSenosti z pfechodu na nové doporuceni pro stanoveni davky

63



37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,
44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

v externi radioterapii ziskané pii on site auditech. Sbornik rozsitenych abstraktd, I1I. ro¢nik Sympézia
v radia¢ni onkologii. Novy Ji¢in, 15.-16. zati, 2006.

Pavlikova, Irena; Hordkova, Ivana. ZkuSenosti z pfechodu na nové doporuceni pro stanoveni davky

v externi radioterapii ziskané pii on site auditech. Sbornik rozsifenych abstrakti, XXVIII. Dny radia¢ni
ochrany. Luhacovice, 20.-24. listopadu 2006. Ed. Fakulta jaderna a fyzikalng inzenyrska CVUT, 2006,
s. 208-212. ISBN 80-01-03575-1.

Pernicka, Frantisek et. al.. IAEA code of practice for dosimetry in diagnostic radiology. In Book of
Extended Synopses of the International Conference on Quality Assurance and New Techniques in
Radiation Medicine. Vienna, 13-15 November, 2006. p. 288-289. IAEA-CN-146.

Pernicka, Frantisek. Patient dosimetry in Radiodiagnostics. Sbornik rozsitfenych abstraktti, XXVIII. Dny
radiacni ochrany. Luhacovice, 20.-24. listopadu 2006, Ed. Fakulta jaderna a fyzikaln¢ inzenyrska
CVUT, 2006, s. 219-222. ISBN 80-01-03575-1.

Prouza, Z. Co pfinesl Cernobyl v oblasti havarijni pfipravenosti, www.sujb.cz

Prouza Zden&k : Dopady havirie JE v Cernobylu na systémy havarijni pfipravenosti, Konference k 15.
vyroéi zalozeni Jiho&eské univerzity v Ceskych Bud&jovicich, Piibram, 21.zai{ 2006.

Prouza Zden¢k: Historie havarijni pfipravenosti v CR, Seminai KKC/SUJB, 4.10.2006, Praha,
WWWw.sujb.cz

Prouza Zden&k: Teroristické zneuziti radioaktivnich latek, Seminaf Policie CR, 19.10.2006, Olomouc.
Prouza Zdenék, Hulka, Jifi: Teroristické zneuziti radioaktivnich latek, I.ro¢nik Konference
,Nebezpecné latky*, 1.11.2006, Ostrava, Sbornik pfednasek, ISBN 80-86634-91-4.

Prouza, Zden€k: Vypusti Radionuklida z Jadernych elektraren do hydrosféry — expozi¢ni cesty, dopady,
regulace, Sbornik rozsifenych abstraktti, XX VIII. Dny radia¢ni ochrany. Luhacovice, 20.-24. listopadu
2006, Ed. Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska CVUT, 2006, s. 242-245. ISBN 80-01-03575-1.
Prouza, Zdenék: Teroristické zneuziti radioaktivnich latek ,Seminaé UOOZ Policie CR, 28.11.2006,
Zbraslav.

Prouza, Zdenék: Zény havarijniho planovani, Seminai KKC/SUJB, 6.12.2006, Praha, www.sujb.cz
Rada, Jifi et.al.. Stanoveni radiacni zatéze pacientil pfi vysetfenich v rentgenové diagnostice. Sbornik
roz§ifenych abstraktti, XX VIII. Dny radiacni ochrany. Luhacovice, 20.-24. listopadu 2006, Ed. Fakulta
jaderna a fyzikalng inzenyrska CVUT, 2006, s. 242-245. ISBN 80-01-03575-1.

Rada, Jiii et.al.. Zavére&na zprava o feeni programového projektu SUJB ¢&. 4/2003. Stanoveni radiaéni
zatéze pacientl pii vySetfenich v rentgenové diagnostice. Praha, zati 2006.

Rentgen bulletin Rizika tinosna avsak nezanedbatelna. Ed. Helena Zagkova, Statni ustav radia¢ni
ochrany, srpen 2006.

Rulik P., Skrkal J.: Kapacita laboratofi spektrometrie gama za radiaéni mimoiadné situace, XX VIIL.
DRO, 20.-24.11.2006, Luhacovice, sbornik str. 250-253, ISBN 80-01-03575-1.

Rulik P., Skrkal J.: Throughput of laboratories with gamma spectrometry in emergency situation, poster
na konferenci INSINUME 2006 "In-situ Nuclear Metrology as a tool for Radioecology", Kusadasi,
Turecko, 6. — 8.9.2006

Scénat pro modelové vypocty — bude k dispozici na webové strance IAEA - EMRAS: http://www-
ns.iaea.org/projects/emras/

Sedlak A. Microdosimetric approach to analysis of leukaemia incidence among alpha particle exposed
persons, In: Sbornik rozsitfenych abstrakttit XX VIII. dny radiacni ochrany, ed. J. Losinska, Luhacovice
20.-24.11.2006, p 260, ISBN 80-01-03575-1.

Sedlak A., The radiosensitivity of oncogenic transformation induced by alpha particles; ¢lanek byl
odeslan redakci Health Physics.

Svétlik 1., Molnar M., Svingor E., Futé 1., Pintér T., Rulik P., Michalek V.: Monitoring of atmospheric
"C0, in central European countries. Czechoslovak Journal of Physics, Vol. 56 (2006), p. 291-297.
Svétlik I., Rulik P, Tomaskova L.: Antropogenni vlivy na troven aktivity '*C v ovzdusi,
Radioanalytické metody IAA 06, Praha, 28.6.2006, sbornik v tisku

Skrkal I., Tecl J.: Porovnani ,tésnych“ geometrii méfeni ve spektrometrii gama, XXVIII. DRO, 20.-
24.11.2006, Luhacovice, sbornik str. 306-309, ISBN 80-01-03575-1.

Tecl J., Pfeiferova V., Mihalik J.: Laboratof spektrometrie gama SURO Praha, XXVIII. DRO, 20.-
24.11.2006, Luhacovice, sbornik str. 316-320, ISBN 80-01-03575-1.

Thinova L., Cechak T., Moucka L., Froiika A.: The determination of an weffective dose for workers in
caves in ,,Radon investigation in the Czech Republic and 8th international workshop on geological
Aspects of Radon Risk Mapping®. Prague 2006, ISBN80-7075-661-6

Thinova L., Cechak T., Moucka L., Fronika A .: Use of gamma spectrometry method in housers with
high concentration of radon, in ,,Radon investigation in the Czech Republic and 8th international
workshop on geological Aspects of Radon Risk Mapping®. Prague 2006, ISBN80-7075-661-6

Thomas J., Jilek K., MikSovsky J., Analyza vztahu r(k) mezi vétracim koeficientem k(t) a rychlosti

64



63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

ptisunu radonu r(t) z podlozi domu do vzduchu v interiéru, In: Sbornik rozsifenych abstrakti, XXVIII.
dny radiac¢ni ochrany, ed. J. Losinska, Luhacovice 20.-24.11.2006, pp 320-327, ISBN 80-01-03575-1
Thomas J., Das Radonprogramm der Tschechischen Republik, pfednaska na: 2. Tagung Radonsicheres
Bauen, 27. 8. 2006, Dresden

Tomasek L, Kubik A, Jilek K, Fronka A, Moucka L, Holecek J. Recent results of estimation of lung
cancer risk from residential radon, In: Sbornik rozsitenych abstrakti XXVIII. dny radia¢ni ochrany, ed.
J. Losinska, Luhacovice 20.-24.11.2006, pp 333-336, ISBN 80-01-03575-1

Tomasek L, Kubik A. Temporal and histological patterns of lung cancer risk from radon and smoking,
Proccedenigs of the 10th Central European Lung Cancer Conference, Prague, June 18-28, 2000, eds.
Petr Zatloukal, Lubos Petruzelka, Medimond-Monduzzi Editore, Bologna, 2006, ISBN 88-7587-250-3.
Tomasek L, Kubik A. Temporal and histological patterns of lung cancer risk from radon and smoking.
Lung Cancer 52(Suppl.1):S29, ISSN 0169-5002.

Tomasek L, Malatova I. Leukaemia and lymphoma among Czech uranium miners. Medical Radiology
and Radiation Safety, Vol 51, No 5, pp 74-79, 2006, ISSN 0025-8334.

Tomasek L, Malatova 1. Leukaemia and lymphoma among Czech uranium miners. Second European
IRPA Congress on Radiation Protection, Paris, 15-19 May 2006, Proceedings of full papers CD Rom, P-
044, 7 stran, Colloquium, Paris, 2006.

Tomasek L, Rogel A, Tirmarche M, Laurier D. Joint analysis of French and Czech uranium miners: lung
cancer risk at low radon exposure rates and modifying effects of time since exposure and age at
exposure. Second European IRPA Congress on Radiation Protection, Paris, 15-19 May 2006,
Proceedings of full papers CD Rom, TA-26, 8 stran, Colloquium, Paris, 2006.

Tomasek L. Assessment of chronic exposures in epidemiological studies and temporal modifiers of the
risk. Book of Abstracts, Prague Stochastics 2006.

Tomasek L. et al. Lung cancer in French and Czech uranium miners — risk at low exposure rates and
modifying effects of time since exposure and age at exposure; ¢lanek byl odeslan redakci Radiation
Research.

Tomasek L. Lung cancer risk from inonizing radiation. Lung Cancer 52(Suppl.1):S29, ISSN 0169-5002.
Trnkova L., Rulik P.: Novy filtraéni material pro odbéry aerosoli Radia¢ni monitorovaci siti CR,
XXVIII. DRO, 20.-24.11.2006, Luhacovice, sbornik str. 341-344, ISBN 80-01-03575-1.

V. Drozdovitch', A. Bouville’, N. Chobanova’, V. Filistovitch®, T. Ilus’, M. Kova¢i¢®, I. Malatova’, M.
Moserg, T. Nedveckaite4, H. Vélkleg, E. Cardis': Radiation Protection Dosimetry (2006), 1 of 14.
Valenta, Jiti. Prvni testy dozimetrickych vlastnosti praskového TLD "LiF:Mg,Ti. Sbornik rozsifenych
abstrakt, XX VIII. Dny radiac¢ni ochrany. Luhacovice, 20.-24. listopadu 2006, Ed. Fakulta jaderna a
fyzikalng inzenyrska CVUT, 2006, s. 349-350. ISBN 80-01-03575-1.

Valenta, Jiti; Ekendahl, Daniela. TLD audit in radiotherapy in the czech Republic. In Book of Extended
Synopses of the International Conference on Quality Assurance and New Techniques in Radiation
Medicine. Vienna, 13-15 November, 2006. p. 418-419. ITAEA-CN-146.

Vrba, T.: Development and application of anthropomorphic voxel phantom of the head for in vivo
measurement, Book of abstracts, Workshop on Occupational, Public and Medical Exposure Montpellier,
France, 2-5 October 2006, Francie, p. 70.

Vrba,T.: Rozdilné ptistupy k vyhodnocovani piijma pfi rutinnim monitorovani, Sbornik rozsitenych
abstraktti. ss. 355 - 357, 28. Dny radia¢ni ochrany, Luhacovice, 20.—24.11. 2006 355 — 357. ISBN 80 —
01-03575-1

Z4&kova, Helena et.al.. K problematice ozafovacich technik a dozimetrie pii brachyterapii o¢nich
nadord. Sbornik rozsifenych abstrakti, I11. rocnik Sympozia v radiacni onkologii. Novy Ji¢in, 15.-16.
zafi, 2006.

Z4&kova, Helena; Horakova Ivana. Hodnoceni unikajiciho zafeni radionuklidovych ozafovaét
pouzivanych v radioterapii. Sbornik rozsifenych abstraktti, XX VIII. dny radiacni ochrany. Luhacovice,
20.-24. listopadu 2006. Ed. Fakulta jaderna a fyzikaln& inzenyrska CVUT, 2006, s. 359. ISBN 80-01-
03575-1.

65



Zavér:

Od svého zalozeni SURO v souladu s ustanovenimi statutu plni zakladni funkce
vramci zajisténi odborné, metodické, vzdélavaci, informacni a vyzkumné ¢innosti souvisejici
s vykonem statni spravy v ochrané pied ionizujicim zafenim na tizemi Ceské republiky, a to
predevsim na zakladé podnétd a pro potieby SUJB a podle dlouhodobé koncepce zaméfené na
udrZeni kvality a kompetence v oblasti ochrany pfed ionizujicim zafenim v Sirokém spektru
specifickych aktivit.

Ve vystavbé nového aredlu ustavu v Praze 4, v Bartoskové ulici byla stavebné
dokoncena dalsi etapa, tj. vystavba budovy pro vnitini kontaminaci a celotélovy pocita¢ a TL
dozimetrii véetné dilen. Ustav se déle snazil ziskévat kvalifikované mladé odborniky a dosahl
castecCnych uspéchi v ndboru absolventli vysokych Skol a diplomantd, platové meze vSak
nadale brani konkurovat komeréni sféte.

V roce 2006 pokracovala redukce pracovnich mist vyvolana nafizenim vlady CR z roku

2003. V personalni oblasti ser fesi nejvhodnéjsi zaclenéni pracovnikl z regionélnich center.

Rozbor hospodaieni ustavu je v samostatné piiloze.
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Pouzité zkratky

ALARA As Low As Reasonably Achievable

BAPP budova aktivnich a pomocnych provozii JE

CTP celotélovy pocitac

CIA Cesky institut pro akreditaci, 0.p.s.

CSFM Ceska spoleénost fyzikti v medicing

CSL J.E.P. Ceska 1ékaiska spole¢nost J. E. Purkyné

CMI Cesky metrologicky institut

DRU diagnosticka referen¢ni tiroven

EDU jaderna elektrarna Dukovany

ESTRO The European Society for Therapeutic Radiology and Oncology

EFOMP European Federation of Organisations for Medical Physics

EMRAS Environmental Modelling for Radiation Safety

ECURIE

EURDEP EUropean Radiological Data Exchange Platform

EURANOS European approach to nuclear and radiological emergency management and rehabilitation
strategies

ETE jaderna elektrarna Temelin

FJFI CVUT Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska Ceského vysokého uéeni technického

GR HZS Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru

HS hygienicka sluzba

HVB hlavni vyrobni blok

TIAEA International Atom Energy Agency (v ceském jazyce MAAE)

IPVZ Institut postgradudlniho vzdélavani ve zdravotnictvi

v institucionalni vyzkum

JE jaderna elektrarna

JEZ jaderné-energeticka zafizeni

KKC SUJB Krizové koordina¢ni centrum SUJB

KS SUJB Krizovy §tab SUJB

MAAE Mezinarodni agentura pro atomovou energii (v angl. jaz. IAEA)

MLC multi-leaf collimator

MMKO Meéfici misto kontaminace ovzdusi

MS Mobilni skupina

MZP Ministerstvo zivotniho prostiedi

NORM Naturally Occuring Radioactive Material

oDz UJF odd¢leni dozimetrie zafeni ustavu jaderné fyziky

PFDE prikon fotonového davkového ekvivalentu

PZJ Program zabezpecovani jakosti

QA/QC Quality assurance/quality control (Zabezpeceni jakosti)

RMS Radia¢ni monitorovaci sit’

SM Sty¢né misto

SUCHJBO Statni ustav chemické, jaderné a biologické ochrany

SURAO Sprava tlozist radioaktivnich odpadt

SvVz Sit’ v€asného zjisteéni

SZO Svétova zdravotnicka organizace

TENORM Technologically-Enhanced Naturally Occuring Radioactive Material

TLD termoluminiscen¢ni dozimetr

TNK Technickd normalizaéni komise

UD uranové doly

UJF AV CR Ustav jaderné fyziky Ceské akademie véd

uIv Ustav jaderného vyzkumu

VK ventilacni komin

YAVA zdroj ionizujiciho zareni

7P zivotni prostiedi



Priloha str.1

Celkovy piehled o zavaznych ukazatelich schvaleného rozpo&tu SURO
na rok 2006.

v tis.K¢&
Rozpocet Skute€nost
Ukazatel schvéleny | po zménéach
a 1 2 3

Vydaje celkem 38 366 70980 71821
Bézné vydaje 38 366 39 161 40 053
z toho: platy zaméstnanct 22 130 22 130 22 126

pov.pojistné placené zaméstnavatelem 7745 7745 7727

prevod FKSP 442 442 442

Radonovy program 0 1100 1092
BéZné vydaje na vyzkum a vyvoj 0 8 904 8 876
z toho: platy zaméstnancu 0 3872 3872

pov.pojistné placené zaméstnavatelem 0 1355 1355

pfevod FKSP 0 70 70

Kapitalové vydaje celkem 0 21 815 21 801
Pfijmy 600 600 847

PFehled majetku, s nimz ma SURO pravo hospodaifit, a jeho vyvo;.

v tis. K&

Ukazatel stav stav

k1.1.2006 k 31.12.2006
Aktiva celkem 223015 242 073
Stal4 aktiva celkem 214 590 234 240
Dlouhodoby nehmotny majetek 68 689 39519
Dlouhodoby hmotny majetek 175901 194 721
Dlouhodoby fin.majetek 0 0
ObéZzn4 aktiva celkem 8425 7833
Zasoby 0 0
Pohledavky celkem 136 429
Finanéni majetek celkem 3338 3249
Uty rozpoétového hospodareni 4951 4 155

Pfehled rozpoctovych opatreni

Rozpoctovéa opatfeni v pravomoci spravce kapitoly 14

Rozpoctova opatfeni v pravomoci Ucetni jednotky 18

Rozpoctovéa opatfeni byla provadéna v souladu zabezpeceni vydaji podle jednotlivych
poloZek rozpoctové skladby.



Cerpani neinvesti¢nich prostiedkt na béZnou ginnost, radonovy program a zahraniéni

str.2

granty
poloZka nazev rozp.pl. rozp.upr. Cerpani | % €erpani
v tis. K& v tis. K& v tis. KE | roz.upr.06
377 bézné vydaje Gstavu, radonovy prog., 38 366 40 261 41 145 102.20
a zahrani €ni granty
z toho:
377 5011 |platy zaméstnancu 22 100 22 100 22 096 99.98
501 22 100 22100 22 096 99.98
377 5021 |ostatni osobni vydaje 30 30 30 100.00
502 platy zam. a ost. platby za prov. pr. 30 30 30 100.00
377 5031 |povinné poj. na soc. zab. 5753 5753 5740 99.77
377 5032 |povinné pojistné na zdravotni pojisténi 1992 1992 1987 99.75
503 pov. pojistné pl. zam éstnavatelem 7745 7745 7727 99.77
377 5132 Jochranné pomicky 50 29 29 100.00
377 5134 |pradlo, odév, obuv 0 3 2 66.66
377 5136 [knihy, u¢ebni pomucky a tisk 150 203 246 121.18
377 5137 |drobny hmotny inv. a neinv. majetek 230 587 583 99.32
377 5139 [nakup materialu j.n. 420 1516 1517 100.07
513 nakup materialu 850 2 338 2377 101.67
377 5151 |studena voda 200 65 65 100.00
377 5152 [teplo 216 102 101 99.02
377 5153 [plyn 400 166 165 99.40
377 5154 |elektricka energie 332 812 812 100.00
377 5156 [pohonné hmoty a maziva 232 210 210 100.00
515 nakup vody, paliv a energie 1380 1355 1353 99.85
377 5161 |sluzby post 84 97 96 98.97
377 5162 [sluzby tel. a radiokomunikaci 1276 689 687 99.71
377 5163 |sluzby penéznich Ustavu 181 193 192 99.48
377 5164 najemné, teplo 10 10 10 100.00
377 5166 [konzulta¢ni ,por. a pravni sluzby 467 492 633 128.66
377 5167 |sluzby Skoleni a vzdélavani 0 85 84 98.82
377 5169 [nékup sluzeb j.n. 3401 3637 4 266 117.29
516 nakup sluzeb 5419 5203 5968 114.70
377 5171 |opravy a udrZzovani 130 351 350 99.72
377 5172 |programové vybaveni 0 96 96 100.00
377 5173 Jcestovné / tuzemské i zahrani¢ni / 130 367 476 129.70
377 5175 Jpohosténi 20 20 19 95.00
377 5176 [ucastnické popl. na konferencich 120 129 128 99.22
377 5179 Jostatni nakupy j.n. 0 52 51 98.08
517 ostatni nakupy 400 1015 1120 110.34
377 5342 |pfevody FKSP 442 442 442 100.00
5346|pfevody do fondu OSS 0 0 0 0.00
534 pfevody vl. fond Gm 442 442 442 100.00
377 5361 |ndkup kolki 0 3 3 100.00
377 5362 |platby dani a popl. 0 12 12 100.00
536 ostat. neinv. trans. jinym ve F. rozp. 0 15 15 100.00
5429]ostatni nahrady placené obyvatelstvu 0 18 17 94.44
542 nahrady placené obyvatelstvu 0 18 17 94.44

Celkoveé byly neinvesti¢ni prostfedky na béZnou ¢innost pfekroeny o 884 tis. K¢, cozZ je

v souladu s prevody zdrojl z rezervniho fondu.
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Vydaje na béZnou ¢innost Ustavu ( bez radonového programu a zahrani¢niho grantu ) byly
pfekroCeny o 731 tis. K¢, vydaje na zahrani¢ni grant Alpha Risk FeSitele RNDr. Tomaska
0 153 tis. K¢.

Celkové ro¢ni vydaje na RMS za rok 2006 ¢ini 5 565 tis. K& a jsou zahrnuty v jednotlivych

polozkach rozpoctu. Z celkovych béznych vydaju ( bez vydaju na radonovy program

a zahrani¢ni grant ) pfedstavuji vydaje na RMS 58 %.

Radonovy program byl ¢erpan ve vysi 1 092 tis. K¢.

Cerpani neinvesti¢nich prostiedk( na projekty VaV a granty IGA a GACR

polozka nazev rozp.pl. rozp.upr. Cerpani | % €erpani
v tis. K& v tis. K& v tis. KE [rozp.up.06

378 vydaje na vyzkum celkem 0 8 904 8 876 99.69

z toho:

378 5011 |platy zaméstnancu 0 3872 3872 100.00
501 platy zam.a ost. platby za prov. pr. 0 3872 3872 100.00
378 5021 |ostatni osobni vydaje 0 0 0 0.00
502 ostatni platby 0 0 0 0.00
378 5031 Jpovinné poj. na soc. zabezpeceni 0 1007 1 007 100.00
378 5032 |povinné pojistné na zdravotni pojisténi 0 348 348 100.00
503 pov.poj.placené zam éstnavatelem 0 1355 1355 100.00
378 5136 [knihy, u¢ebni pomucky a tisk 0 54 54 100.00
378 5137 |drobny hmotny inv. a neinv. majetek 0 13 11 84.62
378 5139 [nakup materialu j.n. 0 207 205 99.03
513 nakup materialu j.n. 0 274 270 98.54
378 5151 |studena voda 0 57 56 98.25
378 5152 [teplo 0 124 124 100.00
378 5153 [plyn 0 228 228 100.00
378 5154 [elektricka energie 0 522 522 100.00
515 nakup vody,paliv a energie 0 931 930 99.89
378 5161 |sluzby post 0 11 11 100.00
378 5162 [sluzby tel. a radiokomunikaci 0 306 306 100.00
378 5163 |sluzby penéznich Ustavu 0 1 1 100.00
378 5166 [konzultaéni por. a pravni sluzby 0 83 81 97.59
378 5169 [nakup sluzeb j.n. 0 1476 1473 99.80
516 nékup sluzeb 0 1877 1872 99.73
378 5171 |opravy a udrzovani 0 35 34 97.14
378 5173 Jcestovné / tuzemské i zahrani¢ni / 0 337 321 95.25
378 5176 Jucastnické popl. na konferencich 0 52 51 98.08
378 5179 |ostatni nakupy j.n. 0 93 94 101.08
517 ostatni nakupy 0 517 500 96.71
378 5342 |prevody FKSP 0 78 77 98.72
534 prevody vl. fond am 0 78 77 98.72

Vydaje na projekty VaV byly Eerpany ve vysi 8 375 tis. K¢, tj. 99,88 % planovaného
rozpodtu, Uéelové prostfedky na granty IGA a GACR byly Serpany ve vysi 501 tis. K&,

tj. 96,53 % planovaného rozpoctu.

Nevycerpané prostiedky ve vysi 28 tis. K& byly vraceny poskytovateli prostfednictvim
statniho rozpoctu.

Podrobny prehled ¢erpani vyzkumnych a tc¢elovych prostfedku je uveden v nasledujicich
tabulkéch.




Cerpani prostiedkd na projekty VaV a granty IGA a GACR
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v tis. KC

Néazev Mzdy Pov. PFimé Celkem
pojistné néklady
VaV projekt 4/2003 - Stanoveni radia¢ni zatéze 161 56 302 519
pacientd pfi vySetfenich v rentgenoveé diagnostice
VaV projekt 3/2006 - Vyvoj,ovéfovani a zavadeni nov. 2111 739 1613 4 463
postupl,metod a metodik mon.radiaéni situace a oz.
osob se zam.na hodnoceni vypusti radion.do Ziv.pr.
z JE a monitorovani jejich okoli a na expr.metodiky
VaV projekt 7/2006 - Aktualni problémy radiaéni 443 155 500 1098
ochrany v oblasti Iékafskych expozic
VaV projekt 9/2006 - ZajiSténi Ukolt Rad.programu 391 137 421 949
CR vyplyvajiciho z pozadavki na zménu systému
vyhledavani a na zhodnoceni jeho efektivit
Vav projekt 10/2006 - Vyvoj a aplikace mérf.a diagn. 287 100 306 693
metod a metodik pro hodnoceni ozareni osob pfir.
zdroji zafeni v objektech
VaV projekt 11/2006 - Studium vlastnosti produktu 256 90 307 653
pfemény radonu v realnych pobytovych podminkach
v zavislosti na charakteristikach prostfedi
Grant IGA NR8411-3/2005- Analyza interakci envirom 133 46 76 255
a behavioralnich rizikovych a protektivnich faktort
Grant GACR 202/05/H031- VyuZiti ionizujiciho zareni 90 32 124 246
v dozimetrii a radiologické fyzice
Vydaje na zahrani¢ni sluzebni cesty
Na zahranicni sluZzebni cesty byly Eerpany finanéni prostfedky ve vysi 722 tis. K.
Investi€ni prostfedky
poloZka nazev rozp.pl. rozp.upr. cerpani | % CGerpani
v tis. K& v tis. K& v tis. K&

377 kapitalové vydaje celkem 0 21815 21 801 99.94
z toho:
377 6111 |programové vybaveni 0 784 784 100.00
377 6112 Jocenitelna prava 0 0 0 0.00
611 pof. dlouhodobého nehm. majetku 0 784 784 100.00
377 6121 |budovy, haly a stavby 0 4 537 4 536 99.98
377 6122 [stroje, pfistroje a zafizeni 0 16 394 16 381 99.92
377 6125 Jvypocetni technika 0 100 100 100.00
377 6123 |dopravni prostfedky 0 0 0 0.00
612 poF. dlouhodobého hm. majetku 0 21031 21017 99.93
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Prijmy
poloZka nazev rozp.pl. rozp.upr. Cerpani | % €erpani
v tis. K& v tis. K& v tis. KE Jup.r.2004

pFijmy celkem 600 600 847.00 141.17

2111 pfFijmy z vlastni €innosti 600 600 686.00 114.33

2141 pFijmy z Grok G 0 0 1.00 0.00

2329 ostatni neda nové p Fijmy 0 0 150.00 0.00

2324 pfijaté nekap. ndhrady a p Fijmy 0 10.00 0.00

Hlavni skupinou pfijemcu sluzeb jsou firmy zpracovavajici stavebni materidly a s.p. SURAO.

Fondy

Fond kulturnich a sociélnich potfeb

Stav fondu k 1. 1. 2006 118 307,49
Tvorba fondu 519 426,00
Cerpani celkem 539 803,72
Z toho: stravovani 343 803,72
pfispévek na penz. pojisténi 196 000,00
Stav fondu k 31.12.2006 97 929,77
Rezervni fond
Stav fondu k 1.1.2006 4 951 149,27
Tvorba fondu 165 367,06
Cerpani fondu 962 000,00
Stav fondu k 31.12.2006 4 154 516,33

Na tvorbé rezervniho fondu se podilely pfidély ze zahrani¢nich grant( :

Alpha Risk feSitele RNDr. Tomaska

IAEA Research Contracts feSitele Ing. Hordkové

112 882,06

52 485,00

Rezervni fond je Cerpan ve vySi 962 tis. K&, z toho 800 tis. K& jsou prostfedky na pokryti
béznych vydaju rozpoétem nezajisténych, 162 tis. K€ jsou finanéni prostfedky zahrani¢nich

grantu feSiteld RNDr.Tomaska a Ing. Horakoveé.

Do rezervniho fondu byly v letech 2000 - 2005 pfevedeny uspory rozpoc¢tovych prostfedku
ve vySi 1 917 tis. KE&. V roce 2006 bylo pouZzito na pokryti béZnych vydaji rozpoétem

nezajisténych 800 tis. K&.
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Osobni vydaje
v tis. KE
rozp.plan. |rozp.uprav. |skuteénost |%plnéni
prostfedky na platy 22 100 25972 25971 99.99
pfepocteny pocet pracovniku 106 106 102.581 96.77
pramérny plat/mésic 17 375 20 418 21 098 103.33
Z&kladni personalni udaje
Clenéni zaméstnanc( podle véku a pohlavi k 31.12.2006
vék muZi zeny celkem %
do 20 let 0 0 0 0.00
21-30 let 9 12 21 18.26
31-40 let 7 4 11 9.56
41-50 let 10 12 22 19.13
51-60 let 15 18 33 28.70
61 let a vice 14 14 28 24.35
55 60 115 100
Clenéni zaméstnanct podle vzdélani a pohlavi k 31.12. 2006
vzdélani dosazené muZi Zeny celkem %
zakladni 1 2 3 2.60
vyucen 0 3 3 2.60
stfedni odborné 2 1 3 2.60
uplné stredni 6 8 14 12.00
Uplné stfedni odborné 9 26 35 30.20
vySSi odborné 0 0 0 0.00
vysokoSkolské 37 20 57 50.00
celkem 55 60 115 100.00

Celkovy udaj o vzniku a skon&eni pracovnich a sluzebnich pomért zaméstnancu

v roce 2006
pocet
nastupy 13
odchody 10

Trvani pracovniho a sluzebniho poméru zaméstnanct k 31.12.2006

doba trvani pocet %
do 5 let 38 33.04
do 10 let 23 20.00
do 15 let 15 13.04
do 20 let 14 12.17
nad 20 let 25 21.75
celkem 115 100.00




