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jsou sledovany:

= v ovdusi 137Cs, 90gy, 239+240p 85
= v pozivatinach *37Cs, %0sr, 3H,

= v téle ¢lovéka 137Cs.

V roce 2000 nedoslo na tizemi CR k zddnému mimotadnému Uniku radionuklidd do prostfedi, rovnéz
nebylo na zddném z méficich mist zaznamenano prekroCeni stanovenych vysetfovacich Urovni. Variace
davkového prikonu v méficich mistech sité& véasného zjisténi jsou zplisobovany fluktuacemi ptirodniho

pozadi. Ve slozkach Zivotniho prostfedi i v lidech je stéle je$t& méfitelnd velmi nizka aktivita 137Cs,
které se do prostiedi dostalo po Eernobylské havarii a v disledku zkoudek jadernych zbrani v
atmosfére. Vysledky monitorovani ovzdusi na MMKO v Praze a stav sité vCasného zjisténi jsou
pravidelné zvefejfiovany na domovské strénce SURO (http://www.suro.cz).

Do druhé ¢asti zpravy jsou zarazeny vysledky monitorovani vypusti a okoli jadernych elektraren.
Vypusti z JE Dukovany jsou i nadale velmi nizké. Ve vypustech do ovzdusi ¢ini méné nez 0,25 %
odvozenych rocnich Grovni, pro vypusti do vodotedi se pohybuji okolo 2 % pro korozni a Stépné
produkty a okolo 72 % pro tritium. Posledni uvedena hodnota je ovSem dana technologii jaderné
elektrarny a bé&hem let se vyrazné neméni. Nebyly nalezeny rozdily mezi obsahem radionuklidd v
jednotlivych slozkach prostiedi z okoli jaderné elektrarny Dukovany a z ostatniho Uzemi statu.

Do zpravy jsou rovnéz zarazeny informace o stavu ozareni obyvatelstva z pfirodni radioaktivity.
Dominantni podil na ozafeni obyvatelstva méa expozice osob dcefinym produktdim radonu pfi pobytu v
budovéach. Ve zpravé jsou uvedeny vysledky vyhledavaciho priizkumu budov se zvyenym obsahem
radonu a vysledky systematického méreni obsahu piirodnich radionuklidd ve stavebnich materidlech a
ve vodé dodavané do vefejnych vodovodd.

Abstract

In the Report the reader will find a summary of the results obtained from systematic radioactivity
monitoring in the Czech Republic.

The first part contains the results of environmental measurements carried out by the National
Radiation Monitoring Network in compliance with the monitoring programme. The monitoring
programme is aimed at measuring the radionuclide activity and ionising radiation dose rate
distribution over the Czech Republic with a view to obtaining the long-time trends and detecting
deviations from them at an early stage. No extraordinary radioactivity release into the environment
occurred in 2000 in the Czech Republic. Variations in dose rate measurements were caused by
fluctuations of the environmental background.

The second part gives an overview of the results of monitoring of effluents from Czech nuclear
facilities and of radioactivity in their vicinity. As in the previous years the effluents from the Dukovany
NPP are very low and no difference was found between the radionuclide contents of environmental
samples from the Dukovany surroundings and from other parts of the country.

The third part of the Report provides an overview of the results of monitoring of natural radioactivity.
Radon and its progeny in buildings are shown to contribute a dominant fraction to the radiation doses
affecting the population.

Uvod

Ochrana obyvatelstva a zivotniho prostiedi pred radioaktivnimi latkami a ionizujicim zarenim (radia¢ni
ochrana) vychazi z informaci o stavu ozareni obyvatel z rliznych zdrojd; tento stav je i mirou pro
Gginnost ochrany. Predmétem zadjmu je nejen ozareni z umé&lych zdrojl, umélych radionuklidd nebo
elektricky generovaného zareni, ale i ozareni z pfirodnich zdrojd, nebot neni zadného rozdilu mezi
biologickym plsobenim zafeni z obou druhll zdroji. Ozareni z nékterych zdrojl pFirodnich je nadto
lidskou cinnosti vyrazné ovliviiovano.

Legislativni rdmec pro systém radiacni ochrany vytvafi spolu s prislusnymi provadécimi predpisy
zakon Cislo 18/1997 Sb. o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zareni (atomovy zakon)
ze dne 24. ledna 1997, publikovany v ¢astce 5/1997 Sbirky zakon(, ktery mimo jiné vymezuje i Gkoly
statu v systému radiacni ochrany. Tyto Ukoly jsou odrazeny v kompetencich a povinnostech Statniho
Gfadu pro jadernou bezpeénost (SUJB) a v Ukolech stanovenych pro &innost jeho odborné béze -
Statniho Ustavu radiacni ochrany (SURO). Kromé oblasti legislativni, licen¢ni, inspekéni a sankéni, jez



je prevazné naplni prace inspektord Uradu, musi infrastruktura systému radiaéni ochrany zaji$tovana
statem dale:

= byt schopna zjistit, zmérit a zhodnotit kdykoli jakoukoli stavajici, vzniklou ¢i hrozici situaci vedouci
k ozareni lidi a adekvatné na takovou situaci reagovat,

= shromazdit pfimérené informace o stavu ozareni pracovnikdl a obyvatel na Gzem/ statu,

= poskytnout zafizeni a sluzby nezbytné pro radiacni ochranu, které vSak nejsou v moznostech
drzitell povoleni a nejsou na nich zékonem poZadovany tj. zejména prostfedky pro zasahy,
dozimetrii a monitorovani Zivotniho prostfedi a pro kalibrace a porovnavani pristroji pro méreni
ionizujiciho zareni,

= zajistit vzdélani a informovanost v oboru radiac¢ni ochrany,

= zajistit pfiméreny vyzkum a rozvoj oboru.

Vyse uvedené Ukoly patfi k zakladnim statutarnim GkolGm SURO.

Zprava o radiaéni situaci na Gizemi CR v roce 2000 shrnuje vyhodnocené vysledky monitorovani, které
slouzi jako podklad pro sledovani a posuzovani stavu ozareni obyvatelstva ze zdrojd ionizujiciho zareni
v zivotnim prostredi.

Ve své prvni ¢asti Zprava prindsi vysledky, ziskané celostatni radiaéni monitorovaci siti (RMS), ktera
sleduje distribuce aktivit radionuklidd a davek ionizujiciho zafeni na Gzemi statu v prostoru a v ¢ase,
zejména pro Ucely ziskéni dlouhodobych Easovych trendl a véasného zjisténi odchylek od nich.
Pozornost je vé&novana umélym radionuklidim, které se v méfitelnych hodnotéch v Zivotnim prostiedi
vyskytuji a RMS jsou sledovany:

= v ovzdusi 137Cs, 90gr, 239+240p, 85Ky

= v pozivatinach *37Cs, 20sr, 3H,

= v téle ¢lovéka 137Cs.

Do druhé casti zpravy jsou zarazeny vysledky monitorovani vypusti a okoli jadernych elektraren.

Ve treti Casti Zpravy je podana prehledna informace o nejvétsi slozce celkového ozareni ¢lovéka, tj. o
prirodnich zdrojich, v&t&i pozornost je vénovana ozareni z radonu a jeho dcefinych produktl v
souvislosti s bydlenim. S problematikou tohoto ozareni, vykazujiciho nejvétsi rozdily a také nejvice
ovlivnitelného, se v praxi setkAvame nejvice.

1. MONITOROVANI provadéné radiaéni monitorovaci siti

Radia¢ni monitorovaci sit CR (RMS) pokracovala v ¢innosti podle schématu a metodik, popsanych ve
Zpravéch o vysledcich &innosti SUIB, pfi vykonu statniho dozoru nad jadernou bezpeénosti v
jadernych zatizenich z minulych let (1995 - 2000) a ve Zpravach o radiaéni situaci na Gzemi CR z
drivéjsich let (1995 - 2000).

Cinnost radia¢ni monitorovaci sité je koordinovéna SUJB, ktery ve spolupraci se SURO zajistuje funkci
jejiho Ustfedi (URMS). SURO zabezpecuje pro ¢innost RMS déle zejména:

= metodické vedeni slozek RMS vcetné vyvoje a ovérovani novych metod monitorovani,

= zpracovani monitorovacich pland,

= sbér dat, ovérovani jejich kvality vCetné organizace porovnavacich méreni a pfipravu jejich
hodnoceni,

= provoz centralnich laboratofi RMS v oblasti SVZ, TLD siti, mobilnich a laboratornich skupin,
= specialni jinde nedostupna méreni a analyzy,

= provoz centralni databaze URMS,

= zpracovani podkladll pro vyro¢ni Zpravy o radiaéni situaci na Uzemi CR.

RMS pracuje ve dvou rezimech tj. v normalnim rezimu, ktery je zaméren na monitorovani aktualni
radia¢ni situace, véetné nasledk{ predchozich udalosti (spad ze zkousek jadernych zbrani v atmosfére,
havérie jaderné elektrarny v Cernobylu) na tzemi CR a na v&asné zjiéténi radiacni havérie a v tzv.
havarijnim rezimu, zaméFeném na hodnoceni nasledkd takovéto havérie a ziskavani podkladl pro
pfijimani opatfeni na ochranu obyvatelstva. V normalnim rezimu provadi monitorovani nékolik
subsystémd, jejichz &innosti se U&astni zejména SURO, regionélni centra (RC) SUIB, laboratore
radiacni kontroly okoli (LRKO) jadernych elektraren (JE), pracovisté meteorologické sluzby a vybrané



vyzkumné Ustavy. V roce 2000 byly v Ceské republice v provozu:

= sit véasného zjisté&ni (SVZ), sestavajici ze 48 méficich mist, jejichz provoz zajistuji regionalni
centra SUJB, SURO a CHMU. Mé&teni pFikonu davkového ekvivalentu (PDE) probiha kontinualng,
méF se primérné hodnoty za 10 minut. Ziskané hodnoty jsou predavany do URMS a to z 10 bodd
umisténych v méricich mistech kontaminace ovzdusi (MMKO) prostifednictvim zprav SMS sité
mobilnich telefond GSM (jako z&lozni zplsob predavani dat jsou pouzivdny modemy po vytacenych
telefonnich linkach), a z 38 méficich bod{ prostiednictvim komunikaéni sité CHMU do CHMU a déle
prostiednictvim pevné datové linky do URMS. Data jsou v URMS centralné vyhodnocovéna a v
pripadé prekroceni signalnich Urovni (vySetfovaci resp. zasahova Uroven) je automaticky
(prostfednictvim GSM telefon() informovana vybrana skupina pracovnikll URMS. Pokracovaly préace
na zaclenéni sité dvanacti méficich bodd provozované Civilni ochranou CR do SVZ. Méfeni piikonu
davkového ekvivalentu méficimi misty SVZ vyse uvedenym zplsobem nahradilo dfive provozovana
kontinualni méreni prikonu davkového ekvivalentu v MMKO teritorialni sité méreni. Kontinualni
méreni PDE v MMKO pokracuje jen v omezeném rozsahu (zpravidla jedenkrat tydné) pro zachovani
névaznosti méreni a z dlivodl metodickych.

= teritorialni sit TLD, tvofend 184 méFicimi misty rovnomérné rozdélenymi na Gzemi CR osazenymi
termoluminiscen¢nimi dozimetry (TLD), provozovéna SURO ve spolupraci s RC SUJB. Asi dvé
tretiny TL-dozimetr( jsou umistény ve volném prostranstvi, zbyvajici jedna tretina je umist&na v
budovéch, aby v pfipadé radiaéni havarie bylo mozno ziskat odhady stinicich faktord budov a
upfesnit hodnoty davek pro ukryté obyvatelstvo.

= lokalni sité TLD sestavajici z celkem 91 méficich mist v okoli jadernych elektraren, provozovany
LRKO JE Dukovany (37 méficich mist), LRKO JE Temelin (34 méFicich mist), RC SUIB v Brné (12
méFicich mist) a RC SUIB v C.Budé&jovicich (8 méFicich mist).

Teritoridlni sit i lokalni sité TLD pracuji za normalnich podminek s tfimési¢nim monitorovacim
intervalem. V pfipadé potfeby se intervaly méfeni a vymény dozimetrd v monitorovacich mistech
zkracuji. Vysledky jsou zasilany do URMS a zde ukladany do centralni databaze. LRKO JE Temelin
provozuje kromé vyse uvedenych 34 méficich mist se Ctvrtletnim intervalem monitorovani jesté
nékolik daldich mist s pllroénim intervalem monitorovani.

= sit 11 stalych méFicich mist Armady CR provadi za normalni radiacni situace dvakrat denné
jednorazové méfeni a vysledky pravidelné zasild do URMS. Za havarijni situace prechézi na
intenzivni reZim podle pozadavkd URMS. Na ¢innost stalych mist navazuje soustava pohotovostnich
mist, kterd se uvadéji do &innosti za havarijni situace na pokyn URMS.

= teritorialni sit 11 méFicich mist kontaminace ovzdusi (MMKO) provozovanych RC SUJB,
LRKO JE a SURO. MMKO jadernych elektraren pfitom uvadéji vzdy zprimérovana data z vice
samostatnych odbérovych mist v okoli JE, a to JE Dukovany ze Sesti a JE Temelin z osmi mist.

= sit 9 laboratofi (6 laboratofi pti regionélnich centrech SUIB, 2 laboratore radiaéni kontroly okoli
jadernych elektraren a laboratoi SURO), vybavenych pro gamaspektrometrické, ptipadné
radiochemické analyzy obsahu radionuklid ve vzorcich z Zivotniho prostfedi (aerosoly, spady,
potraviny, pitna voda, krmiva apod.)

= V provozu je téz teledozimetricky systém jaderné elektrarny Dukovany.

Monitorovani obsahu radionuklid@ v Zivotnim prostfedi, v potravinovém fetézci a v
biologickych vzorcich provadély laboratofe pfi regionalnich centrech SUIB, 2 laboratore radiaéni

kontroly okoli jadernych elektraren (LRKO) a SURO v Praze. Monitorovani obsahu 137Cs u vzorku
populace bylo provadéno na celotélovém poditaci SURO v Praze.

Pocet a druh vzork{ sloZek Zivotniho prostfedi a biologickych vzorkd, které méla jednotlivd pracoviété
RC SUJB odebrat a stanovit v nich aktivitu radionuklidd, je obsaZen v Programu monitorovani,
vyhlagenym predsedou SUJB dne 27.4.1998 (tabulka 1). Monitorovaci plan predepisuje intervaly
odbérl a hldeni do centrélni databaze URMS.

Laboratore radia¢ni kontroly okoli JE maji vlastni monitorovaci plédn. RC SUJB, v jejichZ kraji se
nachdzi jadernd elektrarna, maji kromé utkold, vyplyvajicich z celostatniho monitorovaciho planu,
navic téZ monitorovaci plan, ktery se vztahuje k okoli JE. V pfipadé radiacni havarie nebo podezieni
na jakykoliv Unik radionuklidi do prostfedi se intervaly odbérl i méfeni podle pokyn& URMS méni,
rovnéz intervaly predavani dat do URMS se zkracuiji.

Zakladni metodou pro tato stanoveni je polovodicova spektrometrie gama, kterou je mozné zjistit
pritomnost véech radionuklidd, emitujicich zafeni gama. Pro zvy3eni citlivosti a ke stanoveni dal$ich
radionuklidd se doplfiuje radiochemickymi metodami a spektrometrii alfa a méfenim beta.

Stanoveni véech dal$ich radionuklidd (tritia, stroncia a transurantl) provadéji laboratore SURO.
Radiochemickymi stanovenimi se zabyvaji téz LRKO.



Objemové aktivity radionuklidé ve vzdusném aerosolu se stanovuji ve vzorcich kontinualné

odebiranych velkoobjemovymi odb&rovymi zafizenimi s pritokem 40 aZz 900 m3/h na referencnich
mistech (MMKO), zpravidla v tydennich intervalech. V okoli jaderné elektrarny Dukovany provozuje
LRKO Moravsky Krumlov 6 odbérovych mist a v okoli budované JE Temelin provozuje LRKO Ceské
Bud&jovice 8 odb&rovych mist. V Praze bylo vodbérové misto SURO.

Plosné aktivity radionuklidé ve spadech se stanovuji ve vzorcich odebiranych obvykle v
mésicnich, vyjimecné ve Ctvrtletnich intervalech. Kazda laboratorni skupina odebird spad nejméné na
jednom misté.

Obsah radionuklid@é v pozivatinach se stanovuje na zakladé monitorovaciho planu v zavislosti na
druhu pozivatiny v intervalech mésicnich, Ctvrtletnich a rocnich. Pro nékteré poZzivatiny se stanovuje

rutinné i obsah 9°Sr radiochemickou metodou.

Vnitini kontaminace osob se stanovuje prostiednictvim méteni skupiny dobrovolnik{i na
celotélovém poditadi SURO v Praze a prostiednictvim méfeni vzorkd moéi ziskanych od osob z celého
Gzemi statu, které provadéji SURO a laboratote pti RC SUIB jedenkrét ro¢nd.

Hodnoceni dlouhodobych nasledkti havarie ¢ernobylské JE spocivalo zejména ve sledovani
obsahu 37Cs v ovzdusi (aerosoly a spady), v pozivatinach a v lidském téle u vybranych skupin
populace. Hodnoty aktivit 134Cs u slozek Zivotniho prostfedi jiz nejsou uvadény, protoZe se vétsinou
nachazeji pod mezi detektovatelnosti. Pomér aktivit 37Cs a 134Cs byl k okamziku havarie roven 2, ke

konci roku 2000 je aktivita 134Cs vici aktivité 137Cs uz nevyznamna.

Obsah 137Cs byl v roce 2000, tak jako v predchazejicich né&kolika letech, u velmi mnoha vzorkd pod
mezi detekovatelnosti. Stfedni hodnoty a jejich tolerancni intervaly byly proto odhadovany za
predpokladu, Ze rozdéleni hodnot v souborech dat je logaritmicko - normalni. Pfi vyskytu hodnot pod
mezi detekovatelnosti se pouzivaly specialni statistické metody vyuZzivajici maximalné vérohodnych
odhadll pro cenzorovana data. Hodnoty meze detekovatelnosti totiz kolisaji, a to i v rdmci ¢asovych
fad méreni jedné laboratore. Jedna se o vliv délky méreni, ucinnosti pouzitého detektoru a velikosti
vzorku (napf. objem prosatého vzduchu p¥i odbé&ru aerosolll, plocha odbé&rového zatizeni pro sbér
spadu, rtizné plvodni objemy vody, mléka a pod. pouzité pro stanoveni koncentrace daného
radionuklidu).

Vysledky vSech méreni, provadénych jednotlivymi slozkami Radiacni monitorovaci sité, jsou za
normalni situace zasilany do URMS jedenkrat mési¢né (modemem, E-mailem nebo na disketé
soucasné s pisemnym hlagenim) vyjma aerosol{, jejichz vysledky méFeni se zasilaji jednou tydné ve
shodé s pozadavkem na zajiéténi aktudlnich dat pro RMS. URMS zajiétuje ukladani dat do centralni
databaze k jejich zpracovani a prezentaci.

V mimoradnych situacich jsou hlageni zasildna v ¢asech stanovenych URMS, kromé vyée uvedenych i
béznymi spojovymi prostfedky (telefon, fax, dalnopis).

1.1.Kontaminace ovzdusi

Mapka, znazormujici umisténi jednotlivych zafizeni pro odbér atmosférického aerosolu spolu s
uvedenim geografickych soufadnic jednotlivych lokalit a uvedenim pratoku pouzivanych odbé&rovych
zafizeni, je na obr. 1. V r. 2000 nedo$lo k zadvaZnym odchylkdm v obsahu umé&lych radionuklidd v

ovzdusi. Objemové aktivity 137Cs pochazely z vy$8ich vrstev atmosféry a z resuspenze plvodniho
spadu z pidniho povrchu a &inily vétdinou jednotky pBg/m3. Cast aktivity 137Cs v ovzdusi pochazi z
globalniho spadu, ktery je disledkem dFivéjdich zkousek jadernych zbrani v atmosféfe. Kromé *37Cs
se v aerosolech vyskytuje "Be, které je kosmogenniho plivodu, a ?1°Pb, které je produktem premény

222Rn. Tyto radionuklidy jsou v aerosolech a ve spadech rovnéz stanovovany spektrometrii gama a
sledovani jejich objemovych aktivit slouZi k ov&fovani spravnosti vysledkd dané laboratofe. PFiklady

¢asovych tad objemovych aktivit 13"Cs v aerosolech odebranych z ovzdu$i na MMKO, ktera
provozovala regionalni centra SUJB a SURO Praha, jsou na obr. 2. Neuvadi se ¢asové fady z mist, kde

byly objemové aktivity *37Cs po vétsinu roku pod mezi detektovatelnosti. Na obr. 3 jsou uvedeny
objemové aktivity 311, namérené MKO vCeskych Budéjovicich, kde je odbérové misto umisténo v
arealu nemocnice a 131 se tam pouzivad kékaiskym tceldim. Z hlediska prispévku k davce
obyvatelstvu jsou tyto aktivity v ovzdusi zanedbatelné. Na obr. 4a je &asovy priib&h mésicnich
pramérd objemovych aktivit v aerosolech na MMKO SURO v Praze od ¢ernobylské havérie, z ného? je
patrny pokles objemové aktivity 137Cs a variace obsahu “Be a ?1°Pb. Aktualizované pribéhy Ize najit

na domovské strance SURO. Na obr. 4b jsou primérné objemové aktivity ‘Be ve vzduchu s
vyznacenym 95 % toleranc¢nim intervalem celkem z 11 lokalit (vSéechna MMKO ) tak, jak kolisaji
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b&hem roku. Priméry v jednotlivych mésicich byly vypocitdny za predpokladu logaritmicko-
normalniho rozdéleni mérenych hodnot. Pfi korekci na radioaktivni pfeménu byl uvazovan konstantni
pfisun aktivity po celou dobu jednoho odbéru.

Na obr. 5a aZ 5e jsou mésiéni plosné aktivity 137Cs ve spadech; opét jsou uvadény jen pro ta mista, v
nichz byla vétsina hodnot v roce nad mezi detektovatelnosti. Na obr. 6 je ¢asovy pribéh plogné
aktivity 37Cs, "Be a ?1°Pb stanovené ve spadech, sbiranych na vodni hladinu na MMKO SURO v Praze,
opé&t od &ernobylské havérie. Roéni primérné hodnoty a toleranéni intervaly pro objemové aktivity v
aerosolech a plosné aktivity ve spadech jsou uvedeny v tabulce 2. V aerosolech, odebranych v SURO

Praha a v Hradci Kralové, byly stanovovany téz °°Sr a ve vzorcich z MMKO SURO Praha také

objemova aktivita 239+240py | 238py g %05r (viz tabulka 3).

Na MMKO SURO byla stanovovana objemova aktivita 3H v destovych srazkach, vysledky jsou
uvedeny v tabulce 4.

Pokraduje se ve stanovovani objemové aktivity 8°Kr, zaloZzeném na separaci kryptonu ze vzduchu

kryogenni adsorpci na lozich aktivniho uhli, radiometrickém stanoveni 85Kr scintilaénim detektorem
CaF,(Eu) a nasledné analyze separovaného vzorku na plynovém chromatografu. Provoz odbérového a

méFiciho mista Ustavu dozimetrie zafeni CAV prevzalo v roce 1995 SURO Praha. Casovy pribéh

objemovych aktivit 85Kr ve vzduchu méFeny od r. 1986 do soucasné doby je na obr. 7. Aktivita 85Kr v
ovzdudi pochazi ze zkoudek jadernych zbrani v atmosfére, ze zavodl na prepracovani paliva a v malé
mite téZ z vypusti z jadernych elektraren. Jde o jeden z tzv. globalnich radionuklid(, které ptispivaji k
ozareni populace vice méné rovhomérné po celém svété. Ve vypustech z jadernych elektraren se

nestanovuje rutinng, protoze stanoveni jeho objemové aktivity je zna&né obtizné. Podil 8Kr ve
vypousténé smési vzacnych plynl je relativné maly.

1.2.Kontaminace pozivatin

Vzhledem k tomu, Ze méfeni nizkych hmotnostnich ¢i objemovych aktivit v pozivatinach
polovodi¢ovou spektrometrii gama je ¢asové narocné, byly méfici doby a s tim souvisejici meze
detektovatelnosti voleny podle zavaZnosti jednotlivych komodit z hlediska jejich spotfeby. Meze
detektovatelnosti pro 137Cs byly u konzumniho mléka pti pouZiti koncentraénich radiochemickych
metod zpravidla pod 0,1 Bg/l. Objemové, resp. hmotnostni aktivity v mléce jsou vysledkem méreni
mléka konzumniho i sudeného, nebot podle monitorovaciho pldnu maji jednotlivé laboratofe pro odbér
vzorkll vyuzit podle mistnich moZnosti zavody, vyrab&jici susené mléko.

V pripadé jatecniho masa byly meze detektovatelnosti zpravidla méné nez 2 Bqg/kg a u zeleniny a
ovoce byly vétSinou rovnéz pod 2 Bg/kg. Zavisely mj. na kapacitnich moznostech méficich laboratofi.

Aby se zvysila citlivost stanoveni velmi nizkych hmotnostnich aktivit v plodinach, vytvari se smésné
vzorky z vétsich Gzemnich celkll (okres(). Obecné byla uplatfiovdna zédsada méfeni mensiho poctu
vzorkll s miniméalné detektovatelnymi aktivitami niz$imi nez jsou predpokladané aktivity ve vzorcich.

Roéni primé&rné hodnoty a toleranéni intervaly hmotnostni popf. objemové aktivity 137Cs v
zakladnich potravinach, v ovoci, vzeleniné, v lesnich plodech a v houbach v obdobi 1996 -

2000 jsou uvedeny v tabulce 5a, v tabulce 5b jsou uvedeny hodnoty hmotnostnich aktivit 37Cs v
obilninach a v bramborach, stanovované s vysokou citlivosti ve smésnych vzorcich z hlavnich
péstebnich oblasti. Obé tabulky zahrnuji pouze vysledky, ziskané stalymi slozkami monitorovaci sité.
Sledovani aktivit u lesnich plodd a hub bylo zafazeno do monitorovaciho planu, i kdyZ je jejich
prdmérna roéni spotfeba mald, a tedy i pfisp&vek k prijmu 37Cs a k primérnému Gvazku efektivni
davky je maly, nebot hmotnostni aktivity cesia v poZivatindch, pochazejicich z pfirodnich ekosystéma,
klesaji pomaleji nez v jinych vzorcich prostfedi a stavaji se proto opakované predmétem zajmu
vefejnosti. Jedna se obvykle o houby, zvé&Finu a lesni plody. Na obr. 8 jsou uvedeny &asové pribé&hy
roénich prdmérnych hmotnostnich, resp. objemovych aktivit 13’Cs v mléce a v hovézim a veprovém
mase tak, jak byly méfeny radiacni monitorovaci siti od r. 1986 do r. 2000. Ve vybranych pfipadech,
pfevazné u konzumniho mléka, bylo po radiochemické separaci stanovovano °°Sr. Pravidelné& byl

sledovan obsah 2°Sr v jednomési¢nich intervalech v konzumnim mléce laboratofemi RC SUJB Ostrava

vvvvv

Bruntal jsou naobr. 9. V Praze sleduje SURO objemové aktivity °°Sr v mléce z mlékarny Kyje
(vzhledem k ukonceni ¢innosti Trojské mlékarny), ¢imzZ bylo nahrazeno dlouhodobé sledovani (od r.

1965) obsahu 2°Sr v mlékarné Radlice, kterd v r. 1995 ukonéila &innost. Vysledky méteni jsou

uvedeny spolu s hmotnostnimi aktivitami °°Sr v obilninach v tabulce 6.

137 90 3
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Ve vodé byla podle monitorovaciho planu sledovana aktivita Cs, Sra H zejména ve velkych
zdrojich pitné vody (tabulka 7). V nékterych vodoteéich (tabulka 8) byly sledovany aktivity 3H
Vyzkumnym Ustavem vodohospodaiskym TGM v Praze. Objemové aktivity 3H jsou nizké a vyjma Dyje
jsou ve véech vodotecich stejné. Mirné zvyeni objemové aktivity 3H v Dyji je zplsobeno vypustmi z
jaderné elektrarny Dukovany. Pro prehlednost jsou vtabulkach uvedeny hodnoty objemovych aktivit
od r. 1998 do r. 2000.

1.3.VnitFni kontaminace osob
Na celotélovém pocitaci Statniho Ustavu radia¢ni ochrany v Praze pokracovalo monitorovani vnitini
kontaminace 137Cs u referencni skupiny celkem 30 osob (15 muzd, 15 Zen), prevazné obyvatel

Prahy ve véku od 19 do 77 let. Vzhledem k velmi nizkému obsahu *37Cs u populace se celoté&lové
méreni provadi jiz jen jednou ro¢né, pfi ¢emz k dosazeni co nejnizSi meze detektovatelnosti je

pouzivéna dlouhd doba méfeni. Primérna aktivita 137Cs v téle jedné osoby byla odhadnuta na 18 Bq.

Stejné jako v predchozich letech byl proveden celostatni priizkum vnitini kontaminace 137Cs

prostfednictvim méfeni aktivity 137Cs vylouéeného moéi za 24 hodiny. Vzorky byly odebrany v
kvétnu a ¢ervnu 2000 celkem od 39 Zen a 35 muzd, ktefi svymi stravovacimi navyky predstavuji
zhruba préimé&rnou populaci.

Primé&rna hodnota aktivity *37Cs, vylou¢ena modi za 24 h byla 0,25 Bq. Tato hodnota byla vypoltena
z méFeni 74 vzorkl. Tomu odpovidajici prepocteny primérny obsah (retence) aktivity 137Cs v té&le byl

41 Bq. Rozdil oproti primérné hodnoté 18 Bq retence 137Cs, zjisténé pomoci celotélového méfeni, je
zpusoben omezenosti souboru méfenych osob na 30 a tim, Ze jejich stravovaci navyky neodrazeji
rozdéleni zvyklosti v populaci CR tak dobFe, jako je tomu u souboru, v ném? byla stanovena aktivita
prostfednictvim méreni modi.

Odhad uvazku efektivniho davkového ekvivalentu, zalozeny na vysledcich celostatniho

prizkumu, je pro *¥7Cs roven 1,3 pSv. V tabulce 9 jsou uvedeny vysledky od r. 1986 (od &ernobylské
havarie).

Casovy pribéh retence 137Cs u teské populace, ziskany méfenim referenéni skupiny a méfenim

obsahu *37Cs v mo¢i od roku 1986, je na obr. 10. Meziroéni zmény vnitfni kontaminace *37Cs jsou
témér nepozorovatelné, obdobné jako tomu bylo v delSim ¢asovém obdobi po zkouskach jadernych
zbrani v atmosféfe. Pro ndzornost je uveden jeété ¢asovy vyvoj kontaminace obyvatelstva CR od r.
1965 az do soucasné doby (obr. 11). V grafu jsou pouZity stejné hodnoty jako v grafu na obr. 10, ale
pro viechny roky je uveden jen roéni prdmér a na ose Y je pouZito logaritmické méfitko, vnémz jsou

vice zifejmé rozdily vych hodnotéach. Malé zvydeni priimé&rného obsahu 137Cs u obyvatelstva mezi lety
1992 aZz 1997 by mohlo byt zplisobeno zménou slozeni stravy, pravdépodobné i zvy$enim dovozu.
Vysvétleni bude mozné vsim ¢asovém odstupu vsysledky okolnich statd.

V grafu na obr. 11 jsou pro léta 1955 a? 1980 znazornény té? hodnoty primérné retence 37Cs u
evropského obyvatelstva tak, jak je uvadi UNSCEAR ve svych zpravach; horni kfivka byla ziskana
zUdajl pro obyvatelstvo severskych zemi, dolni kiivka zidajll pro obyvatele zapadni Evropy.

1.4. Monitorovani zevniho ozareni
Signalni monitorovani zajistuji méfici body SVZ, pokryvajici celé izemi statu. RozloZeni méficich
bodt jednotlivych slozek SVZ ukazuje obr. 12.

Mé&fici body, vybavené dvojici sond zajidtujicich méreni v rozsahu 1078 az 10° Sv/hod, mé&¥
kontinualné prikon fotonového davkového ekvivalentu (primérné hodnoty pfikonu za 10 minut) a
ziskané hodnoty predavaji na centraini pracoviété URMS v pravidelnych intervalech (za normalni
situace a za mimoradné situace 1x za hodinu). Za havarijni situace se data z celé sité predavaji
kazdych 30 minut. Rezim prace SVZ (tj. rezim normalni situace, rezim mimoradné situace, rezim
havarijni situace) je fizen jednak centrélné URMS, jednak lokaIné& na jednotlivych stanicich programem
na zakladé rozhodovaciho schématu.

Nékteré vysledky méreni v SVZ jsou pro ilustraci uvedeny na obr. 13a a obr. 13b. Je zde znazornén
celoroéni pribéh primérnych hodnot PDE ilustrujici variace pFirodniho pozadi na stanici umisténé v
b&Znych podminkach. Pfehled mési¢nich primérnych hodnot PDE ve vybranych méFicich mistech SVZ
je uveden v tabulce 10. Hodnoty prlimérd, jejich standardnich odchylek, minimalnich a maximalnich
hodnot jsou ovliviiovany zejména zakladni Urovni pfirodniho pozadi v dané lokalité zavisejici na
vlastnostech geologického podlozi a dale pak jeho variacemi, souvisejicimi s vlivy pocasi, snéhové
pokryvky atp.
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Namérené hodnoty v siti SVZ odpovidaly predpokladanym variacim prirodniho pozadi a v r. 2000
nedo3lo k prekrodeni trovni pro havarijni situaci. Urovné pro mimoiadnou situaci byly v
predpokladaném rozsahu prekracovany, ovsem tyto Urovneé jsou zameérné stanoveny tak, aby k jejich
prekracovani v prib&hu roku dochazelo (na jednotlivych stanicich cca 1- aZ 3-krat za &tvrtleti) z
dAvodd provérovani schopnosti obsluhy reagovat na mimoradnou resp. havarijni situaci.

Plosné monitorovani davkového ekvivalentu od zevniho zareni je zajisténo TLD sitémi.
RozloZzeni méficich mist s TL-dozimetry na Uzemi statu je zndzornéno na mapce na obr. 15.

Vysledky méreni ziskané teritoridlnimi TLD-sitémi jsou prezentovany v tabulce 11 a na obr. 16. V
tabulce 11 jsou pro jednotliva &tvrtleti roku 2000 shrnuty hodnoty H, zprimérované pies méfici body
TLD-sité nachazejici se na Uzemi spadajicim do plsobnosti prislusného RC a odpovidajicim byvalym
krajdm CR. Detailn&jéi vysledky jsou pro ilustraci uvedeny v obr. 16a a 16b , kde jsou zndzornény
primérné Etvrtletni hodnoty H, v jednotlivych méficich bodech oblasti s jadernymi elektrarnami.

Né&sledujici tabulky jsou popisem obrazkl a pismeno "b" u nazvu lokality oznaéuje, ze métici bod TLD
sité je umistén uvnitf budovy. Vysledky méreni teritorialni TLD-sité za rok 2000 neobsahuji hodnoty
podstatné odli$né od hodnot namérenych v predchozich letech. V prib&hu roku 2000 nebyly
zaznamenany pripady prekroceni vySetfovacich Urovni. Jiz nékolikaletd méreni teritorialni TLD-sité
potvrzuji jeji schopnost zaznamenat pfipadnou vyznamnou odchylku od normalniho stavu v dané
lokalité.

Vysledky méFeni externiho ozafeni ziskavané riznymi pouzitymi metodami jsou vzajemné v dobrém
souladu.

1.5. Efektivni davka

Prispévek zareni vysilaného umélymi radionuklidy deponovanymi v ptidé k hodnoté pfirodniho pozadi
je 15 let po Cernobylské havarii velmi maly, nadale klesa a nelze jej ve fluktuacich pfirodniho pozadi
b&Znymi zplsoby méreni odlisit. Vypoclet roéni efektivni davky vychazi z prlizkumu kontaminace
uzemi, ktery byl proveden v Cervnu r. 1986 a mimo tyto vstupni Udaje zahrnuje Gdaje o pobytu lidi
uvnitf budov, zabudovévani radionuklidd do pldy atd. Casovy integral efektivni davky do soudasné
doby je 188 pSv. Odhad Gvazku efektivni davky z prijmu radionuklidd je zalozen na priizkumu vniténi
kontaminace obyvatelstva a 15 let po ¢ernobylské havarii ¢ini 302 uSv. Celkova efektivni davka
dosahuje tedy hodnoty 490 uSv, coz je ve velmi dobré shodé s odhady provedenymi tésné po havarii
Vv roce 1986, které se pohybovaly v rozmezi 500 az 800 uSv.

2. MONITOROVANI VYPUSTI A OKOLI JADERNYCH ZARIZENI

2.1. Monitorovani vypusti radionuklid@ z JE

Pro posouzeni velikosti vypusti jsou v tabulce 12 uvedeny Udaje o vyrobené energii v jaderné
elektrarné Dukovany za r. 2000 spolu s limitnimi hodnotami pro vypousténi radioaktivnich latek do
atmosféry a do hydrosféry.

Dle limitni podminky 2.4.2 normativni dokumentace A 04 "Limitni podminky pro normalni provoz JE
Dukovany" nesmi aktivity radionuklidd vznikajicich v JE Dukovany a vypousténych do ovzdusi b&hem
jednoho kalendafniho roku zplsobit u jednotlivce z obyvatelstva efektivni davku E vy3&i nez E, . =

40 pSv.

Aktivita tritia vznikajiciho v JE Dukovany a vypousténych do vodoteci odpadnim kanalem nesmi
b&hem jednoho kalendafniho roku zplsobit u jednotlivce z obyvatelstva efektivni davku E vy$si nez
Emax = 1,75 pSv.

Udaje o vypustech do ovzdudi jsou uvedeny v tabulce 13. Radioaktivni vzacné plyny jsou méfeny
monitorem na principu polovodi¢ové spektrometrie gama umoziujicim samostatné stanoveni 133xe,

135xe, “*Ar, pFipadné i dal$ich radioaktivnich vzacnych plyn{. Vzhledem k tomu, Ze aktivity
radioaktivnich vzacnych plynd mimo t¥i difve jmenované jsou vétsinou pod mezi detektovatelnosti
monitoru vypusti, je jejich celkova ro¢ni vypusténa aktivita dopocitavana na zakladé slozeni zjisténého
VUIE Jaslovské Bohunice (viz Zpréva o radiaéni situaci za rok 1989) a potvrzeného opakovanymi
mérenimi SURO Praha.

V roce 2000 byly pracovniky SURO provedeny jednorazové odbéry vzacnych plyn(l v obou ventilaénich
kominech JE Dukovany. Pfi odbérech byly vzacné plyny vzorkovany do tlakovych nadob a méreny na
misté& pienosnou polovodi¢ovou spektrometrii a poté i v laboratofi SURO ve stinéni. V odebranych
vzorcich (po jednom z kazdého ventilaéniho komina) byla po del$im ¢asovém odstupu stanovena i
aktivita 8°Kr obdobnou metodou, jakou se stanovuje jeho objemova aktivita v ovzdusi. VSechny

vysledky méFeni v JE Dukovany jsou uvedeny v tabulce 14. Hodnoty z jednorazovych odbérd nejsou
v rozporu se selektivnimi mérenimi, provadénymi monitory, umisténymi ve ventilacnich kominech VK1
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a VK2.

Plynna forma predstavujici zhruba 90% vypousté&né aktivity radioizotopt jédu byla méfena pomoci
sorp&nich odbérd vyhodnocovanych polovodi¢ovou spektrometrii gama. Vzhledem ke zpozdéni mé&reni

se viak stanovuje pouze 3] .

Aktivity radionuklidd ve vypustech do ovzdusi se pohybovaly pro vzacné plyny okolo 0,065% ro¢niho
limitu vypusti, pro jod méné nez 0.001%. Je vSak tfeba mit na zreteli, Zze jsou udavany pouze aktivity
1311, nikoliv dal$ich kratkodobych radioizotopl jédu.

Celkova roéni vypust **C do ovzdusi byla stanovena Wert Trnava na zakladé v mési¢nich spojenych
vzorcich. Vypusti H do ovzdudi se monitoruji na zakladé odbé&ru vodnich par.

Stanoveni vypousténych aerosoll je zaloZzeno na velkoobjemovych odbé&rech a na stanovovani viech
detektovatelnych radionuklidd polovodi¢ovou spektrometrii gama dopln&nou o radiochemické
stanoveni radioizotopd stroncia. Objemové aktivity transuranovych radionuklidd, které v aerosolovych

vypustech stanovovalo SURO radiochemickou separaci a spektrometrii alfa, jsou spolu siehledem
vSech stanoveni provedenych v JE Dukovany od r. 1992 uvedeny v tabulce 15.

Celkova vypust do ovzdusi JE Dukovany byla mensi nez 0,24 % z ro¢niho limitu.

Udaje o vypustech do vodotedi jsou uvedeny v tabulce 16. Vedle stanoveni 3H zahrnuji vysledky
Udaje o aktivitach radionuklidd, zjist&nych polovodi¢ovou spektrometrii gama a radiochemickym

stanovenim %°Sr . Planovité vypousténi tritia pFedstavuje kolem 72% limitu a soucet aktivit ostatnich
vypousténych radionuklidi méné nez 2 % z ro¢niho limitu.

V tabulce 17 je uveden prehled celkovych vypousténych aktivit do ovzdusi z JE Dukovany za
poslednich 12 let.

V r. 2000 byly pracovniky SURO opakované ve dnech 24.3., 8.6., 1.9., 14.11., 22.11. a19.12. méfeny
objemové aktivity radioaktivnich vzacnych plynd ve vypustech Ustavu jaderného vyzkumu v ReZi a z
vysledkll mé&teni byly stanoveny primérné hodnoty. Vysledky stanoveni jsou uvedeny v tabulce 18.

Dominantni je aktivita **Ar, sloZeni smési je relativné stabilni. V t&chto métenich se nadale pokraduje.

2.2. Monitorovani kontaminace slozek zivotniho prostfedi v okoli JE

V CR je v provozu JE Dukovany a v JE Temelin probihaly v pribé&hu 3. a 4. étvrtleti zkousky v rdmci
fyzikalniho a energetického spousténi 1. hlavniho bloku. Monitorovani sloZek zivotniho prostfedi v
okoli JE provadéiji ptislusné LRKO elektraren a soubé&zné také RC SUJB.

Vybrané zakladni informace o obsahu radionuklidd v okoli obou JE jsou uvedeny v tab. 19 a7 tab. 22.

V tab. 19 jsou uvedeny oddélen& objemové aktivity 3H v povrchovych vodach, které jsou ovlivnény
vypustmi do vodotedi, tj. ve vodni nadrzi Dalesice a pod ni, a vysledky z vodoteci a studni, které by

mohly byt ovlivnény prlisaky a vypustmi 3H do ovzdusi. Vysledky méFeni plodné aktivity pldy v okoli
Dukovan jsou v tabulce 21. Casova Fada monitorovéni aerosoll v ovzdusi v okoli budované JE v
Temeliné je na obr. 17. V okoli JE Dukovany byly viechny objemové aktivity *3’Cs v aerosolech pod
mezi detektovatelnosti (pfiblizné 3 pBg/m?), proto je neuvéadime. RovnéZ plosné aktivity *37Cs ve
spadech v okoli obou JE byly pod mezi detektovatelnosti (priblizn& 0,6 Bg/m? pro mésiéni interval
odbé&ru) a nejsou graficky prezentovany. Objemové aktivity 237Cs v konzumnim mléce v okoli JE
Dukovany byly b&hem celého r. 2000 pod mezi detekovatelnosti (<40 mBg/l). Objemové aktivity °°Sr
v konzumnim mléce z okoli EDU jsou na obr. 18a, *37Cs v konzumnim mléce z okoli ETE jsou na obr.

18b.

V tabulkach 20a a 20b jsou uvedeny vysledky nezavislého monitorovani nékterych slozek Zivotniho
prostfedi, provadéného SUIB RC Brno a Ceské Budé&jovice v okoli obou elektraren.

Podle predpokladu, stejné jako v minulych letech, nebyly nalezeny rozdily mezi obsahem radionuklidd
v jednotlivych slozkach prostfedi z okoli jaderné elektrarny Dukovany a z ostatniho Gzemi statu.

Kromé plodin uvadénych v tabulkach byly méreny také nékteré druhy ovoce a zeleniny, ovéem v
omezeném mnozstvi vzorkd. Hodnoty hmotnostnich aktivit se pohybuji, stejné jako hodnoty
zjistované pfi teritoridlnim monitorovani, v setindch aZ desetindch Bg/kg.

2.3. Monitorovani zevniho ozareni (JE)

Plosné monitorovani davkového ekvivalentu od zevniho ozafeni v okoli JE je provadéno pomoci
lokalnich TLD-siti, provozovanych LRKO pfislu$né JE. Lokalni sit TLD v okoli JE Temelin zahrnuje 34
méFicich bod{, lokalni sit v okoli JE Dukovany 36 méticich bodd.
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Nezavisle na TLD-sitich provozovanych LRKO provadélo SURO ve spolupraci s ptislu$nymi RC kontrolu
okoli JE. Méreni probihala ve 12 bodech v okoli JE Dukovany. V roce 2000 bylo navic instalovano 8
novych méricich mist v okoli JE Temelin.

Na obr. 19a a 19bjsou uvedeny prlimérné &tvrtletni hodnoty pFikonu fotonového davkového
ekvivalentu v jednotlivych méFicich mistech lokalnich TLD-siti. (JE Dukovany obr. 19a, JE Temelin obr.
19b). Seznam lokalit, v nichZ jsou umistény TL-dozimetry, je pFipojen k obrazkim. Na obr. 19c jsou
uvedeny hodnoty z okoli JE Dukovany namérené lokalni TLD-siti provozovanou RC Brno spole¢né se
SURO.

Prdmérné ro¢ni hodnoty pfikonu fotonového davkového ekvivalentu a jejich smérodatné odchylky
namérené lokalnimi sitémi TLD v obdobi 1992 - 2000 jsou uvedeny v tabulce 23.

Monitorovaci body lokalni sité TLD v okoli JE Dukovany provozované LRKO jsou umistény ve vySce 3m
nad Grovni terénu na rozdil od ostatnich méficich bodd sit& TLD, které jsou umist&ny ve vysi 1m.

V roce 2000 nebylo Zadnou z lokalnich siti zaznamenano prekroceni vysetifovacich Urovni.

3. PFirodni radioaktivita

Ozéreni od prirodnich radionuklidé ma na celkovém ozafeni obyvatelstva zdaleka nejvétsi podil, z toho
nejvyznamnéjsi &ast predstavuje ozareni od radonu a jeho produktd premény ve vnitfnim ovzdudi
budov (v prdmé&ru tvoFi téméF jednu polovinu celkové efektivni davky jednotlivel z obyvatelstva).
Primérna ekvivalentni objemova aktivita radonu v bytech v Ceské republice je na zakladé
representativniho prizkumu provedeného v roce 1990 odhadovéna na 60 Bg/m3, tato koncentrace
odpovida primérné ro¢ni individudlni efektivni davce priblizné 2,5 mSv, pokud predpokladame
primérnou dobu pobytu v budové 7000 hodin ro¢né. Doporucend hodnota pro provedeni zasahu ke
sniZeni expozice (200 Bg/m?3) je stanovend vyhlaskou ¢.184/1997 Sb a odpovida priimérné rocni
individualni efektivni davce priblizné 10 mSv za analogického predpokladu. Odhaduje se, ze nad touto
zésahovou Urovni je v Ceské republice pfiblizné 60 000 rodinnych domd. P¥i cileném statnim
prizkumu obsahu radonu v budovéach bylo dosud provedeno mérteni ve vice nez 117 000 budovéch, z
toho ve 21 000 budovach byly naméreny hodnoty prevysujici uvedenou zasahovou Urover. Jedna se
predevsim o pfipady v oblastech prognézovaného vysokého radonového rizika podloZi, postizené
budovy se vSak vyskytuji i mimo tyto oblasti. V nékterych lokalitdch dosahuje obsah radonu v

budovach extrémnich hodnot v rozmezi 1000 az 10 000 Bg/m?, coZ odpovida roéni efektivni davce
50-500 mSv.

Ve srovnani s ozarenim od radonu a jeho produktl premény v budovéch je podil dalsich slozek
pfirodniho ozareni obyvatelstva (zevni zafeni gama pfi pobytu v budovéch a ve volném prostoru,
vnitini ozafeni z ingesce vody a potravin atd. ) méné vyznamny.

V dalsi ¢asti jsou uvedeny vysledky méreni ziskané v ramci programu vyhledavani budov s vyssim
vyskytem radonu, dale vysledky mé&feni obsahu ptirodnich radionuklidi ve stavebnich materidlech a
vysledky méFeni obsahu pfirodnich radionuklidd ve vod& dodavané do vefejnych vodovodd.

3.1. Vysledky vyhledavaciho priizkumu budov se zvySenym obsahem radonu
Radonovy program je formulovan vladnim usnesenim ¢. 538 z 31.5.1999. Program je zaméren na
vyhleddvani budov s vy&&im obsahem radonu a provadéni zésahl ke snizeni stavajiciho ptirodniho
ozareni obyvatelstva, v¢. otazky poskytovani statniho prispévku na provadéni protiradonovych
opatfeni v budovach i ve zdrojich vody. Koordinaci tohoto programu byl od roku 2000 povéren Statni
Urad pro jadernou bezpecnost (SUIB).

Program cileného vyhledavani budov se zvySenym obsahem radonu je organizovan ve vzajemné
spolupraci SUIB, SURO a okresnich tradt. Méfeni radonu v budovéch (v bytech rodinnych a bytovych
domu a v détskych zafizenich) se provadi pomoci stopovych detektord a trva 1 rok. Jsou pouzivany
zpravidla dva stopové detektory umisténé do téch obytnych mistnosti, kde se - z ddvodu jejich
dispozice vi¢i podloZi - olekdvé nejvy&si koncentrace radonu. Pokud na zakladé vysledkd tohoto
méreni nelze rozhodnout o primé&rném obsahu radonu v budové, je majiteli budovy nabidnuto méfeni
vSech obytnych mistnosti s cilem ziskat co nejobjektivnéjsi podklady pro rozhodnuti o pfipadném
poskytnuti statniho pfispévku na protiradonova opatieni. Méfeni je pro ob¢any bezplatné.

Prioritnim cilem priizkumu je vyhledat co nejdfive budovy s vysokym obsahem radonu. V obcich, kde
se na zakladé progndzni mapy ocekava vysoké radonové riziko z geologického podlozi, je bezplatné
méreni nabizeno majiteldm vsech rodinnych a bytovych doml a détskym zafizenim, v ostatnich
obcich se jedna o vybérovy ovérovaci priizkum pfiblizné v deseti procentech budov. Pravidla pro vybér
budov k méfeni jsou stanovena metodikou SURO, poradi prlizkumu obci v okrese i konkrétni vybér
budov v obci podle metodiky je v kompetenci progkolenych pracovniki okresnich Gradd. Ukoly jsou
mezi jednotlivé Gcastniky priizkumu rozdéleny takto: SUIB zajistuje ndkup detektorl (v laboratofi
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SUJBCHO Kamennd), inspektofi RC SUJB koordinuji priizkum v regionech, SURO ptipravuje
kazdoro&né& navrh celorepublikového planu prizkumu (tj. ndvrh rozdéleni poctu detektorli mezi okresy
podle poctu budov na jednotlivych kategoriich radonového rizika v jednotlivych okresech), vede
centralini databazi vysledkd, rozesilani a evidenci detektord, zpracovani dat z dotaznikl a hromadné
zasilani vysledkl méfeni okresnim Gradim. Okresni Ufady zaji$tuji rozmisténi detektorG do budov (vé.
vyplnéni privodnich dotaznik{), sb&r detektord po 1 roéni expozici a individualni rozeslani vysledkd
majiteldim budov.

Souhrnné vysledky dosavadniho vyhledévaciho priizkumu do roku 2000 a pocty provedenych
protiradonovych opatfeni jsou v nasledujicich tabulkach tab. 23 a 25

Prehled relativniho po¢tu zmérenych budov (promérenost) v jednotlivych obcich a hodnot
aritmetickych prlimérd ekvivalentni objemové aktivity radonu z dosud provedenych méreni v
jednotlivych obcich je ndzorné vidét z map Ceské republiky na obr. 20 a obr. 21.

Mapa (obr. 20) zobrazuje relativni pocty zmérfenych budov v jednotlivych obcich, mapa (obr. 21)
geometrické priméry ekvivalentni objemové aktivity radonu (EOAR) z dosud provedenych méfeni.
(Upozornéni: prdméry EOAR nejsou representativni odhady skuteénych prdmérnych hodnot v obcich,
jednd se pravdépodobné o nadhodnoceni skute¢ného prdméru, nebot pfi prizkumu jsou umysiné
vybirdny budovy s olekdavanym vyssim obsahem radonu. Provedeni opakovaného representativniho
prizkumu dzemi stdtu se pfipravuje v letech 2002-2003)

Pro informaci a porovnani s vysledky méreni uvniti budov je na obr. 22 uvedena prognézni mapa
radonového rizika Ceské republiky v méFitku 1: 500 000 zpracovana Ceskym geologickym Ustavem
Praha (autofi : I.Barnet, J. Mikova, J.Prochazka , Atlas map Ceské republiky GEOCR 500. Mapa
radonového rizika. CGU, Praha, 1998).

V roce 1999 byl zahajen spole¢ny projekt CGU-SURO, jehoZ cilem je zpracovani detailnéjsich map
radonového rizika pro potieby prlizkumu v bytech v mé&fitku 1: 50 000. Tyto mapy ke konci roku
2000 pokryvaji tzemi vyobrazené na obr. 23.

3.2. Vysledky méfeni obsahu pfirodnich radionuklid@i ve stavebnich materialech
Kontrola obsahu ptirodnich radionuklid@l je zajistovéna vyrobci a dovozci stavebnich materiall v rémci
systematického méreni a hodnoceni pozadovaného zakonem ¢.18/1997 Sb.. Zakladnim sledovanym

ukazatelem je hmotnostni aktivita radionuklidu??°Ra. Pro materialy pouzivané ve stavbach s
pobytovym prostorem jsou stanoveny smérné hodnoty 80 a 120 Bg/kg a dale mezni hodnoty 150 a
200 Bqg/kg, pfi jejichz prekroceni materiadl nesmi byt uveden do obéhu.

Souhrn vysledkd méfeni obsahu 22°Ra ve vzorcich stavebniho materialu vyrobeného nebo dovezeného
v roce 2000 je uveden v tabulce 26. Celkem bylo odebrdno a zméteno 1942 vzorkd, z toho 198 v
ramci dozoru. Pfekracovani smérnych hodnot bylo zji$t&no u 52 vzorkd od 28 vyrobcl nebo dovozcd,
prekracovéani meznich hodnot u 10 vzorkd od 9 vyrobcl nebo dovozcl; jednd se predeviim o stavebni
kamen a kamenivo.

V tabulce 27jsou zpracovany vysledky méfeni radioaktivity stavebnich materiald postupem
doporuc¢enym v ramci EU. Kritériem pro hodnoceni je v tomto pfipadé vazeny soucet hmotnostnich

aktivit radionuklidi 4°K, 226Ra a 23?Th ve stavebnim materialu (index) I = a,/3000 + ag,/300 +
ar,/200. U materialQ, které tvofi pfevaznou ¢ast stavby (napf. beton, cihly), je navrzena zprostovaci

uroven I = 0,5 a pro ostatni stavebni materialy Uroven I = 2.

3.3. Vysledky méfeni obsahu pfFirodnich radionuklidéi ve vodé dodavané do vefejnych
vodovodi.

MéFeni obsahu ptirodnich radionuklidi zajituji dodavatelé vody do verejnych vodovodd v rdmci
systematického méreni a hodnoceni pozadovaného zakonem ¢.18/1997 Sb. Sledovanymi ukazateli

jsou celkova objemova aktivita alfa, celkova objemova aktivita beta a objemova aktivita 222Rn.
Smérné hodnoty jsou stanoveny na 0,2 Bg/I pro celkovou aktivitu alfa, na 0,5 Bg/I pro celkovou
aktivitu beta a na 50 Bqg/| pro objemovou aktivitu radonu. Mezni hodnota, pfi jejimz prekroceni voda
nesmi byt dodavana do verejného vodovodu, je stanovena na zakladé objemové aktivity jednotlivych
radionuklidd souctovym pravidlem.

Prehled vysledkl méreni vzorkl vody odebranych v roce 2000 je uveden v tabulce 28. Prekroceni
smérné hodnoty pro celkovou objemovou aktivitu alfa bylo zji$té&no u 157 vodovodd, prekro&eni
smérné hodnoty pro celkovou objemovou aktivitu beta u 31 vodovod( a prekroceni smérné hodnoty
pro obsah radonu u 343 vodovodd. Mezni hodnota byla prekrogena u 22 vefejnych vodovod(; ve

vSech téchto pripadech byl dlivodem prekroceni obsah 222Rn ve vodé pres 300 Bq/!.



Zavér

V roce 2000 nedoglo na Gzemi Ceské republiky k Zadnému mimoiadnému dniku radionuklidd do
prostfedi, rovnéz nebylo na Zzadném z méficich mist zaznamenano prekroceni stanovenych
vysSettovacich Grovni. Variace v méfeni ddvkového piikonu jsou zplsobovany fluktuacemi pfirodniho

pozadi. Ve slozkéch Zivotniho prostfedi i v lidech je stéle je$t& mé&fitelnd velmi nizka aktivita 237Cs,
které se do prostredi dostalo po Cernobylské havarii. Stejné jako v delSim ¢asovém odstupu od

zkoudek jadernych zbrani v atmosféfe se jeho mé&rné aktivity témé&r neméni. Odligeni *3’Cs
pochézejiciho z Eernobylské havérie od 1%7Cs ze zkousek jadernych zbrani, které bylo mozné v prvych
letech po havarii provést pomoci zndmého poméru aktivit 37Cs a 134Cs, uniklych z havarovaného

gernobylského reaktoru, je pro velmi nizké aktivity 13*Cs dnes jiz znaéné obtizné.

Vypusti z JE Dukovany jsou i nadale velmi nizké. Ve vypustech do ovzdusi byl obsah radionuklidd pod
0,3 % odvozenych ro¢nich Urovni, ve vypustech do vodotedi se obsah koroznich a $té&pnych produktd
pohyboval pod 2 % a kolem 70 % pro tritium. Posledni uvedena hodnota je ovSsem dana technologii
jaderné elektrarny a béhem let se vyrazné neméni.

Nebyly nalezeny rozdily mezi obsahem radionuklidi v jednotlivych slozkéch prostfedi z okoli jaderné

elektrarny Dukovany a z ostatniho Uizem/ statu, pouze objemova aktivita 3H v Dyji je mirné& zvysena
proti jinym vodotecim.

Do zpravy jsou zafazeny informace o stavu ozareni obyvatelstva z nejvyznamnéjsiho zdroje - pfirodni
radioaktivity. Zcela dominantni podil na ozafeni obyvatelstva ma pfitom prokazatelné expozice osob
dcefinym produkttim radonu pfi pobytu v budovéch. Monitoruje se obsah pfirodnich radionuklidd ve
stavebnich materidlech a v pitné vodé. Jsou uvedeny vysledky prizkumu budov se zvy$enym
obsahem radonu.

SURO touto cestou dékuje véem méFicim laboratofim Radia¢ni monitorovaci sité CR za spolupraci a
pravidelné poskytovani informaci o méreni davkovych pfikonll a obsahu radionuklidi ve slozkach
Zivotniho prostredi v souladu s monitorovacimi plany a vyjadfuje pfani, aby jednotlivé soubory
vysledkl byly autory publikovény v odborném tisku.

SURO déle dékuje okresnim hygienickym stanicim, okresnim stavebnim Gfadlm a dal$im institucim
spolupracujicim v rdmci radonového programu za pomoc pfi organizaci vyhledavani objektl se
zvySenym vyskytem radonu pomoci stopovych detektorl a Ceskému geologickému Gstavu za Géinnou
spolupraci pfi vytvareni map radonového rizika.

Seznam zkratek pouzitych ve zpravé

ACR Arméada Ceské republiky

AIM CHMU  méfici stanice Automatického imisniho monitoringu CHMU
¢au Cesky geologicky Ustav

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

DMV détska mlécna vyziva

EDU Elektrarna Dukovany

EOAR ekvivalentni objemova aktivita radonu

ETE Elektrarna Temelin

JE jaderna elektrarna

LRKO Laborator radia¢ni kontroly okoli

M.D. mez detekovatelnosti

MB mérici bod

MMKO mérici misto kontaminace ovzdusi

OokU okresni ufad

PDE pfikon davkového ekvivalentu

RC SUJB (RC) Regionalni centrum Statniho Gfadu pro jadernou bezpecnost
RMS Radiaéni monitorovaci sit

SUJBCHO Statni Ustav jaderné, chemické a biologické ochrany
suJB Statni Urad pro jadernou bezpecnost

SURO Statni ustav radia¢ni ochrany

svz Sit v&asného zjisténi

szu Statni zdravotni Gstav

TL dozimetr termoluminiscenc¢ni dozimetr

TLD termoluminiscencni dozimetrie

UJF CAv Ustav jaderné fyziky Ceské akademie véd

v Ustav jaderného vyzkumu

URMS Ustedi radia¢ni monitorovaci sité

VK ventila¢ni komin
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Tabulka 1 - Pfehled pozadavk(l nha monitorovani
(provadéji regionalni pracovisté SUIB a SURO)

Druh vzorku Pocet odbérovych mi_st / vzorkd za kazdy Pocet odbérd za rok za kazdy Celkovy pocet vzor!(ﬁ za rok za kazdy
region region region
Aerosoly 1 52 52
Spady 1 12 12
pady podle potieby na vyzvu
Pitn4a voda laz?2 1 1az2
Vodarensky kal 1 1 1
Mléko 2az3 4 8 az 12
DMV *) 1 52 52
Maso 2 4 8
Ryby 1 1 1
Brambory laz?2 1 laz2
Obili 2az5 1 2az5
Zelenina 3 1 3
Sl\é%c;/e a lesni 5 1 5
Houby 3 3
Moce 10 10
Poznamka:

= *) - pouze laboratore SURO

Tabulka 2 - Objemova aktivita 137Cs, “Be a ?1°Pb ve vzduchu v aerosolech a plosna aktivita *3’Cs, "Be a ?1°Pb v
mésiénich spadech [Bq/m?] v roce 2000

Slozka |St|“‘edni hodnotal 95% meze tolerance |Poéet méi‘enilz toho > M.D.

137CS
Aerosoly 1,19x10798 2,33%x107°97 - 3,88x10796 362 277
Spady 8,86x1002 1,03x10792 - 4,00x107°% 84 69
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= Systém kvality Be
i Informace o nas Aerosoly| 2,53x10°%%  |4,73x10°% - 8,37x107%® 547 547
[5 Nabidka Spady 6,90x10%%1  |5,23x10%% - 6,49x10*02 132 125
zaméstnani 210pp,
Produkty, Aerosoly 3,81x107%4 4,89x1079° - 1,51x10°93 449 375
sluzby, cenik Spady 1,19x10%01 4,89%107°9% - 1,00x10%02 108 81
i Internetové
odkazy
?/10tazky a Poznamky:
odpovédi

= 95% tolerancni meze predstavuji interval, kde se oekadva 95% hodnot sledované veliciny

= M.D. znadi mez detekovatelnosti

1 May 2012 ¥

- -8 v -8
Su Mo Tu We Th Fr Sa = vyraz 1,0x107° znaci hodnotu 1,0x10

IS S A IS

6 7 8 010111, Tabulka 3 - Objemova aktivita 90gy, 238py g 239.240py y aerosolech - vzorkovani a méreni SURO

13 14 15 16 17 18 19 . L, v , Objemova aktivita [Bq,m3
Odbérové misto| Rok | Ctvrtleti : [Bq 1
20 2122 23242526 238p, 239, 240p, 90g,
27 28 29 30 31 TN Yy 7 v " v v ; ]
Namerena hodnota|Chyba mereni|Nameérena hodnotalChyba mereni|Namerena hodnotalChyba mereni
| <2,4x10710 9,9x1071° +1,2x10710 6,3x10798 +1,8x107%8
i 1 <1,8x10710 2,1x107%° +1,2x1071° 1,2x10°%7 +1x10708
SURO Praha 1999
1l 4,0x1071° +1,0x10710 8,4x107%° +4,5x1071° 1,3x10°%7 +1,6x10798
v 1,8x10°9° +9,0x10710 1,7x10798 +1,5x1071° 9,5%x107%8 +1,0x10798
| 9,9x107°08 +1x10798
1 1,2x10°97 +2x10708
Hradec Kralové 1999
i 1,4x10°97 +2x10708
v 1,3x10°97 +1x10798
2000 | 1,2x10°9° +1,5x10710 2,6x107%8 +1,0x107%° 3,5x107%8 +1,0x10798
i 1 5,1x10710 +1,2x10710 4,6x1079° +2,4%x10710 8,3x107%8 +2,0x10798
SURO Praha
I |<2,5x1071° 2,0x107%° +2,0x10710 1,5x10797 +2x10708
v 2,8x10710 +9,0x10"11 2,0x107%° +1,9x10710 5,9%x107%8 +1,0x10798
I 9,4x10708 +4,0x10798
1 1,3x10°%7 +1x10798
Hradec Kralové |2000
i 1,5x10°%7 +2x10798
v <8,0x10708

Poznamky:

= znak "<" - minimalné vyznamna aktivita pro hladinu spolehlivosti 95%
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Tabulka 4 - Aktivita 3H ve srazkach v r. 2000
vzorkovani a méfeni SURO (areal SZU, Praha)

Mésic Objemova aktivita 3H
[Bg/1]

Leden <1,3

Unor 1,7 +0,4
Brezen 1,4 +0,1
Duben 2,0+0,1
Kvéten 1,8 +0,2
Cerven 1,7+0,6
Cervenec 2,0x+x0,4
Srpen 1,6 = 0,1
Zar 2,3+0,4
Rijen 1,4 +0,8
Listopad 1,6 +0,3
Prosinec <1,3

Tabulka 5 - Hmotnostni a objemova aktivita 3’Cs ve vybranych pozZivatinach a produktech zemé&délské vyroby
Tab. 5a - ve vybranych pozivatinach a produktech zemédélské vyroby [Bq/kg.l] - v obdobi 1996 - 2000

Slozka Stfedni hodnota| 95% meze tolerance |Pocet méFeni|z toho > M.D.
1996 6,40%x 10702 1,3x107%% - 4,8x10°%* 218 148
1997 6,40%x 10702 1,7x107%% - 4,5x10°%* 168 118
Mléko 1998 1,10x107°1 9,2x10792 - 1,4x107%1 141 111
1999 7,90%x10702 3,6x10°9% - 5,1x10792 128 92
2000 6,80x 10702 3,9x107°9% - 4,1x10792 97 23
1996 4,10x1070% 9,0x10792 -1,4x10%00 68 55
1997 4,20x1070% 1,1x107%% -1,2x10%+00° 98 93
oMV 1998 2,90x10°0t 8,8x10792 - 7,7x10791 76 67
1999 2,00x107°0t 2,3x10792 - 1,1x10%° 16 11
1996 3,50x1070% <8,0x1079% -1,8x10%00* 135 57
1997 3,60x1070% 4,1x1079% -3,4x10*%0 101 55
Hovézi 1998 3,20x1079t 6,8x107%% - 2,6x10%° 112 64
1999 4,00x1070% 9,6x107%% - 3,4x10%° 70 44
2000 5,40x10°0% 5,7x107%% - 5,8x10%° 65 28
1996 1,20x10791 1,6x107%2 - 5,1x107%* 128 50
1997 1,50x10791 5,0<1079% -1,1x10%00 78 34
Veprové 1998 1,60x10791 6,9x107%% - 1,1x10%° 65 33
1999 9,20x1070? 2,7x107°9% - 8,7x107%* 48 13
2000 -01 -02 -01 41 27




1,00x10 3,0<10 - 2,9x10
1996 6,10x10°%2 1,3x10°%% - 7,3x107%* 42
1997 - <2,0x10792 - 2,5x1070%* 40
Dribez 1998 7,50%107 %2 2,9x1079% - 6,9x107%2 29 10
1999 7,40%x10°%? 7,4x1079% - 4,5x107°2 25 8
2000 7,70%x10°%? 8,8x107%% - 4,6x1070% 18 13
1996 5,40x107%? 1,5x107%% - 8,1x107%* 15
1997 - <2,0x10792 - 2,1x1070%* 31
Obilniny 1998 1,30x107°* 5,2x1079% - 1,3x10%0° 26 13
1999 8,10x107%2 1,5%10°%% - 8,8x107%* 43 20
2000 viz Tab. 5b
1996 - <3,4x107°92 - 2,1x1070%* 2
1997 - <4,3x107%2 - 5,8x10701* 5
Brambory | 1998 - <8,0x107%% - 3,0x1070%* 2
1999 1,30x10791 1,7x107%% - 2,6x10%%0 11 9
2000 viz Tab. 5b
1996 6,20=107%2 <3,0x10792 -5,1x10701= 33 6
1997 - <1,0x10792 - 2,3x1070%* 30
Zelenina 1998 1,30x107°°t 1,0x107%2 - 2,1x107%* 33 14
1999 - 8,8x1079% - 8,5x10701= 24 6
2000 9,10x107%2 1,3x107%% - 1,6x10%%° 25 17
1996 - <3,2x10792 - 1,3x1070%* 24
1997 - <1,2x10792 - 7,2x1070%* 27
Ovoce 1998 6,40%x107%? 3,3x107%% - 5,7x10701 23
1999 6,30x10°%? 4,1x1079% - 5,1x10791 21 8
2000 4,10x10"92 1,8x1079 - 4,5x10°%* 28 22
1996 - <6,0x10792 - 1,4x10+01= 8 7
1997 - <8,1x10792 - 2,4x10+01= 9 7
Lesni plody | 1998 - 1,8x107%% - 8,5x10+00* 8 6
1999 - <1,8x10791 - 6,0x10+01= 7 6
2000 - 4,0x107°1 - 7,0x10%0%* 8 7
1996 3,60x10%92 6,3x10791 - 8,0x10%03 25 24
1997**| 4,80x10%%? 2,5x10%%0 - 1,1x10%%5 16 16
Houby lesni| 1998 2,40x10%02 4,7x10791 - 4,9x10%03 27 26
1999 2,10x10%92 2,6x10791 - 6,3x10%03 19 18
2000 1,00x10%92 7,6x10791 - 1,2x10%03 54 53

Poznamky:

= DMV obsahuje asi 6 - 10kréat vice sudiny neZ mléko konzumni a podle toho se méni i obsah 137Cs

m znak " < " - minimalné vyznamna aktivita pro hladinu spolehlivosti 95%



= * jako charakteristika souboru dat je vzhledem k jeho vlastnostem pouzito rozpéti hodnot

= ** yysledky nereprezentuji celé Gzemi CR

Tab. 5b - Hmotnostni a objemova aktivita 137Cs v obilninach a v bramboréach [Bq/kg] za rok 2000

Aktivita 137Cs

Plodina Pé&stebni oblasti [Ba/kg]
Namérena hodnota |Chyba méreni
Brambory |celd Ceska republika 6,40%x10702 4,00x10793
Je¢men |celd Ceska republika kromé Jiznich Cech 2,40x10792 5,00x10793
Oves cela Ceska republika kromé Jiznich Cech a Jizni Moravy 1,50x10701 2,00x10703
Psenice |celd Ceské republika 2,70x107°2 4,00x107%
Zito cela Ceska republika kromé Jizni Moravy 4,10x10792 1,00x107%3
Poznamky:

= za uvadénou oblast je méfen 1 smésny koncentrovany vzorek. Uvedena chyba je pouze chyba méfeni.

Tabulka 6 - Hmotnostni a objemova aktivita °°Sr v obilninach a v mléce
vzorkovani a méreni SURO Praha

Aktivita 137Cs
Obilniny| Odbérové misto Rok |Datum odbéru [Baskg]
Namérena hodnota|Chyba méreni

psenice Stredni Cechy 1997 |sklizefi 1997 2,80x107%1 6,00x10792
p3enice o . 1,00x10701 1,00x1079?
- Stfedni Cechy 1998 |sklizer 1998
je¢men 1,40%x10°%% 1,00x1079?
p3enice L o 1,60x10°°t 7,00x10792
- Stfedni Cechy 1999 |sklizerr 1999
je¢men 1,70x10°%% 1,00x1079?
p3enice L . 1,50%x10°%t 2,00x10792
- Strfedni Cechy 2000 |sklizeri 2000
je¢men 1,70x10°%t 5,00x 10792
[Ba/1]
bfezen 3,40x10792 3,00x107%3
kvéten 4,40%x10792 3,00x107%3
Trojska mlékarna Praha|1998
srpen 2,80x10792 1,50%x107°?
prosinec 3,60x10°%2 3,00x107%3
leden 4,20x10792 1,20%x107°°?
) duben 4,30x10792 1,10x107%2
Mléko Mlékéarna Kyje Praha [1999 ——
Z&Fi 3,00x10792 2,00x107%3
listopad 3,60x10°02 8,00x107%3
leden 2,40x10%? 3,00x107%3
duben 2,90x107%2 6,00x10703

Mlékarna Kyje Praha |2000



zafi 3,10x10792 7,00x107%3
listopad 3,90%10792 9,00x107%3

Tabulka 7 - Stfedni hodnoty objemové aktivity 3H, °°Sr, 137Cs v pitné vodé vybranych zdrojt
[ Bg/1 ], 1998 - 2000

Odbérové misto |Nuklid 1998 1999 2000
3H 2,90x10%%0 | 1,2 x10%%0 | 2,1 x10%°

Jesenice 0gy 1,4 <1079 | 1,0 x10°9 | 2,8 x10793
1¥7cs | 4,0x107%* | 3,1 x107%% | <4 x107%
3H 1,4 x10%%0 | 1,4 x10%%° | 1,6 x10*°

Karany %0sr 4,0 x10°%% | 2,7 x10°%% | 4,8 x107%®

187cs |< 4,6 x1079°|< 8,7 x107%% |< 4,0 x10°%*
3H 1,9 x1079%0 | 1,9 x10%%° | 1,9 x10*%°

Podoli 90 -04 -03 -03
(upravena) Sr | 9,210 3,8 x10 7,2 x10

¥7cs | 3,0x107%% | 1,2 %1079 | <4 %1074

°H 1,7 x10"%° |< 0,9 x10*%°| 1,8 x10*%°
Podoli 20 _03 ~03 _
(surova) Sr 7,0 x10 4,5 <10

¥7cs | 3,6 x107%% | 4,0 x10°%% | 4,6 x107%4
Poznamky:
m znak " < " - minimalné vyznamna aktivita pro hladinu spolehlivosti 95%.

Tabulka 8 - Stfedni hodnoty objemové aktivity 3H (tritia) v povrchové vodé
[Bqg/I], 1998 - 2000

1998 1999 2000
Reka Stiredni hodnotalPoéet méreni|Stiedni hodnota || Pocet méreni |StiFedni hodnota |Poéet méreni
[Ba/I] [Ba/I] [Ba/I]
LuZnice - - - - 1,1 3
Otava - - - - 1,1 3
Vitava - profil Hlubok& - - 1,6 12 1,2 12
Vltava - profil Zelcin/Usti - - 1,5 12 1,5 12
Labe - profil HFensko 1,9 21 1,5 12 1,7 12
Dyje - profil Bfeclav /Pohansko 8,3 6 9,9 12 11,7 12
Odra 1,8 12 - - - -

Tabulka 9 - Odhad Gvazku efektivni davky pro 37Cs
zaloZeny na vysledcich celostatniho priizkumu pomoci modi

E(50)
[uSv]
1986 36

Rok




1987 41
1988 9,5
1989 7,5
1990 4,1
1991 3,4
1992 2,9
1993 2,2
1994 4

1995 3,5
1996 3,4
1997 2,9
1998 1,9
1999 1,5
2000 1,3

==V re

Tabulka 10 - Prikon fotonového davkového ekvivalentu H, [nSv/h] v méFicich mistech Sité v€asného zjisténi v r.
2000
(Ctvrtletni a ro¢ni primérné hodnoty)

Mé&fici misto Namérené hodnoty
provozovatel | typ 1. ctvrtleti 2, ctvrtleti 3. ctvrtleti 4, ctvrtleti rok
lokalita Hy | s |min|max Hy | s |min|max Hy | s |min|max Hy | s |min|max Hy | s |min|max
CHMU
Brno Tufany obs |[117|5 |106 |156 |126|4 |[109 |186 |126|8 |96 |264 |123|6 |78 |186 |123|7 |78 |264
Cervena u Libavé |obs 129113100 |186 [150|5 |[140 |199 |149|7 |137 |372 |148|9 |122 |216 |143|13|100 |372
Doksany obs 116|6 |108 [202 [121|8 |112 |204 |123|6 |113 186 |121|12|108 |252 [120|9 (108 |252
Dukovany obs |92 |5 |83 |136 |97 |7 [90 |186 |98 |9 |87 |174 |98 |7 |89 |162 |96 |8 |83 [186
HoleSov obs 117|6 |105 |153 [126|5 [114 |179 |128|11|108 |234 |127|10|108 |228 |125|10(105 |234
Hradec Kralové obs |93 |5 |80 |130 |95 |7 |88 |180 |94 |5 |87 |157 |95 |4 |88 |[142 |94 |6 |80 [180
Cheb obs 1414 |132 |222 |145|5 |137 |216 |144|7 |132 |246 |134|14|110 |216 |141|10(110 |246
Churanov obs 132110117 |187 [167|12|147 |252 |168|10|154 |228 |162|6 |144 |222 |158|17|117 |252
Karlovy Vary obs 135|9 113|211 [149|7 |139 |234 |152|6 |141 |215 |148|12|134 |288 |146|11(113 |288
Kocelovice obs 162|6 |143 |196 |176|8 |156 |246 [177|10(156 |264 |170|6 |151 |[214 |171|10|143 |264
Kostelni Myslova |obs 135|12|108 |189 [154|6 |142 |210 |157|13|143 |276 |149|6 |131 |202 |149|13|108 |276
Kramolin-KoSetice |obs 124114190 |165 |143|8 |132 |222 [143|10(131 |234 |139|6 |122 {188 |137|13|90 |234
Kucharovice obs 1104 |99 |142 [115|4 |108 |160 |116|{10|106 |204 |116|5 |106 |155 [114|7 |99 |204
Liberec obs [116|9 |100 |256 |125|7 [116 |200 |126|8 |116 |201 |125|8 |102 |235 [123|9 |100 |[256
Luka obs
Lys& Hora obs |88 |6 |78 |137 |116|17|80 |282 |125|7 |116 |234 |126|8 |108 [192 |114(18|78 |282
Ostrava Mosnov |obs 120|6 |101 |152 [126|5 |118 |175 |128|11|114 |210 |129|14]108 |240 |126|11(101 |240
Pec pod Snézkou |obs |93 |10|80 |143 |140|19|90 |381 |146|10|134 |252 |143|13|116 |228 |131|25|80 |381
Praha Libu$ obs 119|4 |49 |182 [124|5 |114 |234 |125|6 |114 |240 |123|5 |108 |188 [123|6 (49 |240
Praha Ruzyné obs 12918 |119 |258 [136|10|126 |276 |136|7 |126 |258 |133|6 |120 |185 |133|8 (119 |276
PFibyslav obs 130|15|103 |180 |150|10|132 |252 [150({9 (135|264 |146|6 |122 |205 |144|13|103 |264




Pfimda obs |125|11|106 |174 [143|5 [126 |198 |141|8 |126 [204 |138|9 |123 |234 |137|11|106 |234
Svratouch obs [112|13|90 |161 |132|7 |120 |210 |131|8 |119 |[210 [131|7 [108 |179 |127|12]|90 |210
Temelin obs |138|7 |123 198 [150|6 |128 |222 [153|12|139 |252 |146|9 |131 240 |147|10|123 |252
Tusimice obs |[106|4 |95 |135 |110|5 |101 |180 |112|10|103 [192 [110|7 [102 |192 |109|7 |95 |192
Usti nad Labem |obs |115|6 |101 |180 |120|5 |113 (176 [122|7 [113 198 |120|6 |112 |180 |119|7 |101 |198
Usti nad Orlici obs [121|9 |101 |165 |135/10|109 |258 |134|8 |120 |[200 [135|8 [113 |216 |131|10|101 |258
Bily KFiz AIM |85 |5 |80 [107 |101|7 |80 |158 |105|6 |100 |145 |107|8 |98 |[170 [100|11|80 |[170
Jesenik AIM |103|7 |90 [130 [110|3 |102 |160 |110|4 |100 |153 |110|3 |100 (150 [109|6 |90 |160
Hojna Voda AIM |131]|14|110 |[210 [151|9 |130 |240 |148|15]|130 |250 |145|12|127 (240 |145|14|110 |250
Opava AIM [119|3 |110 |153 |123|4 |115 |140 [123|5 [110|170 [123|7 |110 |190 |122|5 |110 [190
Pfebuz AIM |104|9 |67 |323 [148|11|130 |260 |145|12]|130 [200 |142|13|125 (230 |124|23|67 |323
Rychory AIM |91 |6 |80 |200 |116[19|90 |310 [114|18|100 |315 [112|13|95 |168 |104|18|80 [315
Serlich AIM |84 |7 |60 |120 [109|16|80 |300 |121|10|111 |198 |122|10|103 (196 [101|19|60 |300
Stitna-VIari AIM |99 |7 |80 |130 |107|6 |100 |162 [107|6 |100 170 [112|17|98 |220 |107|11|80 [220
Valdek AIM |107|7 |90 |150 [120|5 |110 |180 |120|6 |110 |180 |120|7 |110 |190 [113|9 [90 [190
Valtice-Sedlec AIM |108|5 |100 [130 |114|4 |108 |160 [115|9 |107 |200 [113|6 [105 |170 |113|7 |100 (200
sUJB/SURO

Brno RC |137|5 [120|216 |142|5 [132 |228 |142|6 |126 [210 |152]|18|132 |294 |143|12|120 |294
C. Budéjovice RC |128|5 |114 |282 |134|5 |120 |264 [132|7 |120|234 |131|5 |89 |168 |131|6 |89 |282
Hradec_Kralové |[RC |113|4 |102 |132 |114|5 |60 |175 |114|5 |102 |162 |115|4 |102 |150 [114|5 |60 |175
Plzef RC |112|4 |102 |143 |114|5 |102 |156 |114|5 |102 |162 [115|5 |102 |187 |114|5 |102 |187
Praha RC |128|5 |111 |187 |124|14|108 222 |119|4 |108 |150 [121|4 |108 |156 |123|9 |108 |222
Ostrava RC |126|4 |120|144 |126|4 |114 [168 [126|5 [114 |204 |127|5 |114 |162 |126|4 |114 |204
Usti nad Labem |[RC |- |- |- - 34 |35|12 (195 [49 44|12 |199 |109|6 |96 |168 |65 [46|12 |199
Praha SURO|120(5 [108 |180 [123|5 [108 |174 |124|6 |108 |[186 |124|6 |108 |186 |123|6 |108 |186
Rakovnik SURO|241|5 |228 |270 |244|6 |228 [348 |245|6 |228 |288 |245|5 |228 |276 |244|6 |228 |348
Poznamky:

= H, - primérna hodnota, s - smérodatna odchylka

= polozky typu SURO/RC p¥i specifikaci pracoviété znamenaji, ze SURO provadi méreni a zpracovani vysledkd, RC zajistuje pouze transport dozimetrd
Tabulka 11 - Ctvrtletni préiméry pFikonu fotonového davkového ekvivalentu H, [nSv/h]
(a jejich smérodatné odchylky s) stanovené teritorialni siti termoluminiscenénich dozimetrd v r. 2000

Oblast Praha Stiedni Cechy Jizni Cechy Zapadni Cechy
Pracovisté SURO SURO SURO/RC €. Bud&jovice| SURO/RC Plzeii
Pocet MB 13 25 30 25

Hy =s Hy s Hy *=s Hy =s
1/2000 129,0 +£ 17,4 133,2 + 43,8 148,3 + 24,1 132,3 = 23,7
11/2000 116,4 +£ 12,9 124,8 + 40,3 142,5 + 22,1 127,1 + 21,1
111/2000 123,9 + 14,9 131,5 + 39,3 147,0 +£ 22,0 120,6 + 20,9
1vV/2000 120,5 £ 13,2 130,7 =+ 37,3 146,4 + 23,6 125,3 + 21,0




Oblast Severni Cechy Vychodni Cechy Jizni Morava Severni Morava
Pracovisté|SURO/RC Usti nad Labem |[SURO/RC Hr. Kralové SURO/RC Brno SURO/RC Ostrava
Pocet MB 23 21 26 21

Hy, =s Hy £s Hy, =s Hy =s
1/2000 115,5 = 25,7 116,3 + 21,8 123,7 £ 18,1 104,6 = 13,7
11/2000 110,6 = 19,7 119,5 + 28,1 129,9 + 23,9 106,3 = 13,3
111/2000 114,0 £ 20,0 123,3 + 26,1 129,4 +£ 21,5 106,7 =+ 11,4
1V/2000 111,2 + 25,8 118,2 + 22,8 125,4 + 23,5 111,9 + 13,1
Poznamky:

= H, - primérna hodnota, s - smérodatna odchylka

= polozky typu SURO/RC pfi specifikaci pracovisté znamenaji, e SURO provadi méFeni a zpracovani vysledkd, RC zajistuje pouze rozvoz a svoz dozimetr{

Tabulka 12 - Elektrick& energie vyrobena v JE Dukovany (I. a 11. dvojblok) v roce 2000 a limitni hodnoty

vypousténych radionuklidd

I.a 1l. dvojblok

Vyroba [Cistd GW

h]

12 695,0

Dle limitni podminky 2.4.2 normativni dokumentace A 04 "Limitni podminky pro normalni provoz JE Dukovany" nesmi aktivity radionuklidd vznikajicich v JE
Dukovany a vypousténych do ovzdusi b&hem jednoho kalendarniho roku zplsobit u jednotlivce z obyvatelstva efektivni davku E vy$&i nez E ., = 40 pSv.

Aktivita tritia vznikajiciho v JE Dukovany a vypousténého do vodoteéi odpadnim kanélem nesmi b&hem jednoho kalendainiho roku zpUsobit u jednotlivce z

obyvatelstva efektivni davku E vyssi nez E ,, = 1,75 pSv.

Tabulka 13 - Prehled radioaktivnich latek vypousténych do ovzdusi z JE Dukovany v r. 2000

Prehled radioaktivnich latek vypousténych do ovzdusi z JE Dukovany v r. 1999

Ventilaéni komin I

| Ventila¢ni komin II

Vzacné plyny [GB(q]

Celkem 1) 9858,7
133xe 174,06 3163,37
135%e 67,54 446,38
3H [GBq] 135,27 110,18
1311 celkem [MBq] 154,7

Plynna forma

>1,16; < 6,16

> 138,13; < 142,63

4c *) [GBq]

340,9

Aerosoly [kBq]

51Cr

> 2254,67; < 2884,67

> 8528,26; < 9123,26

54Mn > 1544,57; < 1546,57 3688,57

59rg > 342,38; < 498,18 |> 1106,43; < 1220,43
57Co > 6,42; < 88,02 > 16,63; < 95,03
58co > 4444,64; < 4454,64 7142,58

80Co 3987,57 6198,53

657n < 275,60 > 29,66; < 294,66




Sse < 33,03; > 167,43 < 31,87; > 169,07
9%z < 460,76; > 583,16 | < 873,74; > 975,74
%SNb < 1099,40; > 1115,60 |< 1699,27; > 1710,07
103Ry < 228,28; > 318,28 | <12,81; > 112,81
110mpag < 2746,90; > 2863,94 |< 3544,00; > 3642,96
124gp < 1060,09; > 1132,69|< 1467,92; > 1520,72
134cs < 17,34; > 115,34 | < 949,65; > 1003,65
137¢cs < 283,25; > 322,35 |< 1210,92; > 1250,02
141lce <9,36; > 152,16 < 145,60

144ce < 46,04; > 646,04 < 51,61; > 663,61
131 < 33,56; > 141,36 |<5666,28; > 5758,68
“5As < 936,00; > 1140,00 |< 1015,10; > 1219,08
181yt > 104,00 < 14,19;> 116,19
895y [kBq] > 48;00 > 48,00

0sr [kBq] < 5,90; > 10,30 < 8,88; > 13,28
Poznamky:

= 1) sumarni hodnota VK | + VK Il (**Ar, 85Kr, 85MKr, 87Kr, 88Kr, 133Xe, 135Xe, 135Mxe, 138Xe)

= *) sumarni hodnota VK | + VK 11

Tabulka 14 - Objemové aktivity vzacnych plynié z odbérd ve ventilacnich kominech JE Dukovany v r. 2000

_ |Datum odbéru| Objemova aktivita [Bq/m3]

N e s 4LAr| 33xe |135xe 85Kr

VK1 |13.6.| 11:55 | 260 | > 800 | > 90 [nehodnocen

VK1 |13.6.| 12:15 |329| > 600 | 130 |nehodnocen

VK1 |[13.6.| 12:43 | 276 48 130 45

VK2 |13.6.| 10:14 |492 |> 1100|> 120 |nehodnocen

VK2 [13.6.| 10:31 | 497 | > 800 | > 80 |nehodnocen

VK2 |13.6.| 10:58 |461| 430 35 37
Poznamky:

= vzorkovani a méfeni SURO Praha

= VK - ventilacni komin

= 13.6.2000: VK1 - odstavka jednoho ze 2 reaktorovych blokd VK2 - provoz obou blokd

= znak " <

= Vysledky odbérll z VK1 s hodinou odbéru 12:43 a z VK2 s hodinou odbé&ru 10:58 pochazeji z dlouhého méfeni v laboratoti SURO ve stinéni, ostatni z relativné

- minimalné vyznamna aktivita pro hladinu spolehlivosti 95%

kratkych méreni pfimo ve VK bez stinéni detektoru

Tabulka 15 - Transurany ve vypustech do atmosféry z JE Dukovany, 1992 - 2000

Transurany [Bg/rok]

238 Pu

239,240Pu

241Am

242Cm

244Cm

VK I

> 150; < 180

> 200; < 230

< 150

< 150

< 150




1992

VK 11 > 20; <90 > 30; < 100 < 140 < 140 < 140
VK I 158 >178,8; <192|>31,4; < 76,8 | > 303,8; < 333 < 58,7
1994 VK II| >26,2; <72,5 < 57,4 > 48,4; < 96,8 < 59,5 < 59,5
VK1 | >34,5; <44,7 122,6 > 75,0; <82,1 70,9 > 33,4; < 37,5
1995 VK II| >27,3; <36,4 |>51,5;<54,5|>24,2; <37,3 > 46,5; < 50,5 >51; <17,2
VK| |> 3 258; <3 270|>1 616;<1 641 |>906,8;< 963,0|>17 901;<17 971|>11 387;<11 658
1996 VK II| >17,2; <39,5 |>25,2; <49,4|>45,4; <73,6 < 41,3 < 20,1
1997 3490 1770 1010 5 353 1262
1.Q 250 134 104 956 138
11.Q |VKI 650 341 172 1217 261
111.Q 1 950 998 555 2 420 690
IV.Q 640 297 179 760 173
1997 78 76 <139 < 159 <72
1.Q 11 13 <52 <78 < 34
11.Q |VK 11 20 13 < 16 <20 <11
11.Q 28 24 < 33 < 34 <13
IV.Q 19 26 < 38 <27 <14
1998 2797 1403 >749; <1121 | > 3070; <3420 | > 845; <1213
1.Q 160 60 < 145 < 350 <104
11.Q |VKI 437 163 < 227 650 < 264
11.Q 1930 1 050 656 2 030 695
IV.Q 270 130 93 390 150
1998 <151 <91 > 80; < 283 < 394 < 83
1.Q <19 < 20 80 < 136 <22
11.Q VK II <73 <18 <91 < 164 < 36
11.Q < 37 < 37 <57 < 57 < 18
IV.Q <22 < 16 <55 <37 <7
1999 18 320 3 846 3 055 217270 45 815
1.Q 80 150 190 320 75
11.Q |VKI 410 240 160 1 480 530
11.Q 17 200 3 256 2 565 211 500 44 050
IV.Q 630 200 140 3970 1160
1999 > 235; < 265 > 290; < 305 > 55; < 395 < 860 < 285
1. Q 45 70 < 110 < 260 < 45
11.Q |VK 11 50 < 15 <70 < 230 <70
11.Q < 30 140 55 <110 <20
IV.Q 140 80 <160 < 260 < 150
2000 2 560 1 280 1 660 >3 650; <4 250 | >1 730; <1 880
1.Q 430 160 180 2 030 710
11.Q |VKI 440 220 250 <600 < 150
1H1.Q 1 000 460 500 1010 540
IV.Q 690 440 730 610 480
2000 > 135; <151 > 123; < 143 > 42; < 245 < 510 < 294




1. Q 48 46 42 < 90 < 22
11.Q |VK 11 37 35 <35 < 60 < 37
11.Q 50 42 < 140 < 260 < 210
IV.Q < 16 < 20 < 28 < 100 < 25
Poznamka:

= Vzorkovani LRKO EDU

= VK - ventilacni komin

Tabulka 16 - Prehled radioaktivnich latek vypousténych z JE Dukovany do hydrosféry v r. 2000

1. dvojblok 11. dvojblok
3H [GBq] 7938,3 7804,81
Ostatni radionuklidy [kBq]
Slcr < 1 440,00 < 1 440,00
54Mn < 1776,58; >368,76 |< 2681,06; > 2646,06
SFe < 288,00 < 288,00
57Co < 120,00 < 120,00
58Co < 2999,76; > 2981,76 |< 2542,70; > 2518,70
80co 4289,77 2589,19
65zn < 408,00 < 408,00
Sse < 216,00 < 216,00
95zr < 288,00 < 288,00
Nb <294,79; > 198,79 | < 172,49; > 34,41
103Ry < 144,00 < 144,00
110mag < 1029,41; > 957,41 | < 482,43; > 365,43
124gp < 325,58; > 213,58 | < 758,85; > 653,85
134cs < 940,17; > 862,17 |< 1863,53; > 1797,53
187¢cs 1750,92 < 2081,01; > 2035,01
4lce < 216,00 < 216,00
144ce < 960,00 < 960,00
131 < 168,00 < 168,00
89sr < 1680,00 < 1680,00
%0gr < 96,00 < 96,00
Poznamka:

= uvedené hodnoty vznikly jako soucet 12 hodnot z mésic¢nich méreni.
Tabulka 17 - Hodnoty celkovych rocnich aktivit radionuklidd [kBq] vypusténych do ovzdusi JE Dukovany v letech

1989-2000

VK1+VK2

VK1+VK2

VK1+VK2

VK1+VK2

VK1+VK2

VK1+VK2

VK1+VK2

VK1+VK2

VK1+VK2

VK1+VK2

VK1+VK2

VK1+VK2

Nuklid
1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

l4c 2,78x10%07

4,63x10%08

3,99x10%08

4,76x10%08

5,72x10%08

4,84x10%08

4,80x10%08

3,85x10%08

3,81x10%08

*)

3,13x10%08

3,41x10%08

133xe |4,66x10708

2,51x10*07

1,29x10%08

5,97x10%08

3,39x10%0°

3,48x10%9°

3,01x10%0°

2,06x100°

2,70x10%08

1,05x10%0°

2,99x10%08

3,34x10%9°

135 +08

+07

+08

+08

+08

+08

+09

+09

+08

+08

+08

+08




Xe [1,46x10 |7,48x10 |1,36x10 |4,95x10 [8,09x10 [8,45x10 |2,77x10 |1,11x10 [1,47x10 |3,49x10 [3,20x10 |5,14x10
°H 4,10x10%%8(4,47%x10%08(4,32x10%8|4,15x10%°8(3,25x10%98|4,66x10%98|4,10x10%%|4,12x107°8|3,08x10%98|3,08x10*%8|2,21x10%08|2,45x 10708
S1cr |1,64x10%%4]4,23x10%0%|7,98x10%%%|7,80x10%0%|7,73x10%93|6,05x10%9%|8,67=x10%°%|5,62x10%°%[1,09%x10%%4|5,13x10*°%|5,00x10*°3|1,14=x10+03
54Mn  19,39x10%0%%|4,58x10%038,33x10%%%|7,51x10%0%|1,19x10%%4|2,20=x10%°4|9,29x10%°%|5,65x10%°%(8,09x10%%4|4,56 x 10*°3|6,07x10*°3|5,23x10+03
57Co  [1,25x10%92]9,41x10%0|7,74x10%°1|4,16x10%0%|7,00%x10%°1|1,57x10%0?[1,58x10702|1,22x10%92|2,75x10%°?|6,45x10%01|7,34%x10%0%|1,03x10*°?
58Co  |3,47x10%%41,87x10%%4[1,39x10%04|1,64x10%04|4,66x10*°4|3,12x10%4|5,07x10%%4|2,89x10%%4|6,82x10%%4|5,97x10*°3|9,64x10*°3|1,16 x10+0*
9Fe  |2,04x10%9%]|9,67x10%0?2|1,95x10%03|1,17=x10%°3|1,64x10%°%]|1,86x10%°3|5,58x1070%|1,42x10%93|1,54x10%°%4|5,03x10%0?|1,18x10%°3|1,58x10+°2
80Co  |8,30x10%7%|3,41x10%°%|6,40%10%°3[1,23x10%04|1,52x10%°4|1,61=x10%04|2,48=x10%74|8,40x10%0%(3,15x10%04|7,62x10%°%|1,29x10*°4|1,02x10+04
65zn  |3,57x10%92]|1,38x10%92|1,38x10%%2|1,38x10%92|2,18x10%°2|1,40x10%?|2,22x10%°2|1,40x10%92|3,96x10%°?|2,98x10%0?|2,18x10%°2|2,31x 1092
Sse  |2,97x10%92]2,48x10%92|2,30x10%%2|1,77=x10%92|1,31x10%92|3,74x10%%3[1,12x10%02|2,53x10%92|2,15x10%°?|1,74x10%0?|1,65x10%°2|2,01x10*°?
9%zr  |1,36x10%94]|1,02x10%%3|1,29x10%%3|2,36x10%04|1,38x10%°4|8,27x10%°3|3,64x107°%|1,20x10%93|1,80x10%3|7,81x10%0?|3,20=x10%°3|1,45x10+°%
SNb  |2,09x10%%4|1,85x10%0%|2,68x10%°3|3,91x10%04|2,64x10%°%4|1,60=10%°4|6,64=x10%0%|2,25x10%0%(3,52x10%°3|1,61x10*°%|5,41x10%°3|2,81x10%03
103Ru [1,35%x10%92|5,20x10%01|5,20x10%%1|8,97=x10%02|1,51x10%92|1,18x10%0?|2,16x10702|2,41x10%94|6,77x10%°?|2,79x10%0?|4,16x10%°3|3,36x10*°?
106Ry  |5,30x10%92|5,20x10%9?5,20%10%%2|5,20x10*%2|5,20x10*%2|5,30=x 10*92|5,20=x10%°2|5,30x10%0?|5,20%10%9?|5,20x 10*°2| 3,81 x 10*°3|*)

110mpag [6,24x10704]5,44%10%04[4,72x10%04|8,52x10%%4|7,03x10%04|3,57=x101%4|1,72x10%04|1,27x10%°%4|1,37x10%%4|7,52x10%93|1,36x10*%4|6,40x 10703
1245p |5,59%x10%93]|2,38x10%03|3,71x10%03(4,43%x10%03|4,05x10%°%|1,95x10%03|2,57=x10%°%|1,62x10*93|5,05x10%°93|2,53x10%03|2,87=x10%°3|2,59x10+°2
1255p |1,70%10%92]1,66x10%0?|1,66x10%%%|1,66x10%°2|1,66x10%92|1,70x10%0?|*) *) *) *) *) *)

131 2,99%x10%93]5,72x10%01|2,70x10%°2|5,42%x10%93]1,87x10%%3|1,08x10%°3|1,33x10%93|4,32x10%°3|1,04x10%9?|1,74=x10%°3|2,70x10*°?|5,80x 10+ 03
134cs |6,45%10%92]1,40x10%92|1,25x10%92|6,44x10%92|5,45x10%92|2,05x10%0?[1,99x10%02|2,47x10%92]|4,10x10%°?|1,78x10%0?|5,44>10%°2|1,04x10+°%
137¢cs  [1,07x10%93]2,17x10%92|2,22x10%92|1,08x10%°3|9,06x10%°2|3,99x10%0?|5,68x107°2|5,70x10%92|1,04x10%°3|3,69x10%0?|8,26 x10*7°2|1,53x10+°%
4lce |7,42x10%01]7,28x10%01|7,28x10%01|7,28x10%02|1,29x10%92|7,42x10%01|7,28x1070%|1,96x10%92|1,87x10%9?|1,21x10%°?|1,89=x10%03|1,17x10*°?
l44ce |5,87x10%92]3,12x10%92|7,89x10%02|8,85x10%02|5,16x10%°2|3,18x10%0?[4,73x107°2|9,96x10%92|8,96x10%°?|5,17x10%0?|2,57=x10%°3|7,04x10*°?
Bas  [*) *) *) 7,43x10%9213,00x10%03|*) 9,60x10%0111,78x10%03|1,77x10%93|3,09x10%%4|2,10x10%%?|2,16x10%03
Blps [*) *) *) 1,03%10%93]4,67x10%9?|6,03x10%°1|4,80x10%°1|8,99x10%°1|8,00x10%°1|8,34x10%01|5,20x10*°1|9,12x10%0*
89gr  |1,20x10%91]1,20%10%°1(9,10x10%%1|2,71x10%02|2,40%10%°1|1,20x 10701 [2,40x1070%|2,40x10%°1|2,40%10%°1|2,40x 10701 |2,40=x 10702 | 2,40x 100t
%0gr  [1,32x10%99]1,32x10%%0|2,50x10%%1|9,98x10%%0|5,76x10%°°|1,42x10%01[2,64=x107°0|2,46x10%°1|3,43x10%°1|1,10x10%01|1,91x10%02|1,92x 100t
Poznamky:

= *) - aktivity radionuklidd nejsou uvedeny

= VK - ventila¢ni komin

Tabulka 18 - Objemova aktivita vzacnych plynt z odbéré z ventilaéniho kominu jaderného reaktoru UJV Rez v r.

2000

(vzorkovani a méfreni SURO, Praha)

Nuklid Objemova aktivita |Objemova aktivita |Objemova aktivita
[kBg/m?3] [kBg/m?3] [kBg/m?3]
Datum odbéru: 24.3. 8.6. 1.9.
Apar 279,5 301 364
85kr 0,004 < 0,007 0,007
8Smr 0,7 0,8 1
87kr 1,6 1,2 2




88Kr 2 1,7 2,4
133xe 0,5 0,8 0,8
133mye 0,04 0,03 0,034
135xe 2,6 2,4 3,1
Datum odbéru: 14.11. 22.11. 19.12.
Apar 183,3 185 380
85Ky 0,019 0,002 nehodnocen
8SmKr 0,4 0,4 1,1
87kr 0,6 0,9 1,8
88Kr 0,9 0,9 2,3
133%e 0,3 0,3 0,8
133mye 0,017 0,02 0,02
135xe 1,3 1,4 3,1

Primérna hodn

ota ze 6 odbérovyc

h dnt

Objemova aktivita
[kBa/m3]

Relativni zastoupeni
[%6]

“IAr 282 97,58
85kr 0,006 0,1
8Smyr 0,7 0,25
87kr 1,3 0,46
88Kr 1,7 0,59
133xe 0,6 0,21
133mye 0,027 0,01
135xe 2,3 0,8
Poznamky:

= v roce 2000 byl reaktor 4217,3 hodin v provozu.

= primérny pritok vzdudniny ve dnech odbéru byl 36 000 m? / hodinu.
Tabulka 19 - Okoli JE Dukovany - rok 2000

Ve

Hmotnostni a objemova aktivita vybranych radionuklidG v aerosolech [Bq/m®3], v mési¢nich spadech [Bq/m?] a ve
slozkach zivotniho prostiedi [Bq/kg.l] - vzorkovani a méreni LRKO

Slozka |StFedni hodnotal 95 9% meze tolerance |Poéet méFeni|Z toho > M.D.

137¢cg

Aerosoly < 3,0<10796 - 52 0
Spady celkové < 4,0x10°% - 12 0
Plda 3,50x10%°1 1,6x107°1 - 2.0x10%03 7 7
Voda povrchova <1,4x10"%? - 56 0
Voda pitna <1,4x107%? - 14 0
Voda podzemni <1,4x10"%2 - 143 0




MIéko <4,0x107%? - 36 0
Obilniny <2,0x10°9? - 0

Jablka <2,0x107%? - 0

Zeli <2,0x107%? - 0

Ryby 2,30x107%% 1,4x10°92 - 2,.0x10%%° |18 7
Krmivo &) <2,0x10°%? - 0
Sedimenty odp. kanal|5,50x10%°1 1,6x10°%1 - 5,0x10%%% |6 6
Sedimenty ostatni - 1,3x10%9%0 - 8,6x10%01 *) |3 3

gOSI’

Voda povrchova 3,30x10°%3 2,9%x107%4 - 2,4x1079? 40 2
Mléko 2,70x10702 7,7x1079% - 7,8x10792 36 35
Jablka <3,0x10°%2 - 1 0
Zeli <3,0x10°92 - 1 0
Obilniny 1,50=x10791 - 2 1
Krmivo &) - 6,0x10792 - 5,6x10701 *) 3 3
3H

Voda povrchova 1) 5,20x10*%t 6,1x107%" - 5,6x10"%? 60 36
Voda povrchova 2) 1,40x10%° 8,3x107°% - 2,2x10*%° 30 30
Voda podzemni 7,3?+01 5,6x10792 - 6,9x10%02 325 125
Voda pitna 2,50x10%01 1,2x10%90 - 1,7x10%02 52 31
Poznamky:

= &) v gerstvé hmotnosti
= 1) povrchova voda ovlivnéna vypustmi z JE
= 2) povrchova voda neovlivné&na vypustmi z JE

= *) jako charakteristika souboru dat je vzhledem k jeho vlastnostem pouzito rozpéti hodnot

= M.D. znaci mez detekovatelnosti

= vyraz 1,0x1078 zna&i hodnotu 1,0x1078

Tabulka 20 - jaderné elektrarny - 2000
Tabulka 20a - JE Dukovany - 2000

Hmotnostni, objemova a plo3na aktivita **’Cs v mésicnich spadech [Bq/m?] a ve slozkach Zivotniho prostfedi [Bq/kg,l] - vzorkovani
RC SUJB Brno, méreni RC SUJB Brno a Ceské Budé&jovice (od zaFi 2000)

Slozka Stfedni hodnota |95 9% meze tolerance |Pocet méfeni|Z toho > M.D.
Spady celkové 7,70x10°92 5,7x10°%4 - 2,2x10%%0 24 4
Voda odp, kanal #) - < 4,3x107% 0
Miéko - < 7,2x10792 0
Obilniny - < 1,3x10791 0




Krmivo susené - < 7,3x10°91

Pitna voda - < 2,8x10°92

Poznamky:
= #) smésné vzorky véetné aredlu JE

Tabulka 20b - JE Temelin - 2000

Hmotnostni, objemova a plo3na aktivita *’Cs v mésicnich spadech [Bq/m?] a ve slozkach Zivotniho prostfedi [Bq/kg,l] - vzorkovani
RC SUJB Brno, méreni RC SUJB Ceské Budéjovice

Slozka Stfedni hodnota |95 9% meze tolerance |Poc¢et méfeni|Z toho > M.D.
Spady celkové - <3,3x10°% 32 0
MIéko - < 7,2x10792 4 0
Obilniny 5,4x107%2 7,5x107°9% - 3,120t 9 4
Pitna voda - <1,8x10°%3 1 0

Tabulka 21 - Okoli JE Dukovany a JE Temelin - rok 2000
Vysledky méFeni plo$né aktivity 13’Cs terénni polovodi¢ovou spektrometrii [Bq/m?] - vzorkovani a mé&Freni LRKO

Slozka Sti‘edni hodnota |95 %% meze tolerance |Pocet méfeni|Z toho > M.D.
okoli JE Dukovany| 2,90x10%02 2,8x10%01 - 1 6x10%03 32 26
okoli JE Temelin 1,20x10%03 2,9x10%02 - 4,0x10%03 24 24

Tabulka 22 - Okoli JE Temelin - predprovozni monitorovani

Hmotnostni a objemova aktivita vybranych radionuklidG v aerosolech [Bq/m?3], v mési¢nich spadech [Bq/m?] a ve
slozkach zivotniho prostiedi [Bq/kg,l] -vzorkovani a méfeni LRKO

Slozka IStFedni hodnotal 95 9% meze tolerance |Poéet méFeniIZ toho > M.D.
e ¢
Aerosoly 1,20=10796 1,6x107%7 - 5,0x107% 52 26
Spady celkové - <2,2x107%2 - 2,9%x10°0% *) 24 3
Plda 5,40x10%01 1,5x10%01 - 1,5x10%03 4
Voda povrchova|  7,30x107%4 4,4x107% - 5,5x10702 33
Voda pitna - <1,8x10°%3 2 0
Mléko 9,20x10°%2 4,4x10792 - 1,8x10791 26 23
Obilniny - <1,1x107%
Ryby 1,60x10%00 2,5x1079% - 2,0x10%02
Sedimenty - 3,7x10%90 - 1,4x10%02=
3H
Voda povrchova - < 4,9%x10%00 35
Voda pitna - < 5,0x10%0° 24
Voda podzemni - < 4,9%x10%00 20




Poznamky:

= *) jako charakteristika souboru dat je vzhledem k jeho vlastnostem pouzito rozpéti hodnot.

Tabulka 23 - Priimérné roéni hodnoty pfikonu fotonového davkového ekvivalentu H, [nSv.h 1] a jejich smérodatné

odchylky (s) namérené lokalnimi sitémi TLD, 1992 - 2000

19921993{1994 (19951996 1997|1998 |1999 |2000
, . o -1
Oblast |Po&et monitor. bodd o RN
s [nSv.h 1]
Vv roce:
LRKO - 2 140 | 127 | 123 | 127 | 108 | 119 | 128 | 120 | 116
JE Temelin 23 | 21 |15 |20 | 15 | 18 | 16 | 19 | 19
LRKO - 6 99 103|101 | 96 | 94 [ 89 [ 91 | 96 | 95
JE Dukovany 16 | 14 | 13 | 13 | 15 | 18 | 23 | 29 | 25
RC Brno - 12 125 | 132 | 121 | 116 | 170 | 163 | 157 | 169 | 159
JE Dukovany 20 | 19 | 19 | 18 | 30 | 26 | 30 | 31 | 29

Poznamky :

= Monitorovaci body LRKO-JE Dukovany jsou ve vySce 3 m nad Urovni terénu, zatimco vSechny ostatni body teritorialni i lokalnich TLD siti jsou ve vySce 1m.

Tabulka 24 - Vysledky dosavadniho programu vyhledavani budov se zvySenym obsahem radonu 1991 - 2000

Rok |PoZet zm&Fenych budov Pocet budov, kde byla nalezena ekvivalentni objemova aktivita radonu (EOAR) v uvedeném rozmezi [Bq/m?3]

< 200 200 - 299 300 - 600 > 600
1991 6 335 561 296 193 72
1992 11 241 716 365 256 95
1993 17 777 1 604 854 552 198
1994 24 252 3 116 1219 1487 410
1995 21 614 3 255 1567 1321 367
1996 13 563 5 057 1719 2 343 1030
1997 5334 1 063 556 2) 2)
1998 b) 5634 2014 925 773 316
1999 b) 5257 1171 533 455 183
2000 P) 6760 1570 668 684 218
Poznamky:

= @) V roce 1997 byly sledovany jiné ukazatele

= P) Od roku 1998 se klasifikuje podle primé&rné EOAR v objektu
Tabulka 25 - Pocty provedenych protiradonovych opatfeni v jednotlivych typech objekt(i v letech 1991-2000

Typ objektu 1991-1995(1996 (199719981999 (2000
Obytné budovy 1437 434 | 542 | 320 | 329 | 265
Détska zarizeni 164 51 49 21 16 17
Verejné vodovody 225 35 19 13 12 22




= Zdroj: okresni Ufady, meziresortni radonova komise pti MZP, SUIB

Tabulka 26 - Obsah 22%Ra ve stavebnich materialech

stavebni pocet vzorkd pFes smérnou pFes mezni geometricky primér standardni nejvyssi hodnota
material celkem hodnotu hodnotu [Ba/kg] odchylka [Baskg]
stavebni kamen 240 23 31 3,8 360
pisek 38 0 0 14 1,6 28
Stérkopisek 12 0 0 15 1,6 34
kamenivo 185 12 1 45 2,9 1940
jily 54 2 0 31 2,4 139
popilek 15 2 0 64 1,9 271
Skvara 5 0 0 72 2,2 288
\'j;:g;nki;ké 41 1 0 68 1,5 176
cihly 130 2 0 44 1,4 104
cement 55 1 1 33 2 407
vapno 34 1 0 11 2,2 99
sadra 10 1 0 13 2,1 86
beton 897 3 1 20 1,7 226
malty 30 0 0 15 2,2 73
omitky 47 1 0 14 2,4 122
gf;f:f;on 50 0 0 25 2 75
Eg;?ﬁgf’; 28 2 0 a1 1,7 92
struskobeton 7 0 0 43 1,9 72
Skvarobeton 6 1 0 57 1,4 98
vlaknocement 8 0 0 26 1,8 57

Tabulka 27 - Index obsahu pFirodnich radionuklidii ve stavebnich materialech

stavebni material |pocet vzorkii celkem pFeIs I=100dgotu pFesI h=odznotu geometricky priimér |standardni odchylka |nejvy3si hodnota
stavebni kdmen 190 103 7 0,323 4,4 3,23
pisek 28 8 0 0,299 2,3 0,74
Stérkopisek 9 2 0 0,39 1,3 0,63
kamenivo 71 39 1 0,417 2,4 2,12
jily 21 11 0 0,539 1,4 1,04
popilek 11 7 0 0,51 1,9 1,26
Skvara 5 3 0 0,572 1,6 1,32
keramické vyrobky 27 25 0 0,697 1,4 1,04
cihly 73 60 0 0,578 1,5 0,94
cement 8 0 0 0,245 1,1 0,29
vapno 11 0 0,134 2,4 0,42
sadra 4 1 0 0,317 1,6 0,59
beton 283 41 (0] 0,319 1,6 0,86
malty 14 2 0 0,178 2,2 0,61
omitky 30 4 0 0,165 2,8 0,78




poérobeton piskovy 27 9 0 0,34 1,8 0,87
pérobeton popilkovy 16 13 0 0,542 1,1 0,69
struskobeton 1 1 0 0,548 - 0,55
Skvarobeton 0 1,026 - 1,03
vlaknocement 0 0,19 1,1 0,2
Poznamky:
= Indexem se rozumi vaZeny soucet mérnych aktivit radionuklidd 4°k, 22°Ra a 2%2Th v materialu: | = a, /3000 + ag,/300 + a7,/200
Tabulka 28 - Obsah pfirodnich radionuklid(l ve vodé dodavané do vefejnych vodovodi

Radionuklid pocet vzorkid pFes smérnou pFes mezni geometricky pramér standardni nejvyssi hodnota

(ukazatel) celkem hodnotu hodnotu [Bqg/1] odchylka [Bqg/1]
alfa **) 2494 157 N 0,044 2,6 2,22
beta **) 2477 31 N 0,079 2,1 1,71
222Rn 2502 343 22 13 3,6 676
Draslik 216 N N 1,52 2,6 288 *)
Uran 123 N N 0,003 *) 3,3 0,06 *)
40K 175 N N 0,041 2,2 9,1
210pp N 0 0,018 1,7 0,03
210pg N 0 0,003 2,3 0,01
224Ra 4 N 0 0,167 1,7 0,32
225Ra 120 N 0 0,026 2,3 0,35
228Ra 5 N 0 0,083 8,1 0,28
227pc 4 N 0 0,006 1,2 0,01
228Th 4 N 0 0,003 2,3 0,01
230Th 4 N 0 0,003 2,1 0,01
2327h 4 N 0 0,002 1,8 0,01
234y 9 N 0 0,011 8,9 0,24
235y 9 N 0 0,002 2,3 0,01
238y 35 N 0 0,036 5 0,9
Poznamky:

= *) - hmotnostni koncentrace uranu a drasliku je uvedena v mg na litr

m **) - celkové objemové aktivity podle CSN 75 7611 a CSN 75 7612

= N - smérna nebo mezni hodnota pro dany ukazatel nestanoveny
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Obrazek 1 - RozloZeni lokalit pro odbér atmosférického aerosolu v ramci RMS CR

odbérové misto

zemépisna Sifka

zemépisna délka

pratok vzdusniny [mS/h]

1 |SURO Praha 50.09 14.43 900
2 |Ceské Budéjovice|48.98 14.48 150
3 |Brno 49.19 16.60 150
4 |Usti nad Labem |50.66 14.03 150
5 |Ostrava 49.84 18.29 150
6 |Rakovnik 50.10 13.73 150
7 |Hradec Kralové |50.21 15.83 150
8 |Plzen 49.75 13.38 150
9 |Kamenna 49.60 14.04 150
49.03 16.12 40
49.10 16.11 40
10|JE Dukovany 49.06 16.23 40
49.15 15.97 40
49.10 16.15 40
49.05 16.31 40
49.17 14.42 40
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Obr. 2b - MMKO Rakovnik
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Obr. 2c - MMKO Hradec Kralové
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- MMKO Ostrava
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Obr. 2e - MMKO Ceské Budéjovice
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Obr. 2g - MMKO Usti nad Labem
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Obrazek 3 - 1311 ve vzdusném aerosolu v roce 2000
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Obrazek 4 - Objemova aktivita vybranych radionuklidli ve vzdusném aerosolu
Mésic¢ni priméry - MMKO SURO Praha
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stiedni hodnoty a 95 % tolerancni interval
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Obrazek 10 - Casovy priibéh retence Cs u ceské populace od r. 1986
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Primérné ctvrtletni hodnoty prikonu fotonového davkového ekvivalentu [nSv/h] naméFené na izemi jizni Moravy v roce 2000

Cislo |Monitorovaci bod 1/00 [11/00 [111/00 |1vV/00 [Primér
1 Blansko 107,5 |116,4 |113,4 |100,6 |109,5
2 Brno 120,4 |131,5 [128,8 |125,4 |126,5
3 Brno b 158,1 |176,1 |162,3 |133,6 |157,5
4 Hodonin 94,1 |98 99,8 [95,8 96,9
5 Hodonin b 109,1 |107,5 |103,3 |104 106
6 Ivancice 122,3 111,7 |{119,4 |117,8
7 Jaromérice nad Rokytnou|143,4 |163,2 |155,8 |177,9 |160,1
8 Jihlava 119,8 |129,3 146,9 |132
9 Jihlava b 129,2 |141,1 |139,7 |152,2 |140,5
10 |Korycany 130,9 |130,4 (129 |112,6 |125,7
11 Kromériz 102,1 |121 104 123,5 |112,6
12 Mikulov 113 110,4 {109,1 |107,2 |109,9
13 Nova Rige 124,6 |147,1 |148,1 |126,7 |136,6
14 Prostéjov 119,6 |125,9 |123,1 |108,2 |119,2
15 Strani 96,4 |107,2 |108,6 {100,8 |103,3
16 |Trebic 167,4 |178,4 |185,7 |183,2 |178,6
17 Uherské Hradisté 104,3 |[110,2 |118,6 |{104,6 |109,4
18 |Vir 138,7 |164,2 |155,2 |151,5 |152,4
19 |Vranov nad Dyji 117,6 {109,8 |131,3 |120,3 |119,8
20 |VySkov 117,2 |123,7 |129,1 |114,4 |121,1
21 Zakrany 134,5 |150,3 |142,4 |137,4 |141,1
22 |Zlin 108,9 |87,4 99,4 |92,6 |97,1
23 |Zlinb 133,7 |105,5 |126,1 |111,1 |119,1
24  |Znojmo 140,3 |136,8 [137,2 |140,9 {138,8
25 |Znojmo b 146,3 |142,8 |139,1 |136,4 |141,1
26 Zd4r nad Sazavou 117,3 |132,6 |133,1 |134,6 |129,4

Pramér 123,7(129,9|129,4|125,4

S.D. 18,1 |23,9 |21,5 |23,5

S.D. [%] 14,70 |18,40 |16,60 |18,80

Obrazek 17 - 137Cs v r. 2000 v arealu ETE - méfeni LRKO
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Obrazek 18 - Radionuklidy v konzumnim mléce v okoli JE v roce 2000
Obr. 18a - °°Sr v konzumnim mléce v okoli EDU

RN

52 ]



70

ODaledice
B0 T— O Kordula
w0l Korum o
S0 1
=40
o
o
£ ] |
Bl —
ol 30 1
20 H — ]
10 1+
u] T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 3 5] 7 5] ] 10 1
mesice

Obr. 18b - 137Cs v konzumnim mléce v okoli ETE



0,18

0,18

0,14

0,12

0,1

a, [mBq/l]

0,08

0,06 |

0,04 i

0,02 i

|:| 1 1 1 1 1 1 1 1 11 11 11 1171 LI 1 1 11 1.1 11 11 11T 11T 1T 171
—_ o Lo [ (=2} — Loy L P (=2} — I3y L P (=2} — 32 L [y (=2} — o L r-- (=} —
— — — — — Lo} Lo} [} [} Lo} Lar [ar Lar [ar] [an =+ =t -+ =t =t Lo

tydny

Obrazek 19 - Prikon fotonového davkového ekvivalentu v okoli jadernych elektraren
Obr. 19a - Dukovany - lokalni sit TLD - étvrtletni priimérné hodnoty v jednotlivych lokalitach - méFeni LRKO
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21 |Moravsky Krumlov 86.4 |93.6 |97.2 |100.8|94.5
22 MyslibofFice 122.4{104.4{104.4|108.0{109.8
23  |Namést n. Oslavou 93.6 |93.6 |100.8|108.0|99.0
24 |Oslavany 111.6|104.4|104.4|108.0|107.1
25 |Rouchovany 97.2 |97.2 |[90.0 [100.8|96.3
26 |Skryjsky mlyn 64.8 |61.2 |79.2 |68.4 |68.4
27 |Slavétice 93.6 |72.0 |68.4 |75.6 |77.4
28 |Tavikovice 93.6 [93.6 [86.4 |[100.8(93.6
29 |Trsténice 90.0 [93.6 |93.6 |93.6 |92.7
30 |Trebic 126.0|115.2|111.6|111.6|116.1
31 Udefice 108.0|93.6 |93.6 |108.0|100.8
32 |Valec 104.4197.2 |97.2 |93.6 [98.1
33 |Vémyslice 104.4|104.4|104.4|100.8|103.5
34 |Visriové 100.8|82.8 [82.8 |82.8 [87.3
35 |Vranov nad Dyji 97.2 [93.6 [90.0 [93.6 [93.6
36 |Znojmo 90.0 [108.0|/104.4|111.6|103.5

Primér 92.9 |89.5 |89.3 |92.4

S.D. 16.111|114.11 |12.V |14.VI

S.D. [%] 17.6 |15.9 [14.0 |15.8

Obr. 19b - Temelin - lokalni sit TLD - &tvrtletni primérné hodnoty v jednotlivych lokalitdch - méFfeni LRKO
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18 Malesice - ¢.p.36 97 138 114 118 116.8
19 |MaleSice - statek 95 21 100 108 81.0
20 |NeznaSov 94 145 134 146 129.8
21 Nova Ves 111 146 134 147 134.5
22 |Nova Ves - SRKO 102 125 122 138 121.8
23 Plariovy C.p. 38 116 142 131 143 133.0
24 |Predhdjek - VSemyslice ¢.p. 36 132 |152 157 |147.0
25 |Sedlec - SRKO 107 118 110 113 112.0
26 |Strachovice - tranformacni stanice |112 |110 113 131 |116.5
27 |Temelin - meteostanice 77 71 116 125 97.3
28 |Temelin - poliklinika 116 126 119 138 124.8
29 |Tyn nad Vitavou - matef.Skola 109 |95 122 124 |112.5
30 |Tyn nad Vitavou - Gpravna vody 126 127 134 152 134.8
31 |U Pale&kd 95 117 |113 (118 [110.8
32 |Vsemyslice - C.p. 33 110 [132 |129 123.7
33 |Zzé&luzi 107 105 121 141 118.5
34 |Zvérkovice - SRKO 104 |122 112 134 |118.0

Primér 102.1{115.5|118.5 |126.9

S.D. 14.0 |25.v [10.VHI1|13.1

S.D. [%0] 13.7 |22.1 |9.1 10.3

Obr. 19c - Dukovany - lokalni sit TLD - étvrtletni primérné hodnoty v jednotlivych lokalitach - méfeni RC Brno
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Primeérné ¢étvrtletni hodnoty prikonu fotonového davkového ekvivalentu [nSv/h] namérené v okoli JE Dukovany v roce 2000
(méfFeni RC Brno)

Cislo |Monitorovaci bod 1/00 |11700 |[111/00 [1vV/00 |Primér
1 Biskupice 141,2 |159,6 |154,4|151,7
2 Dukovany 156,4(134,8 |121,4 |153,6(141,6
3 Hartvikovice 190,5(187,5 |191 200,1{192,3
4 Mohelno 163,8(136,9 |147,5 |[154,9|150,8
5 Moravsky Krumlov |174,9|147,5 |178,2 |152,9|163,3
6 Namést nad Oslavou |185,8|165,1 |192,2 181
7 Resice 176,7 176,7
8 Rouchovany 162,5/149,3 |133,6 |170,5|154
9 Skryje 103,4|101,8 |96,4 |104,8|101,6
10 |[Slavétice 152 |154,5 |136,1 |169,9|153,1
11 |Visnové 149,1|144,7 |131,4 |165,1|147,6
12 |Vladislav 210,5(196,4 |205,8 [214,1|206,7

Priimér 166 [150,9(153,9|164

S.D. 27,7 |25,8 |34,3 [29,4

S.D. [%0] 16,70|17,10 |22,30 |17,90

Obrazek 20 - Relativni poéty zmérenych budov v obcich Ceské republiky



Obrazek 21 - Geometrické priméry ekvivalentni objemové aktivity radonu (EOAR) v obcich Ceské republiky
- vypoctené z dosavadnich méreni (nejedna se o representativni hodnoty
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Obrazek 22 - Progn6zni mapa radonového rizika CR v méFitku 1:500 000 zpracovana CGU Praha

(autori: I. Barnet, J. MikSov4, J. Prochazka: Atlas map Ceské republiky GEOCR 500 - 1998. Mapa radonového
rizika - CGU, Praha)
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Obrazek 32 - Prehled pFipravenych listi detailnich prognéznich map Rn rizika CR
v méritku 1:50 000 zpracovavané CGU
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