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Dotazník k nezávislé prověrce lineárních urychlovačů v radioterapii
Pracoviště:

Adresa:

Telefon/fax:

Přednosta (ředitel) pracoviště:




Podpis:

Dotazník vyplnil:






Podpis:

Všechny údaje se vztahují k datu:

Dotazník je třeba odeslat minimálně 3 pracovní dny před dnem provedení nezávislé prověrky na emailovou adresu vladimir.dufek@suro.cz.

	Vyřizuje        Ing. Horáková

Telefon          770 158 698


Urychlovač elektronů

Typ přístroje:

Výrobní číslo: 

Výrobce:
Rok výroby:

Urychlovač nahrazuje/nenahrazuje starší urychlovač (pokud ano, specifikujte starší LU):
Poznámky k vyplňování dotazníku:

Výpočet počtu MU proveďte pro takové ozařovací podmínky (např. SSD) a parametry výpočetního algoritmu, které se budou používat v klinické praxi.

Počty MU uvádějte na ose svazku.
Referenční hloubku, pro kterou budete počítat monitorové jednotky (MU), uvádějte pro svazky s homogenizačním filtrem dle TRS 398, pro svazky bez homogenizačního filtru (FFF svazky) dle TRS 483.

Pro svazky s homogenizačním filtrem je dle TRS 398 pro svazky s TPR20,10 < 0,7 referenční hloubkou hloubka 10 cm nebo 5 cm. Pro svazky s homogenizačním filtrem je dle TRS 398 pro svazky s TPR20,10 ≥ 0,7 referenční hloubkou hloubka 10 cm.

Pro svazky bez homogenizačního filtru (FFF svazky) je dle TRS 483 referenční hloubkou hloubka 10 cm.
1. brzdné záření

Ionizační komora: 




Vodní fantom:

Elektrometr: 





Formalismus pro stanovení dávky:

Plánovací systém:  
Verze:

Algoritmus pro výpočet dávky / počtu MU:


Verze:
Výpočetní mřížka:

Poznámka: Pro algoritmus Monte Carlo uveďte také další parametry výpočtu dávky / počtu MU (např. přesnost výpočtu, …).

brzdné záření - svazek č. 

Nominální energie:




Transmise MLC zadaná v TPS:


Index kvality (TPR20,10)*:



Dozimetrická separace lamel v TPS:
*Pro FFF svazky uveďte index kvality TPR20,10(10) stanovený dle vztahu (28) v TRS 483.
Otevřená pole

Uživatel uvede počet MU pro 2 Gy v referenční hloubce pro SSD odpovídající nejčastějšímu způsobu léčby (izocentrická nebo SSD kalibrace), pro pole 10x10 cm2 a pro pole 5x5 cm2 a  20x20 cm2, respektive nejbližší možný rozměr pole, vypočítaný užívaným plánovacím systémem ve vodě ekvivalentním pravoúhlém fantomu.
Referenční hloubka:  ……… cm




SSD: ………cm
	Velikost pole (cm x cm(
	5 x 5
	10 x 10
	20 x 20

	Počet MU pro 2 Gy
	
	
	


Pole s klíny

Uživatel uvede počet MU pro 2 Gy při stejných podmínkách jako u otevřených polí (viz výše) pro pole 10 x 10 cm2 s jednotlivými klíny standardní sady (zpravidla 15o, 30o, 45o, 60o) vypočítaný plánovacím systémem. Platí i pro motorizované a dynamické klíny. 

	Pole 10 x 10 cm2  s klínem
	K1
	K2
	K3
	K4

	Počet MU pro 2 Gy
	
	
	
	


Motorizované klíny

	Pole 10 x 10 cm2  s klínem
	K1
	K2
	K3
	K4

	Počet MU pro 2 Gy
	
	
	
	


Dynamické klíny

	Pole 10 x 10 cm2  s klínem
	K1
	K2
	K3
	K4

	Počet MU pro 2 Gy
	
	
	
	


Hloubková dávka

Uživatel uvede počet MU pro 2 Gy pro pole 10 x 10 cm2 a nominální SSD = 100 cm v hloubce maxima dávky, v hloubce 10 cm a v hloubce 20 cm, vypočtený plánovacím systémem. 

	Hloubka
	dmaximum  = ……..  cm
	d10cm  
	d20cm

	Počet MU pro 2 Gy
	
	
	


Pole s MLC

Uživatel uvede počet MU pro 2 Gy v referenční hloubce pro SSD odpovídající nejčastějšímu způsobu léčby (izocentrická nebo SSD kalibrace), pro pole 10x10 cm2, kruhové pole o průměru 6 cm, nepravidelné pole o maximálních rozměrech 10x8 cm2, obrácené „Y“ pole respektive nejbližší možný rozměr pole, vypočítaný užívaným plánovacím systémem ve vodě ekvivalentním pravoúhlém fantomu (viz Doporučení SÚJB - lineární urychlovače pro 3D konformní radioterapii a IMRT, 2006, str. 31-33). Pro MLC pole nastavte sekundární clony automaticky těsně vně pole tvarovaného MLC.
Referenční hloubka:  ……… cm




SSD: ………cm

	Velikost pole 
	10 x 10 cm2
	Ø 6 cm
	Neprav.  pole
	Y pole

	Počet MU pro 2 Gy
	
	
	
	


Testy přesnost polohování lamel MLC a testy dynamického MLC a techniky IMRT  
Uživatel připraví řídící soubory pro MLC nezbytné pro provedení testů přesnosti polohování lamel MLC prostřednictvím filmové dozimetrie a testů dynamického MLC a techniky IMRT dle návodu v Doporučení SÚJB - lineární urychlovače pro 3D konformní radioterapii a IMRT, 2006 (strany 29 a 34-38).
Poznámka: Testy Pyramida a skládání polí se při nezávislé prověrce již neprovádějí.
brzdné záření - svazek č.* 

Nominální energie:




Transmise MLC zadaná v TPS:


Index kvality (TPR20,10)*:



Dozimetrická separace lamel v TPS:

*Pro FFF svazky uveďte index kvality TPR20,10(10) stanovený dle vztahu (28) v TRS 483.
Otevřená pole

Uživatel uvede počet MU pro 2 Gy v referenční hloubce pro SSD odpovídající nejčastějšímu způsobu léčby (izocentrická nebo SSD kalibrace), pro pole 10x10 cm2 a pro pole 5x5 cm2 a  20x20 cm2, respektive nejbližší možný rozměr pole, vypočítaný užívaným plánovacím systémem ve vodě ekvivalentním pravoúhlém fantomu. 

Referenční hloubka:  ……… cm




SSD: ………cm

	Velikost pole (cm x cm(
	5 x 5
	10 x 10
	20 x 20

	Počet MU pro 2 Gy
	
	
	


Pole s klíny

Uživatel uvede počet MU pro 2 Gy při stejných podmínkách jako u otevřených polí (viz výše) pro pole 10 x 10 cm2 s jednotlivými klíny standardní sady (zpravidla 15o, 30o, 45o, 60o) vypočítaný plánovacím systémem. Platí i pro motorizované a dynamické klíny. 

Mechanické klíny

	Pole 10 x 10 cm2  s klínem
	K1
	K2
	K3
	K4

	Počet MU pro 2 Gy
	
	
	
	


Motorizované klíny

	Pole 10 x 10 cm2  s klínem
	K1
	K2
	K3
	K4

	Počet MU pro 2 Gy
	
	
	
	


Dynamické klíny

	Pole 10 x 10 cm2  s klínem
	K1
	K2
	K3
	K4

	Počet MU pro 2 Gy
	
	
	
	


Hloubková dávka

Uživatel uvede počet MU pro 2 Gy pro pole 10 x 10 cm2 a nominální SSD = 100 cm v hloubce maxima dávky, v hloubce 10 cm a v hloubce 20 cm, vypočtený plánovacím systémem. 

	Hloubka
	dmaximum  = ……..  cm
	d10cm  
	d20cm

	Počet MU pro 2 Gy
	
	
	


Pole s MLC

Uživatel uvede počet MU pro 2 Gy v referenční hloubce pro SSD odpovídající nejčastějšímu způsobu léčby (izocentrická nebo SSD kalibrace), pro pole 10x10 cm2, kruhové pole o průměru 6 cm, nepravidelné pole o maximálních rozměrech 10x8 cm2, obrácené „Y“ pole respektive nejbližší možný rozměr pole, vypočítaný užívaným plánovacím systémem ve vodě ekvivalentním pravoúhlém fantomu (viz Doporučení SÚJB - lineární urychlovače pro 3D konformní radioterapii a IMRT, 2006, str. 31-33). Pro MLC pole nastavte sekundární clony automaticky těsně vně pole tvarovaného MLC.
Referenční hloubka: ……… cm




SSD: ………cm

	Velikost pole 
	10 x 10 cm2
	Ø 6 cm
	Neprav.  pole
	Y pole

	Počet MU pro 2 Gy
	
	
	
	


*Pro další energie si tuto stranu před vyplněním, prosím, rozmnožte.
2.  elektronové  svazky

Ionizační komora: 




Vodní fantom:

Elektrometr: 





Formalismus pro stanovení dávky:

Plánovací systém:  
Verze:

Algoritmus pro výpočet dávky / počtu MU:


Verze:
Výpočetní mřížka (calculation grid size):

Další parametry výpočtu (parametry se mohou lišit v závislosti na typu TPS, seznam parametrů si můžete upravit):
Accuracy:
Random generator seed number:
Number of particle histories:

Smoothing method:

Smoothing level:


elektrony – svazek č. 1
Nominální energie:



           
SSD: ……… cm   

Hloubka 50% ionizace – R 50,i:


Hloubka ionizačního maxima – R100,i:
Hloubka 50% dávky – R50,d:



Hloubka maxima dávky – R100,d:
Referenční hloubka dle TRS 398 – zref:
Procentuální hloubková dávka v zref:
Otevřená pole
Uživatel uvede počet MU pro 2 Gy v  hloubce maxima dávky pro SSD, jež se bude používat v klinické praxi, pro pole 10x10 cm2, pro minimální pole (do tabulky specifikujte jeho rozměr), pro pole 6x6 cm2 a  20x20 cm2, respektive nejbližší možný rozměr pole, vypočítaný užívaným plánovacím systémem ve vodě ekvivalentním pravoúhlém fantomu.
	Velikost pole (cm x cm(
	min. pole

... x ...
	6 x 6
	10 x10
	20 x 20

	Počet MU pro 2 Gy pro hl. maxima pole 10 x 10 cm2
	
	
	
	


elektrony – svazek č. 2
Nominální energie:



           
SSD: ……… cm   

Hloubka 50% ionizace – R 50,i:


Hloubka ionizačního maxima – R100,i
Hloubka 50% dávky – R50,d:



Hloubka maxima dávky – R100,d:
Referenční hloubka dle TRS 398 – zref:
Procentuální hloubková dávka v zref:
Otevřená pole
Uživatel uvede počet MU pro 2 Gy v  hloubce maxima dávky pro SSD, jež se bude používat v klinické praxi, pro pole 10x10 cm2, pro minimální pole (do tabulky specifikujte jeho rozměr), pro pole 6x6 cm2 a  20x20 cm2, respektive nejbližší možný rozměr pole, vypočítaný užívaným plánovacím systémem ve vodě ekvivalentním pravoúhlém fantomu.
	Velikost pole (cm x cm(
	min. pole

... x ...
	6 x 6
	10 x10
	20 x 20

	Počet MU pro 2 Gy pro hl. maxima pole 10 x 10 cm2
	
	
	
	


elektrony – svazek č. 3
Nominální energie:



           
SSD: ……… cm   

Hloubka 50% ionizace – R 50,i:


Hloubka ionizačního maxima – R100,i
Hloubka 50% dávky – R50,d:



Hloubka maxima dávky – R100,d:
Referenční hloubka dle TRS 398 – zref:
Procentuální hloubková dávka v zref:
Otevřená pole
Uživatel uvede počet MU pro 2 Gy v  hloubce maxima dávky pro SSD, jež se bude používat v klinické praxi, pro pole 10x10 cm2, pro minimální pole (do tabulky specifikujte jeho rozměr), pro pole 6x6 cm2 a  20x20 cm2, respektive nejbližší možný rozměr pole, vypočítaný užívaným plánovacím systémem ve vodě ekvivalentním pravoúhlém fantomu.
	Velikost pole (cm x cm(
	min. pole

... x ...
	6 x 6
	10 x10
	20 x 20

	Počet MU pro 2 Gy pro hl. maxima pole 10 x 10 cm2
	
	
	
	


elektrony – svazek č. 4
Nominální energie:



           
SSD: ……… cm   

Hloubka 50% ionizace – R 50,i:


Hloubka ionizačního maxima – R100,i
Hloubka 50% dávky – R50,d:



Hloubka maxima dávky – R100,d:
Referenční hloubka dle TRS 398 – zref:
Procentuální hloubková dávka v zref:
Otevřená pole
Uživatel uvede počet MU pro 2 Gy v  hloubce maxima dávky pro SSD, jež se bude používat v klinické praxi, pro pole 10x10 cm2, pro minimální pole (do tabulky specifikujte jeho rozměr), pro pole 6x6 cm2 a  20x20 cm2, respektive nejbližší možný rozměr pole, vypočítaný užívaným plánovacím systémem ve vodě ekvivalentním pravoúhlém fantomu.
	Velikost pole (cm x cm(
	min. pole

... x ...
	6 x 6
	10 x10
	20 x 20

	Počet MU pro 2 Gy pro hl. maxima pole 10 x 10 cm2
	
	
	
	


elektrony – svazek č. 5
Nominální energie:



           
SSD: ……… cm   

Hloubka 50% ionizace – R 50,i:


Hloubka ionizačního maxima – R100,i
Hloubka 50% dávky – R50,d:



Hloubka maxima dávky – R100,d:
Referenční hloubka dle TRS 398 – zref:
Procentuální hloubková dávka v zref:
Otevřená pole
Uživatel uvede počet MU pro 2 Gy v  hloubce maxima dávky pro SSD, jež se bude používat v klinické praxi, pro pole 10x10 cm2, pro minimální pole (do tabulky specifikujte jeho rozměr), pro pole 6x6 cm2 a  20x20 cm2, respektive nejbližší možný rozměr pole, vypočítaný užívaným plánovacím systémem ve vodě ekvivalentním pravoúhlém fantomu.
	Velikost pole (cm x cm(
	min. pole

... x ...
	6 x 6
	10 x10
	20 x 20

	Počet MU pro 2 Gy pro hl. maxima pole 10 x 10 cm2
	
	
	
	


elektrony – svazek č. 6
Nominální energie:



           
SSD: ……… cm   

Hloubka 50% ionizace – R 50,i:


Hloubka ionizačního maxima – R100,i
Hloubka 50% dávky – R50,d:



Hloubka maxima dávky – R100,d:
Referenční hloubka dle TRS 398 – zref:
Procentuální hloubková dávka v zref:
Otevřená pole
Uživatel uvede počet MU pro 2 Gy v  hloubce maxima dávky pro SSD, jež se bude používat v klinické praxi, pro pole 10x10 cm2, pro minimální pole (do tabulky specifikujte jeho rozměr), pro pole 6x6 cm2 a  20x20 cm2, respektive nejbližší možný rozměr pole, vypočítaný užívaným plánovacím systémem ve vodě ekvivalentním pravoúhlém fantomu.
	Velikost pole (cm x cm(
	min. pole

... x ...
	6 x 6
	10 x10
	20 x 20

	Počet MU pro 2 Gy pro hl. maxima pole 10 x 10 cm2
	
	
	
	


Pro další energie si tuto stranu před vyplněním, prosím, rozmnožte.
Přehled parametrů kontrolovaných při nezávislé prověrce

	Kontrolovaný parametr
	Ukazatel 
	Popis
	Tolerance

	Přesnost optického dálkoměru
	(
	Odchylka vzdálenosti nastavené pomocí optického dálkoměru od vzdálenosti nastavené pomocí mechanického pointru nebo pomocí měrky pro NTD (normální ozařovací vzdálenost).
	2 mm

	Osa rotace kolimátoru 
	(
	Průměr nejmenší kružnice opsané průsečíkům geometrické osy s rovinou kolmou ke směru osy rotace kolimátoru v NTD (hlavní horizontální rovinou) při rotaci kolimátoru.
	2 mm

	Souhlas osy rotace kolimátoru a světelné osy
	(*
	Vzdálenost průsečíků osy rotace kolimátoru (střed nejmenší kružnice, viz osa rotace kolimátoru) a světelné osy s hlavní horizontální rovinou.
	2 mm

	Souhlas světelné osy a osy svazku záření 
	(
	Vzdálenost světelného kříže od středu radiačního pole ve vzdálenosti SAD 100 cm 
v referenční hloubce pro pole 10x10 cm2.
	2 mm

	Souhlas světelného a radiačního pole 
	(
	Maximální vzdálenost mezi obrysem světelného pole a obrysem radiačního pole vymezeným 50% izodozou měřenou ve vzdálenosti SAD 100 cm v referenční hloubce pro pole 10x10 cm2.
	2 mm

	Souhlas velikosti radiačního pole s údajem na stupnici 
	(
	Maximální rozdíl mezi rozměrem radiačního pole vymezeným 50% izodozou měřenou ve vzdálenosti SAD 100 cm v referenční hloubce pro pole 10x10 cm2 a údajem nastaveným na stupnici.
	2 mm

	Vymezení izocentra světelnou osou při rotaci ramene                    
	(
	Průměr nejmenší kulové obálky obsahující body na světelné ose, které vzniknou průnikem přímek vzniklých spojením vždy dvou projekcí světelné osy pro dvě různá SSD pro každou hlavní polohu ramene. Střed obálky určuje „praktické izocentrum“.
	3 mm

	Seřízení světelných zaměřovačů do izocentra 
	(
	Vzdálenost praktického izocentra od paprsků světelných zaměřovačů (laserů).
	1 mm

	Izocentrická rotace stolu 
	(
	Průměr nejmenší kružnice opsané průsečíkům světelné osy s hlavní horizontální rovinou při izocentrické rotaci stolu
	3 mm

	Svislý pohyb stolu 
	(
	Maximální odchylka průmětů světelné osy na desku stolu při svislém pohybu v rozmezí NTD (20 cm.
	2 mm

	Stálost výšky stolu při příčném pohybu 
	(
	Maximální změna výšky stolu při příčném pohybu desky stolu v rozmezí (20 cm vzhledem ke světelným zaměřovačům, se zátěží 70 kg.
	5 mm

	Dávka v referenčním bodě                                  
	(D
	odchylka  ( (%( = (M stanovená měřením SÚRO - Mudaná pracovištěm)/ Mudaná pracovištěm .100   %
	2%.

	Faktor velikosti pole 
	(OF
	odchylka  ( (%( viz výše,  pro minimální resp. maximální velikost pole
	2 %

	Klínový faktor 
	(WF 
	odchylka  ( (%( viz výše, pro používané klínové faktory
	2 %

	Procentuální hloubková dávka 
	(PHD
	odchylka  ( [%] viz výše, maximální odchylka pro hloubky 10 cm a 20 cm
	2 %

	Index kvality svazků brzdného záření
	(QI
	odchylka ( [%] viz výše, pro index kvality (pro FFF svazky se do dotazníku uvádí index kvality změřený, nikoliv přepočtený dle vztahu (28) TRS 483)
	3 %

	Ukazatel kvality elektronových svazků
	R50d
	Hloubka stanovená při nezávislé prověrce, ve které procentuální hloubková dávková křivka dosahuje 50% za hloubkou maxima, stanovená dle TRS 398
	


	Kontrolovaný parametr – pro MLC a IMRT
	Ukazatel jakosti
	Popis
	Tolerance

	Transmise MLC
	(T
	rozdíl udané a změřené hodnoty transmise
	0,1 %

	Dozimetrická separace lamel
	(DSL
	rozdíl udané a změřené hodnoty dozimetrické separace lamel
	0,1 mm

	Závislost odezvy na úhlu ramene a kolimátoru
	(ÚZ
	maximální odchylka ( (%( viz výše odezvy pro IMRT pole pro různá natočení kolimátoru a ramene ozařovače od referenční hodnoty získané pro ozařovač v základní poloze
	3 %

	Přesnost polohování lamel vícelamelového kolimátoru - paralelní proužky


	PP
	Maximální odchylka vzdálenosti proužků vytvořených MLC od indikované vzdálenosti.
	1 mm


Definice ukazatelů jakosti a tolerance jsou v souladu s doporučením SÚJB pro lineární urychlovače (2015), vyjma izocentrické rotace stolu (3 mm) a absorbované dávky pro elektronové svazky (2%).
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