Stanovisko k publikaci MUDr.M.Peterky
0 zméné poméru pohlavi u novorozenci v listopadu 1986

V roce 2004 byla v zahrani¢nim Casopise uvetejnéna prace

Miroslav Peterka, Renata Peterkova, Zbynék Likovsky:

Chernobyl: Prenatal loss of four hundred male fetuses in the Czech Republic
Reproductive Toxicology, 18 (2004) 75-79.

Pro zé4sadni nesouhlas se zavéry této publikace se strany odborniki Statniho tstavu radiacni
ochrany a SUJB bylo vyvolano uz v roce 2004 jednani, pii kterém byly mj. pfedany autorovi
pisemné piipominky. Ty dosud nebyly zodpovézeny. Pii piilezitosti dvacatého vyroci
Cernobylu viak autor znovu své nazory prezentuje i pied §irsi vefejnosti, jak o tom svédéi
napf. jeho prednaska na seminafi v Sendtu Parlamentu dne 28.2.2006. Protoze zasadné
kritickému vyjadieni k jeho zavérim nebyl dan pfi této prilezitosti dostateCny prostor, bylo
zpracovano toto stanovisko jako nabidka Sirsimu okruhu zajemci o objasnéni podstaty sporu.
Nelze totiz mlcet k nedolozenym zavérim, které ve svych duasledcich znamenaji Sifeni
nepravdivého nézoru o zdravotnich nasledcich ¢ernobylské havarie na uzemi Ceské

republiky.

Hlavni argumenty vyvracejici nazory Dr. Peterky jsou biofyzikalni (nepfiméienost
obdrzenych davek zafeni a nasledkl), patogenetické (nesoulad autorem navrhovanych
biologickych mechanismti s pfedpokladanym efektem) a absence obdobnych zjiSténi v
jinych uzemich postizenych radioaktivnim spadem.

Dfiive nez se budeme bliZe zaobirat klicovymi namitkami, je tfeba blize posoudit skutec¢nost,
ze veSkera spekulace Dr. Peterky je zaloZena na jediném CdCisle, totiZz na zjiSténém
vyrazném poklesu poméru ziv€ narozenych chlapct k zivé narozenym divkam v listopadu
1986 na hodnotu 0,974, coz je zietelné vyboceni z dlouhodobého priméru hodnoty 1,053,
presahujici 95% mez spolehlivosti (1,008 — 1,099). Jinymi slovy primérné se rodi ze vsech
novorozencl 51,4 % chlapct, zatimco v listopadu 1986 se narodilo jen 49,3% chlapct. Autor
jisté¢ provétil, Ze neSlo o néjaky administrativni nebo organizaéni nedostatek pfi sbéru,
zpracovani a prezentaci statistickych dat, coz se nejednou v obdobnych piipadech ukézalo
jako vysvétleni neocekdvané odchylky. Na druhé strané jisté nelze z divodu ndhodnosti
vyloucit 1 vyskyt hodnoty, kterd prekroci 95% nebo 1 99% mez spolehlivosti (0,994 — 1,112).
Plati ovSem pravidlo, ze vyklad vybocujici hodnoty piisobenim nadhodnosti nelze aplikovat
jako laciné vychodisko, pfipada v Gvahu az po vazném pokusu o vylouceni jinych vlivl
potenciadlné zptsobujicich sledovany efekt.

[lustraci vyznamu této jediné hodnoty je posouzeni hodnot sledovaného poméru v jinych
uzemnich celcich. Data ze Slovenské republiky za 1éta 1985-1987 ukazuji na rozptyl hodnot
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piiblizuje hodnoté z listopadu 1986 v CR, tyka se oviem obdobi pied Cernobylem.



Podobné je tomu, pfi prezentaci sex-ratio podle jednotlivych kraji v letech 1985-1987. (viz
ptilohu €. 1). K demonstraci jsou vybrany tfi kraje: v Karlovarském kraji bylo v roce 1985
dosazeno ve tiech kalendarnich mésicich hodnot sex-ratio nizSich nez 1,0, a to v Cervnu
0,859, v cervenci 0,990 a v zati 0,910. V roce 1986 byla vibec nejnizsi krajska hodnota
zjisténa v Libereckém kraji, a to 0,786, ktera pripadla na mésic zari; v meésici srpnu ji
predchazi extrémné vysoka hodnota 1,361 (priumér obou naslednych mésict ¢ini potom 1,07).
Listopadové hodnota pro tento kraj ¢ini 1,015. V Pardubickém kraji je v pritbéhu roku 1985-
1987 zaznamenana pétkrat hodnota kolen 0,90. V listopadu 1986 maji v tomto kraji sex-ratio
Hradecky kraj ve vysi 0, 885, nasleduje kraj Vysocina s hodnotou 0,886 a Moravskoslezsky
kraj s hodnotou 0,887. Poradi hodnot sex ratio vSech kraji nekoreluje s primérnou depozici
7Cs na jejich uzemich v roce 1986 (piiloha ¢&. 2). Je jistd tieba vzit v Gvahu statistické
disledky toho, ze absolutni ¢isla porodl jsou v krajich zhruba o tad niZsi, nez je republikovy
soucCet. Piesto je patrné, sex-ratio je ukazatel znacné¢ variabilni a jeho vybocCeni v jednom
casovém intervalu nelze ptecenovat. Dale je patrné, Ze poklesy sledovaného ukazatele v roce
1986 v krajich ptipadaji na rizné mésice roku.

Tim se dostdvame od otazky regionalniho rozlozeni hodnot, k casovému rozlozeni
vybocujicich hodnot a dotkneme se tak uz na tomto misté otazky autorem piedpokladané
patogeneze zmén. NaSi poznamku, Ze zprimérovanim hodnot za dva sousedni mésice se
odchylka zna¢né¢ vyhladi (fijen/listopad 1,031, listopad/prosinec 1,028), poklad4a autor za
nezajimavou, a zdlraznuje, Ze indukce jim sledované¢ho fenoménu je vazana na velmi kratké,
piesné Casove definované kritické obdobi (¢asové okno) a klouzavymi praméry se proto efekt
stird. Proti existenci uzkého Casového okna lze uvést dvé namitky. Rozlozeni minimalnich
hodnot sex-ratio v krajich je v roce 1986 velmi nepravidelné, celorepublikové minimum neni
vysledkem jednotného celorepublikového trendu v jejich ¢asovém rozlozeni. Druha namitka
je patogenetickd. Je sice pravda, ze indukce urCitych vrozenych vad je vdzéna na kriticky
Casovy interval, kdy se dany orgdn nebo jeho c¢ast morfologicky formuje (mohu uvést
zkuSenost s vlastnimi pokusy z pocatku sedmdesatych let o indukci rozstépu patra u mysi
vy$$imi davkami rentgenového ozéteni, kdy pozitivni vysledek vyzadoval ozafeni ve zcela
urcity den v pribéhu dvacetidenniho gesta¢niho obdobi mysi). Vyklad Peterkiiv vychazi z
toho, ze Zeny, které rodily v listopadu 1986, byly "ozateny" v 8-12 tydnu t¢hotenstvi. V tomto
obdobi, které odpovidd 15/16 dni gestacniho obdobi mysi, je lidsky zarodek uz nékolik
centimetrii veliky, jeho organy a tkané¢ se do doby ptredpokladaného ozatfeni normalné
vyvijely a jeho zanik, pokud by mohl byt zafenim indukovan, by bud’to vyzadoval vysokou
"smrtici" davku zafeni, blizici se ddvce vyvolavajici akutni nemoc z ozafeni u dospélého
Clovéka, nebo by mohl byt hypoteticky dusledkem rozvinéni regulacnich mechanismi
kone¢ného vyvoje plodu (k témto mechanismiim by se mohl pocitat i Peterkou nespravné
uvadény vliv ozafeni §titné zlazy matky) a vést k potratu, coz by ovSem bylo plisobeni, pro
které nelze pfedpokladat izce casové vymezené okno.

Tato uvodni ¢ast ukazuje, ze zalozeni Peterkovych tivah na jediné statistické hodnoté vytvari
samo o sob¢ veliky otaznik, se kterym se autor nevypotadal.



Biofyzikalni argumenty

Vyse ozafeni obyvatel CR v roce 1986 v disledku Cernobylu byla odvozena z méfeni v
zivotnim prostfedi, z méfeni radioaktivnich latek v lidském téle a z jejich vyluCovani a je
vyjadiena jako celkova efektivni davka E = 0,262 mSv. K této hodnoté pfispiva ozafeni §titné
zlazy castkou 0,159 mSv. K posouzeni radiacnich vlivii na Stitnou Zlazu tfeba znat také
ekvivalentni davku na Stitnou zlazu Hinyroia - Ta se pfimo zjiSt'uje z primarnich dat, ¢ini pro rok
1986 z Cernobylu v priméru Hiyoia = 1,98 mSv  a prepocitava se na piispévek k efektivni
dévce nasobenim koeficientem rizika 0,08 (jeho hodnota ptfevzata z publikace Mezinarodni
komise radiologické ochrany ICPR ¢&. 60, tab. 4, kolonka pro celkovou populaci).

Ekvivalentni davky H z Cernobylu na organy malé panve (délohu, vaje¢niky, zarodek)
nepiesahly v roce 1986 0,103 mSv (0,262 - 0,159 = 0,103). Tuto hodnotu je tfeba porovnat
z ro¢ni davkou z pfirodniho pozadi. K tomu tcelu je korektni uvazovat jenom 50% z celkové
efektivni davky z ptirodniho pozadi (E = 3-4 mSv, po korekci 0,5 uvazujeme tedy 1,8 mSv) ),
protoze za druhou polovinu "pozadové" efektivni davky odpovidé inhalaéni ozéafeni z radonu,
které davku v organech malé panve nezpusobuje. Z této uvahy plyne, Ze davka z Cernobylu na
orgdny malé panve v roce 1986 piedstavuje asi 6 % z davky, kterou obdrzi kaZzdoroc¢né
primérny obyvatel CR. Pfirodnim pozadim byly zarodky v roce 1986 ozafeny patnactindsobné
vice nez ozarenim z Cernobylu. Nelze si predstavit, ze by tak maly pfirastek davky nad ozafeni
z piirodniho pozadi (ktery je nadto v pasmu fluktuaci pfirodniho pozadi v zavislosti na
konkrétni lokalit¢) by mohl ovlivnit sex-ratio.

Ptedpoklad Dr. Peterky o zprostiedkujicim vlivu §titné zlazy na vyvoj plodu (jak bude jeste nize
uvedeno) je zalozen na predstavé, Ze nerovnomérna distribuce davky vedla k takovému ozateni
Stitné zlazy, které potlacilo jeji funkci a uplatnil se tak vSeobecné zndmy fakt, ze hypothyreéza
je neptizniva pro vyvoj plodu. Potlaceni funkce orgénu je efekt deterministicky, fidici se jinymi
davkovymi vztahy nez je indukce zhoubnych nadort, kde se predpoklada bezprahova zavislost.
Potlaceni funkce organu (hypothyredza) je podminénd (deterministicky) dosaZzenim davkového
prahu, ktery ¢ini minimaln¢ n¢kolik Sv, ne-li desitek Sv. Ekvivalentni davky na Stitnou zlazu,
které, jak bylo vySe uvedeno, se odhaduji na Hipyroia = 1,98 mSv, nemohou potlaceni funkce
Stitné zlazy vyvolat. Je zde rozdil nejméné ti fadu.

Pro srovnani je jest¢ vhodné uvést, ze podobné urovné davek na Stitnou zlazu, jaké zptsobil u
nas Cernobyl, obdrzi fada pacientil pii rentgenologickych vysetienich i standardni technikou
(ktera vede obecné k davkam nizSim nez nyni rozsitené CT). Nejvyssi tyto davky byly zjistény
pti vySetiené kréni patete, déale sestupné pii vySetfeni lebky a snimkovani plic. Pfi dvou
projekcich kréni patefe AP a LAT ¢ini primérna ekvivalentni ddavka Hiyroia = 5,8 mSv, coz
zpusobuje piispévek k efektivni ddvee E = 0, 469 mSv, tedy téméf trojndsobny, nez byl
prispévek v roce 1986 z Cernobylu.

Patogenetické argumenty

Poskozeni zarodku jeho pfimym ozafenim in utero poklada zfejmé i sdm autor za malo
pravdépodobné. Ozateni davkou z Cernobylu okolo 0,1 mSv se tyka trovné davek, jimiz
jsme vSichni bézné ozatovani. Pfitom vSak autor stale haji predstavu o uzkém casovém okné,
tj. kritickém obdobi ozafeni. R. Rugh a L.B. Russell, abych jmenoval alesponn hlavni
predstavitele v oboru badani o G¢incich zafeni na embryo a plod z Sedesatych let, presentovali
schémata identifikujici kriticka obdobi pro indukci vrozenych vad po ozéafeni, vétSina z nich



vSak spada do obdobi nepiesahujici 14. gestacni den mysi, coz odpovida asi 40-50 dni u
clovéka V pokusech nebyly vrozené vady vyvolany davkami niz§imi neZ asi 50 mSv. Mezi
vysledky téchto pokust se nevyskytuje informace o zméné sex-ratio.

Autor se pokousi vylozit Ucinek zéfeni tedy nepiimo pisobenim na jiné systémy organismu,
Ucastnici se v regulacnich procesech. VyuZziva zjisténi, Ze pfi nerovnomérném ozafeni
organismu radiojédem je nejvice ozafena S§titnd zlaza. Bylo jiz uvedeno vyse, ze jeho
predstava je licha, nebot” k funkéni poruse §titné Zlazy a navozeni hormonalni nerovnovéahy
by bylo potiebi davek podstatné vyssich, nez jakymi byly zatizeny matky po Cernobylu. Také
obhajeni uzkého casového okna by v tomto pfipadé narazeno na obtize.

Jiny vyklad pomoci nepitimého plisobeni spatfuje autor ve vlivu ozéafeni na centralni nervovy
systém. Cituje v této souvislosti znama fakta o nalezu mentalni retardace u déti matek
ozéfenych pii vybusich v Hiro§imé¢ a Nagasaki. Opét pomiji fakt, Ze efekty tohoto typu (opét
deterministického charakteru) byly zjistovany az po vysokych davkach a jejich ¢asové okno
bylo rozloZzeno na dlouhé obdobi nékolika tydni. Tak C. Streffer v roce 2001 uvadi, Ze
nejlep$i odhad pro prahovou davku je 0,6 Gy (!) a pro kritické obdobi 8-15 tydni po
koncepci. Opét jde o konstrukei autora zalozenou na neznalosti faktt.

Absence obdobnych zjiSténi

Interpretace autora neni podpofena obdobnymi nalezy na jinych tzemich, postizenych
radioaktivnim spadem po Cernobylu, i kdyz uzemi Ukrajiny, Béloruska a ¢asti Ruska byly
zasazeny v mife daleko vyssi nez krajiny stfedni Evropy.

Neni mi zniama 7adna publikace zabyvajici se ukazatelem sex-ratio po Cernobylu. Pfitom
zpracovatelé dokumentu Health Effects of the Chernobyl Accident and Special Health Care
(UN Chernobyl Forum, 2005), jsou si védomi, ze takovy mozny ukazatel radiacniho
pusobeni existuje, nebot’ na str. 121 cituji jako negativni ndlezy W.J. Schulla a spol. (1981)
pokud jde o zménu sex-ratio u déti matek ozatfenych v Hiro§imé a Nagasaki.

ProtoZe neexistence publikaci ma malou vypovédni silu, provedl RNDr. Ladislav Tomasek
dodate¢né orientaéni prizkum dotazy na statistickych utvarech ve Svédsku, Finsku a
Rakousku (v této zemi neni mozno rekonstruovat zpétné sex-ratio v roce 1986 pro odliSnou
strukturu statistické evidence). Vedle toho mame k dispozici data Slovenské republiky. Data v
ptiloze ¢. 3 ukazuji, Ze pokles sex-ratio nebyl v téchto zemich v listopadu 1986 zaznamendn.
Pitom méra *’Cs depozice v kBg/m” byla v uvedenych zemich nohem vy3§i neZ u nas (CR
4,2 : Svédsko 9,5; Finsko 11 - cit. dle UNSCEAR, 1988, str. 354, tab.12).

K témto pfipominkdm je tfeba jeSt¢ dodat, Ze autor se nevénoval literarnimu piehledu o
problematice sex-ratio ve vztahu k ionizujicimu zarfeni. Zasadni zpracovani otdzky sex-ratio
po ozafeni lze nalézt v publikaci ¢. 8 ICRP z roku 1965 "The Evaluation of Risks from
Radiation®. Jsou zde citovany zmény sex-ratio nalezené francouzskymi a holandskymi autory
u déti narozenych matkdm po radioterapeutickém ozafeni, kdy davky ptesahovaly 1 Sv

(v tehdy uzivanych jednotkéach rentgen asi 1360 r). Déle je uvedena analyza dat z HiroSimy a
Nagasaki. V publikaci ICRP se uvadi, ze u clovéka podléhd sex-ratio rlznym
nevysvétlitelnym fluktuacim, takze ho nelze pocitat ke spolehlivym ukazateliim radiacniho
rizika. Z dalSich publikaci této fady je hodna publikace ICRP ¢. 49 "Developmental Effects of
Irradiation on the Brain of the Embryo and Fetus" nebo €. 88 " Doses to the Embryo and Fetus



from Intakes of Radionuclides by Mother" z roku 2001. Pfi studiu téchto materiali by
autorovi nemohlo uniknout, ze pokud byly zkoumany a poptipad¢ nalezeny zmény sex-ratio
vyvolané zatenim, jednalo se vzdy o ozafeni rodict (sledovali se i otcové), tedy o zkoumani
vlivu na rodicovskou genetickou vybavu. Doba expozice rodicu se vzdy vztahovala k
obdobi pred koncepci. Vliv ozareni na sex-ratio u bezchybné zaloZenych zarodki
v prubéhu jejich nitrodéloZniho vyvoje nebyl nikdy uvaZovan, nebot’ zi'ejmé je obtizné
takovy efekt podlozit racionalni hypotézou.

Kriticky autor pii zkoumani nasledktl v populaci ozafené vlivem Cernobylu (nebo i v jinych
podobnych Setfenich) také zkoumd, zda sledovany jev miize byt pifipsan piimo vlivu
ionizujiciho zafeni nebo n¢jakym jinym faktorim, které souvisi s uddlosti neptimo, jako je
zména zivotniho stylu, Grovné zdravotni péce aj. I kdyZz v daném ptipad€ by podobna tivaha
asi nevedla k nalezeni vychodiska, autor nemél takové posouzeni svych nalezii opomenout.

V diskusi nenabidl autor zadnou jinou alternativu vykladu pozorované odchylky, takze pfi
vylouceni radia¢niho vlivu nezbyva nez se ptiklonit ke stanovisku, Ze $lo o ndhodny vykyv.
Lze se jen pousmat nad predstavou, ze by autor mél k dispozici primérné mési¢ni hodnoty
sex-ratio pii obecné platnosti julidnského kalendate (stale aktuélniho u pravoslavnych), jehoz
data jsou posunuta v soucasné¢ dobé asi o polovinu lundrniho mésice proti nasemu kalendati
gregorianskému. V tom ptipadé¢ by v listopadu 1986 Zadnou odchylku hodnou pozoru
nenalezl.

Za spolupraci pii analyze statistickych dat dékuji RNDr. Ladislavu Tomaskovi, CSc. a RNDr.
Josefu Thomasovi, CSc.

Toto stanovisko je k dispozici na webové strance Statniho tstavu radia¢ni ochrany na adrese
http://www.suro.cz

V Praze dne 5.dubna 2006 Prof. MUDr. Vladislav Klener, CSc.



Piiloha 1

Sex- ratio ve vybranych krajich CR v letech 1985-88
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Hodnoceni vztahu mezi ukazatelem sex-ratio a depozici s v pudé

podle jednotlivych kraju

Cs-137 v pude

kraj geometricky listonad 1986
pramér [Bg/m’] P
Plzensky 1085 1,088
Jihomoravsky 1499 0,896
Ustecky 1667 1,176
Kralovéhradecky 1777 0,884
Stredocesky 1933 0,990
Zlinsky 2065 0,911
Karlovarsky 2079 1,191
Liberecky 2559 1,015
Jihocesky 2851 0,982
Pardubicky 4007 1,098
Praha 4311 1,011
Vysocina 4698 0,886
Moravskoslezsky 4797 0,886
Olomoucky 5466 0,904
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Ptiloha 2

Potadova korelace podle Spearmana ¢ini -0,25 tato hodnota je statisticky nevyznamna

(p=0.39).



Pfiloha 3

Sex ratio (podil M/F Zivé narozenvch) v roce 1986 v néktervch jinvch zemich

mesic Cesko Slovensko Svédsko Finsko Norsko Bavorsko Rakousko
primérma depozice * 4,2 ° 42° 9,5 11 7.1 51°¢ 23
g [kBq/m2]
1 1,051 1,036 1,109 1,074 d d y
2 1,020 1,099 1,077 1,074
3 1,057 1,053 1,058 0,994
4 1,061 1,004 1,054 1,118
5 1,077 1,056 1,074 1,068
6 1,086 1,069 1,056 1,066
7 1,068 1,033 1,056 1,066
8 1,086 1,073 1,028 1,009
9 1,029 1,063 1,052 0,978
10 1,088 1,070 1,025 1,047
11 0,974 1,033 1,037 1,067
12 1,083 1,038 1,055 1,033
*  data depozice dle UNSCEAR, 1988, str. 354, tab.12
> plati pro celou CSSR
Z plati pro celou SRN

data vyzadana

data nejsou v pozadované struktufe



