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Statni dozor
funguje

Ing. Dana Drabova,
predsedkyngé
Stétniho Urfadu

pro jadernou
bezpeénost

Diskuse o rizicich, které souviseji s vyuzivanim ja-
derné energie, zdrojli ionizujiciho zareni, nebo jejich
omezovanim, jsou presycené myty, zkomoleninami
a polopravdami. Nedostatky v osvété totiz stéle pre-
trvavaji. Role statu a statniho dozoru je ¢asto mylné
chapéana. Mimorédné ,zZhavé” se to projevuje v in-
formacich o procesu spousténi jaderné elektrarny
Temelin, ale nejen tam. Stejné principy totiZ plati pro
kazdého, kdo vykonava cinnosti regulované Atomo-
vym zékonem.

Temelin v$ak maZe poslouZit jako vhodna ilustra-
ce. Jaky tedy je vztah naSeho Uradu a provozovate-
le? Médme za tkol dbét na peclivé dodrZovani poza-
davku obsaZenych v pravnich predpisech. V podstaté
mdame v popisu préce byt trvale nespokojeni. Dnes
a denné vedeme jednani, ktera nuti provozovatele ke
zlepSovani jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany.
Vztahy mezi nasim uradem a staviteli Temelina po-
vazuji za korektni, i kdyZ se samozrejmé musime vy-
rovnat s faktem, Ze pro CEZ je elektrérna néstrojem
k vydélavani penéz. Jeji pracovnici se tedy vZdy sna-
Zi zvolit variantu jesté prijatelnou pro dozor a zaro-
veri ekonomicky co nejvyhodnéjsi pro firmu. Védi
ovsem, Ze existuje urcitd hranice, kde vsechny disku-
se konci a plati pouze poZadavky dozoru.

Dialog vedou profesionélové, pro které je diilezi-
ta jejich povést v oboru a zaroveri si uvédomuji svou
odpovédnost. Projevuje se to mimo jiné v po¢tu do-
datecnych zlepseni, ktera se dosud v elektrarné pod-
le poZadavkd pracovnikii dozoru realizovala. Musime
si vSak uvédomit ddleZitou véc. Primarni odpovéd-
nost za bezpecnost jaderného zafizeni ma vzdy drzi-
tel licence k jeho provozu. Jsme tady od toho, aby-
chom fikali: Stat poZaduje to a to, aby viibec dovolil,
Ze vase zafizeni tady muZe byt v provozu. Nés drad
tedy prosazuje poZadavky na jadernou bezpecnost,
ale odpovédnost za jejich realizaci ma provozovatel.
Komunikace pak vypada néasledovné. Rikdme: , Jestli
chcete zahdjit provoz, musite napred splnit ta a ta
kritéria.” Odpovéd zni: ,Ano, chdpeme, Ze je to nut-
né a navrhujeme vse udélat takto.” Pracovnici tiradu
pak jejich ndvrh posoudi a sdéli jim, Ze navrzeny po-
stup naplriuje jejich poZadavky. V opacném pripadé
jim vysvétli, co je tfeba jesté vykonat. Potom zacne
dalsi kolo jednani.

Na nasi kazdodenni praci, kdy nutime provozo-
vatele, aby mira zajisténi jaderné bepecnosti a radia-
¢éni ochrany byla na nejvy$si mozné a pritom rozum-
né vysi, neshleddvame nic, co by mélo u vefejnosti
vzbuzovat néjaké obavy. Navzdory mediélni kampani
totiZ nejsou opodstatnéné. KdyZ se mé nékdo zeptd,
Jestli se pii spousténi Temelina vyskytly néjaké divo-
dy ke znepokojeni, musim podle svého technického
presvédceni odpovédet, Ze zatim tomu tak neni. Po-
kud by hypoteticky takova situace nastala, ma stét
v rukou vSechny prostredky k okamZitému zjednani
napravy.

Poznane riziko
nezanedbame

Plyn radon, ktery se do naSich domovu dosta-
va z pfirodnich zdrojd, ve zvySenych koncentra-
cich predstavuje prokazatelné zdravotni riziko.
Obcéané pochopitelné nemusi propadat panice.
Jak jsme uZ mnohokrat psali, nejde o Zadné fatal-
ni nebezpedi. Pfesto je nezbytné se na strankach
naSeho bulletinu témito problémy opakované za-
byvat. Tentokrat jsme se s otazkami obratili na
MUDr. Alenu Heribanovou, ktera je feditelkou
odboru usmérfiovani expozic Statniho ufadu pro

jadernou bezpecnost.

Jak mame pristupovat k riziku spojené-
mu s vdechovanim radonu?

Nevidim zZadné divody k néjakym vyjimeé-
nym obavam. Zdravotni riziko je spojené pre-
devsim s vdechovanim produktl pfemény ra-
donu. Zejména ty jsou pfi¢inou moZzného
nebezpedi, kterd lidem pfinasi dlouhodoby
pobyt v prostorach budov, kde se tento plyn
vyskytuje ve vy$Si koncentraci. Abychom se
mohli G¢inné branit, musime nebezpedi pre-
devSim dobfe poznat, vSestranné je porovnat
a zvazit. A potom se Fidit pravidly, ktera z to-
hoto poznani vyplynou.

Jaké potiZze na sobé mohou pozorovat
a ocekavat lidé, kteri trvale Ziji nebo se
¢asto zdrZuji v domech se zvysenou
koncentraci radonu?

Epidemiologickymi studiemi - zejména
u hornikl uranovych doll - bylo prokazano,
Ze se vzrlstajici koncentraci vdechovani pro-
duktd pfemény radonu a vzrlstajici délkou
pobytu v takovém prostiedi se zvySuje prav-
dépodobnost onemocnéni rakovinou plic.
Ostatni tkané jsou ozafovany podstatné mé-
né. Zminénymi epidemiologickymi studiemi
bylo také potvrzeno, Ze vyskyt rakoviny jinych
organd je stejny jako u bézné populace. Ra-
don rovnéz neni a nemdze byt pfi¢inou béz-
nych chorob a obtiZi jako je astma, boleni
hlavy apod.

Nakolik je riziko zavazné?

Jedna se o celoZivotni riziko, které maze-
me na zéakladé vysledkd epidemiologickych

studii vyjadrit tak, Ze pfi celoZivotnim poby-
tu v budovach, kde je koncentrace radonu
200 Bg/m3 (Becquerel = jednotka aktivity)
umirad 2 % exponovanych osob na rakovinu
plic zhruba o 20 let dfive, nez je primérny
vék. Z této zavislosti a pfi znalosti primérné
koncentrace radonu v bytech CR (pfiblizné
60 Bq/m®) Ize odhadnout, Ze zhruba 600 pfi-
padd rakoviny plic v CR ro¢né je zplsobeno
radonem, coZ je cca 15 % ze vSech rakovin
plic za rok; téch je cca 6 000. V CR kazdoroéné
umira kolem 120 000 lidi, z toho asi 30 000 na
rakovinu. TakZe naSe riziko imrti na rakovinu
je 1: 4. Rozhodné vice se na vzniku rakoviny
plic podili koufeni. O tomto nebezpeéi v§ak
kurak vi. O radonu, pokud nebyl zméten, nevi
nic, smysly je nepostiZitelny.

Vime, Ze pro skuteéné nebezpeénou kon-
centraci radonu neni stanoveny néjaky li-
mit. Zname jen takzvanou smérnou hod-
notu. Co tento pojem predstavuje?

Smérna hodnota obecné vyjadfuje ozare-
ni, které je spojeno s rizikem tak nizkym, jak
je rozumné dosafzitelné. Pro radon byla ve
stavajicich obydlich stanovena hodnota
200 Bg/m3. JestliZe je tato hodnota prekroge-
na, je rozumné realizovat néjakd ozdravna
opatfeni, zabranujici pronikani radonu do do-
mu. Od téch nejjednodussich, jako je treba
pravidelné vétrani mistnosti, aZz po nakladné
stavebni Upravy. Jedna se napfiklad o izolace,
které maji zabranit praniku plynu do mistnos-
ti, nebo o fizenou ventilaci celého objektu.

Pokracovani na nasledujici strané.



Muze radon

ublizit zdravi?

Ctena¥ bulletinu RADON se pravidelné dozvida o asi-
li, které se vénuje v CR snizovani koncentrace radonu
a produktt jeho radioaktivni premény v ovzdusi domu. Je
informovan i o vysledcich méfeni radonu v ovzdusi domt
a v pudé nebo o obsahu matefského radia 226Ra nap¥. ve
stavebnich materialech ¢i ve vodé studni a vefejnych vo-
dovodui. Byva poucen také o technickych opatienich k na-
pravé nevyhovujiciho stavu v budovach. Pfitom si jisté ta-
ké polozi otazku, jaké jsou vlastné podnéty k rozvijeni tak
nakladnych opatfeni. Jak nam radon muze ublizit na zdra-
vi? Co by se nam pfi zanedbani pravidel pfiméfené ochra-
ny proti jeho ptiisobeni mohlo stat?

Témto otazkdm jsme se zatim
v bulletinu nevénovali, i kdyZ ochra-
na zdravi je vlastnim ddvodem
vSech zminénych aktivit. Dnes otvi-
rame problematiku G¢inku radonu
na zdravi spiSe z SirSiho pohledu
a podle zajmu étenarl se k ni bude-
me i pozdéji vracet.

Nebezpeéné zareni

Je vSeobecné znamo, Ze obavy
z radonu souviseji s jeho radioaktiv-
nimi vlastnostmi. Radioaktivni prv-
ky jsou charakteristické tim, Ze jadro
jejich atomu je nestabilni, samovol-
né se preménuje a pfitom vysila za-
feni schopné ionizovat okolni pro-
stredi. Toto zareni, majici plvod
v pfeméné radonu, ma zEasti cha-
rakter nabitych ¢astic - jako je zareni
o a P, zEasti jde o nenabité ¢astice,
tj. fotony zareni gama. lonizace, vy-
tvarené priichodem ionizujiciho za-
feni Zivymi organismy a jejich tka-
némi, jsou pro organismus v zasadé
Skodlivé. Nahromadéni ionizaci v Zi-
vé hmoté, vyvolané zarenim, rozru-
Suje usporadani dulezitych struktur
v Zivych bunkach, jejichz nejcitlivéjsi
Casti je bunécné jadro.

Dnes je uz vSeobecné znamo, ze
jadro bunék obsahuje informace, fi-
dici bunééné déje - program Zivota
buriky - a Ze tyto informace se pre-
naseji pfi bunééném déleni do bu-
nék dcefinych. Velmi nazorna -

a skutecnosti velmi blizka - je pred-
stava miniaturni magnetofonové
pasky, obsahujici vSechny instrukce
pro zivotni déje v burice. Jeji bio-
chemicky charakter jiz védci odkryli,
je to dlouhé dvojvlakno slozité mo-
lekuly kyseliny DNK. Pfi bunééném
déleni se kazdé dcefiné burice po-
skytne jedna vérna kopie této ,mag-
netofonové pasky”. Castice ionizuji-
ciho zareni pfi prichodu burikami
zasahuji mj. i tyto vlaknité Utvary
v jadfe vyznamné pro pfenos infor-
mace. Cim vétsi je davka zareni, tim
vétsi je hustota shluku ionizaci a tim
vétsi i poskozeni informacniho zaz-
namu. Uz malé davky zareni staci
k tomu, aby v nékterych jednotli-
vych burikdch zménily alespon jed-
nu dilé¢i informaci, jedno ,slovo”
v instrukci dllezité pro Zivot bunék.

Takto si muzZeme predstavit prin-
cip mutace, zmény prenosné na bu-
nécné potomstvo a pretrvavajici
v organismu po fadu let. Mutace
v burikdch mohou byt pro jejich no-
sitele - v naSem pfipadé ¢lovéka -
pricinou zdravotnich problému. Ma-
ji vztah jednak ke vzniku zhoubnych
nadoru a v pfipadé ozareni pohlav-
nich Zl&z (coZ ovSem neni pfipad in-
halaéni expozice radonu) i ke vzniku
dédic¢nych nasledku.

Jiné je situace, kdyZ davka zéreni
je vysoka, poskozeni ,magnetofono-
vé pasky” je vlivem nahromadénych
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Radon vzniké
postupnym rozpadem uranu 235.
Radon sam se pak rozpada
na radioaktivni ¢astice s kratkym
polocasem rozpadu, které zustavaji
rozptyleny ve vzduchu.

ionizaci hrubé a zasazeno je velké
procento bunék tvoricich tkané a or-
gany. V tom pfipadé mohou byt or-
gany a tkané vlivem zaniku velkého
poctu bunék vyrazeny z ¢Einnosti
v takové mife, Ze trpi cely organis-
mus. Clovék v dusledku mohutného
ozareni mlze tak onemocnét nemo-
ci z ozareni, ktera popfipadé vede
i ke smrti. Takové chorobné zmény
nastaly napf. u hasicd a zachrancu
ozarenych v prvnich hodinach po
nehodé v arealu ¢ernobylské elekt-
rarny. Zavazné postizenymi organy
byly pfitom kostni dren vytvarejici
krvinky, stfevo, klize, plice aj.

Inhalaéni expozice

V souvislosti s na§im tématem -
radonem - je tfeba jasné fici, ze Zad-
né takové hrubé dramatické posko-
zeni nemuze v dusledku inhalace ra-
donu v budovéch nastat. Divodu je
nékolik a z jejich pochopeni vyplyne
i opravnénost tvrzeni o nemoznosti
vzniku nemoci z ozareni v oblasti na-
Seho zajmu. Pfedné ozéreni z radonu
a jeho produkt pfemény postihuje
jen jednu tkan v téle, tj. jemné po-
vrchni vrstvy sliznice dychacich cest.
Ohrozeni zprostiedkuji predevsim
dcefiné produkty, jsou to atomy a io-
nizované atomy (ionty) pevnych |a-
tek (polonia, olova, bismutu), vzniklé

Poznané riziko -
nezanedbame

Dokonceni z pfedchozi strany.
Nékomu muZe obycejné vétrani pripa-
dat malo ucinné. Je tomu skutecné tak?
Cast&jsi opakované vétrani ma sice své ne-
vyhody, zvlasté v chladnéjSich mésicich. Kdyz
se vSak uziva pfi niz8ich koncentracich, tedy
v rozmezi od 200 do 300 Bg/m3, je velmi Ggin-
né a podstatné sniZuje riziko.

Abychom se mohli rozhodnout, jaka
opatreni budou dostatec¢na, méli bychom
se nejprve dobrat realnych primérnych
koncentraci. Jaké mérice k tomu muZe-
me pouZzit?

Neékolikrat jsme o nich v naSem bulletinu
psali. Uzivame dvé zakladni metody méreni,

které se od sebe mimo jiné lisi délkou expozi-
ce. Jde o tydenni nebo roéni méfeni s tim, Ze
vysledky ro€niho méreni jsou presné;si.

Co mohou udélat obyvatelé, ktefi Ziji

v zonach se zvySenym prinikem radonu
z podlozi?

Pravdépodobné se v brzké dobé dostanou
do naseho vyhledavaciho programu. Obdrzi
z okresnich ufadd zadarmo meéfici detektory
s jednoletou expozi¢ni dobou.

Co kdyZ na navstévu pracovniku okres-
niho uradu nechtéji ¢ekat?

Pak se mohou sami osobné nebo telefo-
nicky informovat pfimo na pfislusném okres-
nim Gfadé. Dals$i informace Ize ziskat také ve
Statnim Ustavu radiaéni ochrany v Praze, na-
pfiklad na telefonnim &isle 02/ 216 24 737.

(ta)

pfeménou plynného radonu. Usazuji
se na vystelce dychacich cest, posu-
nuji se spolu s hlenem vzharu k hita-
nu, kde je hlen spolknut. Na této své
pouti vysilaji ionizujici zafeni, prede-
v§im Castice o, které maji vSak ve
tkani jen kratky dolet a nepostihnou
zadné hloubgji ulozené buriky a tka-
né mimo uZ zminénou jemnou slizni-
ci. Nemoc z ozareni nemuze vlivem
inhala¢ni expozice vzniknout, nebot
ozarena je jen velmi mala ¢ast tkani
lidského téla. Vlivem nizké hustoty
ionizaci (nizké davky zareni), ktera je
charakteristicka pro inhalaéni expozi-
ci radonem, jsou ve sliznici postizeny
jen ojedinélé buriky, a to poruchou
nevedouci k jejich zni¢eni, ale ménici
jejich vlastnosti mechanismem mu-
tace. Nékteré takto postizené buriky
mohou po opétovném déleni zanik-
nout, jiné prezivaji ve svém bunéc-
ném potomstvu fadu let a mlize se
jim za urcitych okolnosti v konkuren-
ci s jinymi burikami ,lépe dafit”. Vy-
tvori se shluk takovych bunék, bu-
nécny klon, ktery je uZ prvnim
krokem k rozvoji zhoubného bujeni,
rakoviny.

Vdechnuté castice
ozaruji plice a zvysuji riziko vzniku
plicni rakoviny. Toto riziko je
umérné koncentraci radonu
a délce expozice.

Zvysené riziko

Zde je tfeba fici, Ze bunécné pro-
cesy vedouci k onemocnéni rakovi-
nou probihaji obdobné i u lidi nad-
mérné neozarenych. Je dobfe znam
vliv koufeni na vznik rakoviny plic
a je k dispozici fada informaci o pu-
sobeni jinych neradiacnich faktorG
podporujicich vznik rakoviny. Vliv in-
halacniho ozareni z radonu spociva
ve zvySeni pfirozeného (spontanni-
ho) rizika rakoviny plic. Ve stati
RNDr. Toméaska v tomto &isle bulleti-
nu budou podény zakladni informa-
ce o tom, jak se zvySeny vyskyt na-
dorli po ozafeni zjistuje a jak se da
kvantitativné vyjadrit.

V nékterém z pfistich Cisel bulle-
tinu se k otézce vzniku nadorl plic
po ozareni vratime. Ukazeme si, jaké
déje probihaji v organismu od vzni-
ku prvniho loziska atypickych bunék,
bunééného klonu, ke vzniku nadoru.
V souvislosti s tim se ndam osvétli
i vyznam doby latence, tj. intervalu
mezi ozéfenim a vlastnim onemoc-
nénim. Pokusime se odpovédét i na
¢asto kladenou otézku o rodinné dis-
pozici k nadordm a o rozdilné vni-
mavosti jednotlivell k tomuto one-
mocnéni.

Prof. MUDr. Vladislav Klener



Rizika plicni rakoviny
a expozice radonu

Radon je podle Svétové zdravotnické organizace klasifikovan jako kancero-
gen. Toto zjisténi je zaloZzeno zejména na epidemiologickych studiich horni-
ki, k nimz znaénou mérou pfispély studie ¢eskych uranovych horniki zalo-
zené Josefem Sevcem na prelomu Sedesatych a sedmdesatych let.

Z hlediska rozsahu ohroZzené populace je pod-
statnéjsi expozice obyvatelstva v obydlich. V zavis-
losti na geologickych podminkach mohou koncent-
race radonu v domech pfi praniku z podlozi
dosahovat hodnot, které se vyskytuji v ddInim pro-
stiedi. U nas jsou takovymi oblastmi zejména stie-
docesky pluton a tfebi¢sky Zulovy masiv.

Obtize hodnoceni rizika

Kvantifikace rizika plicni rakoviny jsou zalozeny
na epidemiologickych studiich pracovnikd v podze-
mi uranovych &i jinych doll. Pfimy odhad rizika ve
nez u profesionalnich expozic. Vzhledem k tomu, Ze
expozice v obydlich jsou v priméru o jeden fad
nizsi nez v dolech, vyZaduji takové studie mnohem
Vvétsi pocet pripad.

Navic odhady expozic uvnitf obytnych objektd
vykazuji mnohem vétsi nejistotu, nez je tomu v pra-
covnim prostiedi, kde je velikost ozafeni pravidel-
né a dlouhodobé monitorovana. Chyby v odhadu
expozic jsou nevyhnutelné. Koncentrace radonu se
znacné méni v zavislosti na Case a misté. Navic ve
vétsiné studii v obydlich jsou k dispozici pouze ak-
tudlni méfeni koncentraci radonu, zatimco situace
v minulosti je pouze odhadovana. Nejistota stano-
veni individualnich expozic muaze byt jednim z di-
vod(, pro¢ studie v Zivotnim prostiedi obtizné pro-
kazuji zvy$ené riziko plicni rakoviny.

Sledovana populace

Oblast studie (241 km?) je vymezena deseti stie-
diskovymi obcemi na pomezi okrest Pfibram a Pi-
sek. Koncentrace radonu zde dosahuji hodnot
v priméru pétindsobné vyssich, nez je celostatni

prameér. Sledovanou populaci tvofi celkem 12 tisic
osob, které Zily v oblasti nejméné po dobu 3 let.

Priciny umrti byly zjistovany prostiednictvim
matrik umrti. Hodnoceni rizika ve vztahu k ozareni
bylo zaloZeno na individualnich podkladech. Odha-
dy expozic byly odvozeny z ronich méfeni ekvi-
valentnich objemovych aktivit radonu ve vice nez
2000 domech.

Vysledky v ¢islech

Studie stfedoceského plutonu uvadi celkem
4012 osob (34 %), které zemfiely v obdobi let 1960 -
1999. Hodnoceni specifické Umrtnosti ve véku do
85 let je uvedeno v tabulce. Bylo zjisténo 216 pfipa-
du plicni rakoviny, coZ o 13 % presahuje pocet oce-
kévany na zékladé celostatnich Umrtnostnich dat.
Naproti tomu pocCty pfipadd rakoviny ostatnich lo-
kalizaci byly vzhledem k celostatnim Gdajim nizsi
(O/E=0.84).

Specificka umrtnost v souboru stiedoceského plutonu
0° OEP RR°

Vsechny priciny 3622 0.95
z toho:
plicni rakoviny 216 113 135

ostatni rakoviny 586 0.84
ostatni choroby ¢ 2591 0.98

a0  poctet pozorovanych pfipadl

b Q/E  podil pozorovanych pripadii k pfipadim ogekava-
nym podle celostatni dmrtnosti

¢RR relativni riziko - podil pozorovanych pfipadu k pfi-
paddm ocekavanym v souboru pfi nulové expozici

d priginy amrti jiné nez zhoubné novotvary nebo
nasilné pficiny

Riziko plicni rakoviny bylo statisticky vyznamné
asociovano s expozici radonu, vyjadienou jako
primérné koncentrace v predchazejicim obdobi
5 - 34 let. Odhad koeficientu rizika na jednotku ex-
pozice je 0.087 t.zn., Ze pfi zvySeni expozice o 100
Bq/m? se riziko rakoviny plic zvy$uje o 8,7 %.

Analyza ¢asového faktoru (tj. doby od expozice)
ukazala, Ze na celkovém zvyseni rizika v disledku
expozice v pfedchazejicich letech se vyraznéji podi-
leji expozice z obdobi pred 5 - 19 lety (78 %) ve
srovnani s obdobim pred 20 - 34 lety.
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Relativni riziko plicni rakoviny (RR)
vzhledem k primeérné koncentraci radonu v obydlich (C).
Porovnani ¢eské studie (8) a zahrani¢nich studii (a).
PIné ¢ara - model odvozeny z 9 zahraniénich studii
prerusovana ¢ara - model RR = 1 + 0.087 C odvozeny
ze studie stfedodesky pluton.

Pfi hodnoceni plicnich rakovin hraje otézka kou-
feni podstatnou roli. Individuélni data o koufeni
v souboru byla ziskdna u 70 % osob starsich 15 let.
Koeficient rizika ve skupiné kutaka (0.069) byl nizsi
nez u nekuraku (0.130), rozdil vsak neni statisticky
vyznamny
Zavéry

Studie potvrdila, Ze riziko plicni rakoviny (v CR
umira na 6000 osob ro¢né) v dusledku expozice ra-
donu v obydlich je nepochybné. Pfi snizeni kon-
centraci radonu v obydlich o 100 Bg/m? Ize o&eka-
vat 9% snizeni vyskytu plicnich rakovin (u nekufakd
dokonce 13%). Na zékladé odhadli odvozenych ve
studii by tak bylo mozno predejit pfiblizné 550 vy-
skyttim rakovin plic ro¢né.

RNDr. Ladislav Tomasek

Okres Brno - venkov, byt to neznalého
prekvapi, ma znacnou turistickou piitazli-
vost. Symbol naseho okresu - pamatnik
Mohyla miru - prvni mirovy pamatnik
v Evropé, pfipomina tisicim navstévnika

Zkusenosti z okresu Brno - venkov

ma, pfipadné kdo je vlastnikem domku
a jak s nim navazat kontakt.

Dojde-li na vlastni realizaci ozdravnych
protiradonovych opatfeni se statnim pfis-
pévkem, nastavaji riizné situace. Stale Cas-
téji neni o tato opatfeni zajem, protoZe ob-
¢ané odmitaji pfispét ze svého na
ozdraveni vlastni nemovitosti. Jako divod

krvavou bitvu tfi cisa u Slavkova v roce
1805. Okres pro svou ¢lenitost, mnozstvi
lesti a rozmanitost krajinnych kras na ne-
celych 1109 km? je vyhledavanou oazou
klidu, odpocinku a rekreace.

Rozmanitost a ¢lenitost izemi okresu
je pfimo spojena s jeho sloZitym horopi-
sem. Do néj patfi Dyjskosvratecky uval,
Bobrovska vrchovina, Boskovické brézda,
Ceskomoravska vrchovina, Drahanska vr-
chovina a také mala ¢ast Vyskovské bra-
ny a Stfedomoravskych Karpat.

Stejnym dojmem pulsobi i Odvozena
mapa radonového rizika pro Jihomorav-
sky kraj ve své ¢asti Brno - venkov. Uzemi
s nizkym rizikem a stfednim rizikem vnika-
ni radonu z podloZi do budov se na mapé
okresu stfida jako pruhy na fotbalovém
dresu. A to jesté oblasti s predpokladanou
nebo doloZenou redistribuci uranu s moz-
nosti vyskytu lokalnich anomalii objemové
aktivity radonu v pdnim vzduchu se na-
Stésti nachazeji jiz tésné za hranicemi na-
Seho okresu, ale to uz by byla fe¢ o Zdar-
ském okrese a dosluhujicich Uranovych
dolech v Dolni RoZince.

P¥i tak slozitych podminkach vyskytu
radonu jsme pfi rozdélovani detektori do
jednotlivych obci postupovali presné pod-

le doporuceni Regionalniho centra Stétni-
ho Gfadu pro jadernou bezpecnost v Brné.
S rozmistovanim detektort nebyly problé-
my, vyjma jednoho pfipadu, o kterém se
zminim zvlast.

Ze zacatku bylo rozmistovani i snimani
detektort v dané obci bez jakychkoli kom-
plikaci. Po obvyklém sledu postupnych
krokd, od radonové diagnostiky az k mére-
ni po realizaci ozdravnych opatfeni a jeho
Gihradé, doslo na kontrolu ,navic” za Gc¢as-
ti zastupce obce a okresniho ufadu. Pred-
métem zajmu byla peclivost provedenych
praci, jejich vzhled a chovani pracovnikl
dodavatele v pribéhu realizace. Jednani
probihalo bez komplikaci, ale nemohla se
ho zdcastnit majitelka rodinného domku,
oblibend mistni ucitelka. Zastupoval ji jeji
otec a dcera. Pani ucitelka byla kratce v
dichodu, avsak jesté pred dokoncenim
praci zemrela na rakovinu. A i kdyzZ se ne-
jednalo o rakovinu plic, dal$i rozmistovani
detektorll v této obci bylo prakticky zablo-
kovéano. Rozmistovani zkusime znovu, po
uplynuti urcité doby.

Po provedené instruktazi, spojené
s osazenim detektortl v jednom &i vice do-
mech, zajistuje obec dalsi vyvéSovani de-
tektorli svym zaméstnancem, nebo pies
€leny komisi (vystavby ap.) €i dalsi obca-
ny, se kterymi spolupracuje i v jinych pfi-

padech, napfiklad pfi nedavném scitani
osob aj. Pro obce je sou¢asna ¢astka 75 Ké
za vyvéseni a sejmuti jednoho detektoru
vitanym pfispévkem do obecniho rozpo-
¢tu a zaroven moznosti, jak vSechny ty, je-
jichZ sluzeb a praci obecni ufad v priibéhu
roku vyuZziva, odmenit tim, Ze jim zada vy-
vésovani a snimani detektord.

Znovu dodavam, Ze podle pfedchozich
zkusenosti fungovalo vyvésovani a snima-
ni detektorti ve spolupréci s obcemi k plné
spokojenosti SURO a okresu i v dobé bez
zmiflované odmény.

PouZit k této praci néjakou externi or-
ganizaci nepovazuji za $tastné z nékolika
dlvodd. Prvnim je neddvéra, zejména
starSich ob¢an, k cizim neznamym lidem,
ktefi jim pfi té pfilezitosti vstoupi do do-
mu. Uz samotny vstup mdZe byt problé-
movy. Ob¢ané jsou policii - a pravem - va-
rovani pred rdznymi podvodniky a jinymi
kriminalnimi Zivly, nelze se jim tedy divit.
Prichazi-li nékdo mistni, byt v doprovodu
nékoho ciziho, tfeba z okresu, nastane Upl-
né jind situace. Pouceny mistni ob¢an
snadnéji navéze kontakt, poda informace
podle pozadavku tazatele. Ten je pfipadné
odkaze na dal$i informaéni material, ktery
si mohou obgané vypuijcit na obecnim
Gradé. Ke zrychleni akce pfispéje i znalost
zcela véednich skutecnosti - kdy je kdo do-

uvadéji maly statni prispévek a svoji soci-
alni situaci, kdy se nemohou na vyssi
Ghradé podilet. Tato skute¢nost si zasluhu-
je vétsi pozornosti, ndsledného posouzeni
a pfipadné Upravy pravidel pro poskytova-
ni pispévku.

Ovsem ti, ktefi se jiz pfipravuji na Upra-
vy ¢i rekonstrukce domku, nebo jsou k této
¢innosti vyprovokovani v souvislosti s vy-
sledky méfeni, vitaji statni prispévek i v je-
ho soucasné snizené vysi. Dnes uz pouze
jako kuriozita poslouzi pfibéh z roku 1997,
kdy manzelé bliZici se véku 80 let se roz-
hodli pro zhorSujici se zdravotni stav po
prestalych infarktech neprovést ozdravna
protiradonova opatieni podle dohody
z predchoziho roku. Vzdali se tak statniho
prispévku ve vysi 250 tisic korun.

Kratce se jesté zminim o mapéch rado-
nového rizika. Vitdm, Ze se kone¢né prosa-
dil nazor, Ze nemohou slouZit pro stanove-
ni radonového rizika na konkrétnim
pozemku. Geologicka situace je totiz ¢asto
velice rozdilnd i na malé ploSe jednoho
domu. Proto také pfi zapracovani zén byd-
leni do Gzemnich plant se na mapy rado-
nového rizika nebere zvlastni zfetel.

Ing. Jan Brabec,
Okresni trad Brno - venkov



Co veédi nasi obcané

2. Gast

V pfedminulém ¢isle bulletinu RADON jsme
¢tenare seznamili s vysledky prvni éasti om-
nibusového Setfeni informovanosti obyvatel-
stva o prirodnim plynu radonu, které Statni
urad radiaéni ochrany nechal provést v listo-
padu roku 1999. Mimo jiné byla testovana
Uroveii znalosti obyvatelstva o probihajicim
vyhledavani objektl s vyssi radiacni zatézi
a vztah obcani k méfeni radonu v jejich
vlastnim obydli.

Ze vsech oslovenych védélo 70 % o tom, Ze probiha
akce méreni radonu. Informovanost zna¢né zavisi
na dosazeném vzdélani. Uvedenou informaci ma
61 % osob se zakladnim vzdélanim oproti 87,5 %
osob ve skupiné vysokoskolakl (viz obr. 1). Ob&ané
s vy$§im vzdélanim pravdépodobné maji obecné
vy$$i prehled o déni ve spolecnosti.

Znalost akce méfeni Rn O vi
v zévislosti na vzdélani B nevi
100%
80% —
60% —
40% T
20% T — T
0% . . . .
A vyué. SS VS

Obr. 1- Zavislost informovanosti o méfeni radonu
na vzdélani respondentt

Zajimavy byl rozbor odpovédi na otazku, zda by
ob¢an mél zajem o zméreni koncentrace radonu ve
vlastnim domové. Kladné odpovédélo 64,7 % osob
(viz obr. 2). Pfi vyhledavani objektt s vy$si expozici
pfirodnim nuklidim nabizi Statni Gstav radiacni
ochrany proméfeni pro cca 15 000 objektd roéné
(j. 0,4 % vsech bytl v CR). Zajem o méreni tedy vy-
razné prevys$uje nabidku.

Meli byste zajem o zméfeni radonu?
Urcité ne Urdité ano
20,9% 26,9%
Spise ne
14,5%
Mozna ano 37,8%

Obr. 2 - Zjem o méreni radonu ve vlastnim domé

Soucasti prazkumu byla otazka, zda a kolik jsou ob-
¢ané ochotni za méfeni platit (obr. 3). Odpovédi po-
kryvaji Sirokou oblast od ,pouze zdarma” aZ po
.cokoli by bylo tfeba”. Vzhledem k tomu, Ze nema-
me prehled o finanéni situaci jednotlivych respon-
dentli, nemlZeme se pustit do adresné analyzy.
V priméru jde pfiblizné o 1 % soucasné primérné
hrubé mzdy, coZ odpovidé cené teplého obéda pro
dvé osoby v béZné restauraci.

Podet obcan, ktefi by si skute¢né nechali umistit
stopové detektory do svych domovl nebo byli
ochotni si tuto sluzbu zaplatit, mize byt pochopitel-
né nizsi, nebot odpovéd v prizkumu je zcela neza-
vazna, reakce ob&anU jsou bezprostiedni a respon-
denti nemusi v daném okamziku dostate¢né zvazit
v8echny mozné dlsledky svého rozhodnuti v pfipa-
dé, Ze by detektory zaznamenaly vy$si hodnoty.

Kolik byste byl ochoten zaplatit za méfeni?
101-500 K&

9,6%

500-1000 K&

10,1%
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13,6% sdarma 'Y 1,5%
10,1% '

Obr. 3 - Suma, kterou by byli respondenti ochotni
zaplatit za méreni radonu ve vlastnim domeé.

Vlyrazny je pokles zajmu se vzrlstajicim vékem res-
pondent (obr. 4). Vyjimkou je skupina nejmladsich
respondentd, kde je zajem nizsi. Castecné proto, Ze
mnozi z nich dosud ani nemusi mit vlastni obydli,
za které by se citili odpovédni.

Zajem o méfeni

v zavislosti na véku
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Obr. 4 - Zavislost projeveného zédjmu o méreni
na véku respondentt

Zajimavy je rozbor zavislosti projeveného zajmu o
méfeni podminény znalosti toho, Ze stat poskytuje
postizenym obc¢anlim ptispévek na provedeni tzv.
protiradonového ozdravného opatieni - POO (viz
obr. 5). Nejvyssi podil zajmu je ve skupiné respon-
dentl, ktefi udavaji, Ze o poskytovani prispévku
maji pouze Castecné informace. V obou zbylych

I:l ano
. ne

Korelace zajmu o méfeni
a znalosti pispévku na POO
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Obr. 5 - Zavislost projeveného zajmu o méfeni
na znalosti, Ze stét poskytuje prispévek na provedeni
ozdravnych protiradonovych opatieni

skupinach je zajem o méreni nizsi. Skupina obca-
nd, ktefi jsou podle vlastniho nazoru o pfispévku
dobfe informovani, muaze byt odrazovana vysi pfis-
pévku, kterd v Zadném pfipadé neumoziuje plné fi-
nancovani vSech nezbytnych technickych Uprav.
Obcané, ktefi 0 moZnosti ziskat statni prispévek vi-
bec nevédi, musi zase nutné mit pocit, Ze pfipad-
nou nepfiznivou situaci budou muset fesit vlastni-
mi silami.

Odpovédi na dotaz, kdo by se vlastné mél zabyvat
problematikou odstrafiovani radonu (viz obr. 6),
dokazuji, Ze u populace stale prevlada paternalistic-
ky pfistup. VétSina obcanti (69,5 %) ma pocit, ze by
problém mél fesit ,nékdo shora” - stat nebo obce.
Jedinou socialni skupinou, kde je tento nazor méné
Casty, tvofi vysokoskolaci, kde jej zastava ,pouze”
60,6 % respondent.

Kdo by se mél zabyvat problematikou
odstrariovani radonu?
Ngkdo jiny Kazdy sam
3,4% 8,1%
Majitelé
domi
Stat 19,0%
45,9%
Mésta
a obce
23,6%

Obr. 6 - Nazor obcanti na to, kdo by se mél zabyvat
problematikou odstrariovani radonu z bytd

Toto zjisténi signalizuje, Ze obCané zdaleka nejsou
pfipraveni vzit odpovédnost za vlastni osud do
svych rukou. Bylo by jisté zajimavé porovnat zjisté-
né skutec¢nosti s obdobnym kvantitativnim vyzku-
mem v zahrani¢i. Pokusime se o to v nékterém
z dalSich ¢isel bulletinu.

Ing. Ivana Fojtikova

0000 AKTUALNI INFORMACE oo oo

Loniské vysledky
radonového programu
Zméreno objekt 6760

Nad smérmou hodnotu (200 By/m?) 1570
Ozdraveno rodinnych dom 265
Skolskych zafizeni 17
vodovodi 22
Provedeno radonovych diagnostik 447

Aktualni stav prizkumu
obydli k 31.12. 2000

Celkem zméreno 104 877
Nad smémou hodnotu (200 By/m?) 21555

V minulém roce byly vydany odborné publikace

o radonovych
opatienich

Pfirucka

Opatveni proti radonu

ve stavajicich budovach

je psana tak, aby si vlastnici
domd, v nichZ byla zjisténa
mirné zvy$ena koncentrace
radonu, mohli vét§inu opatteni
zrealizovat svépomoci.

Ptirucka Izolace proti radonu
je uréena predevsim stavebnim
odbornikiim.

[ZOLACE
PROTI RADONU
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