Radia¢ni situace vCeské republice, gehled hlavnich vysledk

méieni a opafeni

Jiti Halka, Irena Malatova, Statni Ustav ragiaochrany Praha

Monitorovani radia éni situace na Gzem{Ceskoslovenska.

Prvni signély o fichodu vzduSnych kontaminovanych mas na naSe Uzachiytily v pibéhu noci z 29. na
30.dubna 1986, stejnjako v jinych zemich, jaderné elektrarny v ramobvadnych kontrolnich r&eni. V
rannich hodinach zalo systematické &eni i na gkterych odborech hygieny &ni Krajskych hygienickych
stanic a v Centru hygieny i IHE, které bylo pasteno skirem dat o radigni situaci.

Kontaminace ovzdusi

Byly zaznamenany celkenti tvyznamné pichody, Prvni v noci z 29. na 30.dubna 1986, drulay Bkwtna
1986 ateti 7.kwtna 1986. Rechod kontaminovanych vzdusnych mas je schematialgbrazku 1.
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Casovy piibéh objemovych aktivit nejvyznangjsich radionuklid, msteny v prvnich dnech po nehbdio

10.5.1986, je na obrazku2. Dilezité je zminit
zastoupeni jodu wviznych fyzikal# chemickych
podobach, a tofjblizné: v aerosolové forgh bylo
20-30% aktivity, v plynné podahcca 30-40 % a Vi
podok¥ CHsl 30-40 %.
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Obr.2 - Objemové aktivity vyznamnych radionukilid
v ovzdusSi v prvnich dnech po neléod
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133
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Aktivita v ovzduSi vyrazé poklesla po i:echodu poslednich kontaminovanych mas po 1nkv Nasledny
dlouhodoby trend poklesu objemové akt|V|t)Cs v ovzduSi do konce roku 2005 je na obrazku 3 .
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Obr.3 —Casovy pfibsh (leP??uhodobého poklesu objemové aktivity

Csv ovzdusi

Poznamka: Pro srovnani Ize dodat, Ze v ovzdasfrvale vyskytuji frodni radionuklidy, jejichz objemova
aktivita v ovzdudi je: cca 10 Bg/*nf?Rn), cca 5 Bg/f (dceiné produkty?**Po, *Bi, **Pb), cca 3
mBqg/ni('Be), atd. Koncentrace radonu uvhiiudov je v piméru 120 Bg/ m's velkym rozgiim od desitek do
desitek tisic Bg/ fmejvy3si na@rrena hodnota objemové aktivity radonu v obytné béidaR je 70 000 Ba/f

Kontaminace Uzemi ( radioaktivni spad)

Nehomogenita v kontaminaci Uzemi bylesstdkem zejména nerovnémych srazek f prechodu jednotlivych
vzdusnych mas (Uro¥rsrazek v dob prechodu kontaminovanych mas, obrazek.
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Obr. 4 - Srazky na Uzer@eskoslovenska v obdobigzhodu kontaminovanych hmot
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Vysledna mapa kontaminaceCs ziskana z celostatnihaipkumu pid v ¢ervnu 1986 je na obrazkib.
Distribuci hodnot WCeské republice Ize popsat logaritmicko normalniagétenim (aritmeticky pimer 5,7

kBg/n)
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Pro srovnani je uvedena i mapa kontaminace Evrofg (obr. 5)

Figure XI. Surface ground deposition of caesium-137 released in Europe after the Chernobyl accident [D13].
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Obr. 5 -Mapa kontaminace Evropy

(prevzato z ,Atlas of Cesium deposition on Europerditieernobyl accident")
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Zevni oz&eni ainhalace

Zatimco nap prfimé zevni oz@ni z grechodu ,radioaktivnino mraku“ bylo zanedbatelnée (lm vypdétem
odhadnout na mémez 0,001 mSv ), o¥éni ze spadu bylo vyzna®jai. Kratkodol dosSlo ke zvySeniifkonu
davkového ekvivalentu natkolikanasobek firodniho pozadi, a toto zvySeni byl&zhymi prostedky nétitelné
v ¢asovém horizontugkolika tydni.
. . 132 132 131 103

Na pispivku k zevnimu oz&ni se podilely z kratkodobych radionuklidejména, Te+ I, |, Ru
dlouhodolé zejména radioizotopy cesiaCs a Cs. Relativni podil ¢ase na davkovémiionu zevnim
ozé&eni od jednotlivych radionuklidje na obrazku 8.

Ukéazkacasového pibéhu fotonového davkového ekvivalentu gkolika odliSnych mistech je na obrazku.9. Po

vymieni kratkodobych radionuklidpo cca 2-3 sicich se zvySeni davkovéhtikpnu zpisobené prakticky jiz
137

jen izotopy cesia neda n&tsiné Uzemi néfenim (g praimérné kontaminaci Cs cca 5 kBg/m2) jiz po

nékolika tydnech Bznym odlisit od pirodniho pozadi (¢echach na Grovni 0AGy/h).
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Obr. 8 Podil radionuklitna davkovém Obr.9 - Davkovy fikon ve vybranych lokalitach
prikonu ze spadu ¥ase GOLIKOV,200)°

Pramérna efektivni davkaod zevniho ozéeni ze spaduv Ceské republice byla v roce 1986 odhadnuta na
~0,05mSv (za zbyvajici obdobi lidského Zivota t@det (1986- 2056 ) z modeltiplizné na 0,28 mSv).



Sledovani obsahu radionuklidi v potravinach a ingesce

Ke kontaminaci dos$lo na zatku vegeténiho obdobi, kdy byla vzrostla (a tdst€ng) pouze trdva adktera
listova zelenina (salat, Spenat,..). V obdobi kelogmnu dubna a kKina se i krmeni hospod&kych zvfat
teprve pechéazelo na zelené krmivo. Pro zékladm®idstavu : hmotnostni aktivity vyznamnych radiondikise u

travy pohybovaly v rozmezi stovek az tisiBg/kg, ale diky hmotnostnimuripistku (a rozpadu naplsll)

ponmerné rychle klesaly. Hlavni pozornost byla proto stedtna na sledovani obsahu radionuilid mléce a
131 137 134

é&nych produktech, protoze tyto produkty byly nejvgemejSim zdrojem pjmu 1, Cs a Cs
potravinovymiettzcem. @ekavalo se, Ze tato expdmi cesta je pravwhodobr vyznammrjSi nez inhaléni
piijem, a je pitom regulovatelna. Pozornost byla zgema na 25 vybranych mlékaren, vice gnéprograficky
rovnonerné rozloZzenych po Gzenteskoslovenska. Produkc&chto mlékaren pokryvala 30% veskerénmé
spoteby mléka. Mimo to bylo v knu, cervnu a prosinci 1986 provedengknlik celostatnich przkumi, které

zahrnovaly vSechny mlékarenské zavody veéstatlelem bylo najit dosud nezachycena mista s vy3si

kontaminaci, na & by se pipadre nm¢la aplikovat reguléni opateni, zjistit reprezentativnost zvolenych
mlékaren a zjistit, zda existuje vztah mezi vyShtkoninace mléka a spadem v dané svozové oblastietiy
vSech piizkumi jsou na obrazku 10 a 11.

objemova akiivita [Bq/l]
.

181 X
28.4.1986 851986 185.1986 28.5.1085 76,1986 17.6.1986 2761986 28.4.1986 85,1986 1851986 2851986 76,1986 17.61986 2761986
datum datum

Miéko-cela republika-l 131 Mléko cela republika-Cs 137
3500 600
3000 500
2500 w00
EZUUU Eaga
‘* 200 .° *
:;.' St .
wi  Hpinh: 1 Fepagiiey Bt 1L
. ,gi!!h"‘!'I!:hmn..........,,,.,, » Ll IhillllllllI"Ilill“li"illl“!lllillullll'!nihl
28.4.1986 12.5.1986 26.5.1986 9.6.1986 23.6.1986 28.4.1986 8.5.1986 18.5.1986 28.5.1986 7.6.1986 17.6.1986 27.6.1986
131 . 137 )
Obr.10 - Obsah | v mléce Obr.11 - Obsah CSv mléce
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Aktivita 1 v mléce z miékaren po 15.5.1986 jiz na zadnénténmisgesahla zasahovou Gravda000 Bg/l a
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mléko ze zvolenych mlékaren bylo dostatereprezentativni pro cely stat. ObsalCs ve vzorcich mléka z
vybranych 25 mlékaren je sledovan az docasné doby.



Specialni pozornost byla¢movanadétské mi€né vyzi¢ (DMV) zaji¥ované podnikem Rmysl mi&né vyzivy
Hradec Krélové v zavodech Qpym a Zabeh na Moraw. Oblast, ze které se svazelo mléko éthto zavod,

zahrnovala fevazri okresy vice zasazené radioaktivnim spadem (Nadﬁeti nad Orlici, Sumperk). To se
131 134
projevilo jiz v prvych dnech kitna zvySenym obsahem radionuklid I, Cs a Cs v DMV. Byly prongteny

objemové aktivity mléka z jednotlivych kravinsvozové linky, kontrolovany sfané vzorky z kazdého dne
vyroby vzdy a to dvakrat - jednak ihned po ukemi vyroby, jednak po zabaleni jegifed expedici vyrobk
Distribuce DMV vyrobené po 29.4.1986 v zavodech PKIYaino a Zabeh byla pozastavena a pod#ria
souhlasem hlavniho hygienika. Teprve pderpani zasob byla tato vyroba uwaia zasti pro expedici ;

vychazelo se z vysledkrereni a uvalovany jako DMV byly vyrobni sarze s nejnizsim olesatradionuklid.
Jiz timto zpozélnlm v d|str|bu0| byl praktlcky ellmlnovan z DMV Idria)doby I a obsah rad|0|zotopce3|a byl

zavod PMV Novy Bydzov, ktery zpracovaval mlékdguazre z okresi Hradec Kralové (zapadiast) a din.
Jak ukazala jiz ifedkEzna ngfeni kontaminace terénu provedend v prvé potokivEtna (a potvrdila pozgsi
podrobna néeni), byla tato oblast postizena radioaktivnim spagodstath méré v porovnani se svozovymi
oblastmi pro Opéno a Zabeh. Vyroba DMV v Novém BydZav byla zahajena 8ervna, zajistila pokryti
vypadki vyroby (neuvolgné hlavnim hygienikem do distribuce) z ostatnichozia PMV a umoznila realizovat
v téchto zavodechdinngjSi opateni na snizeni obsahu radionuklid DMV. Koncem kétna byla pipravena a
v prabéhu prvé polovinyéervna provedena v séianosti s veterinarni sluzbou kontrola obsahu radtopi
cesia v mléce pouzivaném pro vyrobu DMV. Riewno bylo cca 350 méé@ych farem, pedevSim dch, které
zasobovaly vyrobny v Ogo¢ a v Zalkehu. V druhé polovihcervna byly na zakladvysledii téchto nereni
redukovany oblasti svozu mléka pro vyrobu DMV afazeny byly mléné farmy se zvySenym obsahem
radionuklidi v mléce (pedevsim severriast okreé Sumperk a Usti nad Orlici, okres Nachod). Totatigwé se
projevilo prakticky okamzi vyraznym sniZzenim obsahu radioizalagesia v DMV (3 az 6krat v porovnani s
vyrobou z kétna), pozdji omezenim néistu aktivity v zimnim obdobi 1986-1987 (v souvisias p‘echodem
na susené krmivo z prvniis.

Opaeni na snizeni &nné aktivity DMV Zistala v platnosti prakticky do konce roku 1987. &bs
radioizotofi cesia v mléce z ¥gzenych mlénych farem byl progtovan v zéi 1987 a na zakladechto nereni
bylo moZno obnovit fivodni svozové oblasti pro zavody @po a Zabeh. Vyroba DMV v Novém Bydzav

byla ukortena koncem roku 1987. Sledovani obsggms v DMV trva v redukovaném rozsahu (tydennésné
vzorky) dosud.

Z dalSich potravin byly sledovany ty, které jsomlediska spdtby obyvatelstvem nejvyznawgjai, tj. krom
137

mléka zejména maso, dale obilniny, zelenina, ov@asovy piibéh primérnych hmotnostnich aktivit Cs v
howzim a vepovém mase a objemovych aktivit v mléce a DMV vdatd986 -1988 na obr.12, kde jedid
ocekavany narst aktivity v druhém roce po nehbd disledku pouziti krmiv kontaminovanych v roce 1986
(seno atd.)
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Obr.12 - Casovy pfibéh hmotnostni aktivity Csvybranychpotravin

(prvni 2 roky po nehay)

Hmotnostni aktivity131I u listové zeleniny (salat, Spenatiepimujici porek..), padré u jarnich suSenych
[écivych rostlin se v prvnich dnech pohybovalyadu az tisi¢ Bg/kg , v ovoci a ktenové zelenih se diky

31
polocasu a vegetmimu obdobi kontaminace | projevila minimalg. Kontaminace ovoce a zeleniny cesiem
v roce 1986 se pohybovala v rétigednotek az desitek Bg/kg (vyjiie stovek u rybizu), kontaminace obilnin
ve sklizni 1986 v rozmezi jednotek az desitek Bg/kg

Dlouhodoby vyvoj hmotnostnich aktivli%7Cs v potravinach, jednou v logaritmické a podruHiéedarni stupnici
je na nasledujicich obrazcich 13 a 14:
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Obr. 1?3; Dlouhodobyasovy vyvoj hmotnostnich Obr. 14 1 glouhodobﬁasovy vyvoj hmotnostnich
aktivit  Csv potravinach (logaritmické @iitko) aktivit ~ Csv potravinach (linearni atitko)




Odhad uvazku efektivni davky na zakla@& méreni in vivo.

Méefenim in vivo se rozumi takova éeni, g nichz se mifi aktivity radionuklidi v téle nebo
jednotlivych organeckilovéka celoélovym pciitatem nebo detékim zd&izenim pro miteni aktivity jodu ve
§titné Zlaze. Celdlbvy pclitag je vlaste spektrometr gama s polovédivymi nebo scintilénimi detektory,
umisgny ve stigné kobce, aby byla vyl@éena interference ¥éni z radionuklidy z prostdi. (obr. 15) Aktivita
jodu ve §titné Zlaze se detekuje obvykle sciftilan detektorem s kolimatorem (obr.16) Tatdizeni se bzne
pouzivaji k monitorovani osob, které s dewmi radionuklidy pracuji

Obr. 15 - Kalibrace pro &eni in vivo Obr. 16 - Mreni Stitné Zlazy — scintitai detektor

Pocernobylské havarii byleimito zaizenimi n&teno rgkolik skupin osob. Vysledkythto neieni se pak staly
cennym zdrojem informaci pro odhad davek zimiiito oz&eni z**'Cs*Cs!, **Te +'*1 a%Ru.. Vyhodou
oproti odhadu davek zdfeni potravin a progdi je pouzivani daleko menSihoc¢po piedpokladi a tedy
realistiétéjSi odhad davek. Osoby pro celova nefeni nebyly specietnvybirany; Slo ¥tSinou o dobrovolniky
z Centra hygieny zéni IHE a dalSich pracovidnstitutu hygieny a epidemiologie, dale o pracéyrKrajskych
hygienickych stanic, ki€ do CHZ gfichazeli sluzeb&ianebo o pracovniky Okresnich hygienickych stakti]
jiz byli na msteni ciles vyslani (obr. 17). Retencd! ve $titnych Zlazach byly ziteny v laboratti osobni
dozimetrie jaderné elektrarny Dukovany, kde bylgteni pracovnici p b&zném monitorovani. Protoze $8i
nevyskytoval ve vypustech ani v pracovnim pifedi, I1ze tyto hodnotyigsouditéernobylské havérii (obr.18)
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Obr. 17 - RetencE¥'Cs veeské populaci, muZi, rok 1986
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Obr 18 - RetencE! ve &titnych Zlazach, muzi, okidbi
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Obr. 19 - Retenc¥® Ru, veeské populaci, Zeny, 1986 (body s jednostranmjiyibovymi tsékami jsou
hodnoty pod mezi detekce).

V grafech jsou uvedeny n&iené retence (depo) radionuKli¢ téle jednotlivych osob.  Vyhodnoceni bylo
provedeno pomoci softwaru IMBA, ktery uniiofe proklad experimentalnich hodnot biokinetickgmadelem.
Pro proklad je feba zvolit, zda jde oiflem akutni&i chronicky, inge&ni nebo inhal&ni, nebo jejich
kombinaci. Rovtz je feba zvolit dobu fijmu. Tato pedvolba byla provedena podle vyslédinéteni
aerosal v ovzduSi. Obvykle bylo volenogkolik variant a pak zvolena ta, ktera vykazovalgepsi statisticky
proklad. Timto zpsobem tedy byly ifghodnoceny {wodni vysledky. Souhrn vSech vyslédkak
z celotlového n&ieni, tak z idreni Stitnych Zlaz je uveden v tabulce 1. Tyto wlsjejsou vesrss v dobré
shod s odhady fivodnimi, ke sniZeni dolo zejmén&t.

Jako celkové vysledky jsou pak uvedenyippfriované hodnoty, ziskané u jednotlivych skupin obgieata
(celotlova mereni mui a Zen, rdreni Stitnych zlaz muiza zen).
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Efektivni davka od zevniho o&ni byla vypétena z pispivku z ozdeni z pfichodu kontaminovanych
vzdusSnych mas (mraku) a z ¢edi ze spadu. K vygtu byly pouzity faktory, které zohl&dji pobyt v domech

a mimo r. Prispivek zevniho ozé&ni byl odhadnut na zakl&shangienych hodnot asi do 20.dne po havéarii a
byl zkompilovan s hodnotou vyptenou na zakladzmsteného spadu na Gzemi statu. Uvazek efektivni davky
od vnittniho ozéeni se péita po celou dobu odernobylské havarie zasatna zaklad celotlového n&feni.
B&éhem prvniho obdobi bylo ovSem nutno pro predikeiettddo budoucna pouzit modelovych vgtio které
braly v Gvahu jak nattené aktivity v potravinach, tak i v krmivu a jejighiedpokladanyasovy vyvoj. Tyto
odhady se ukazaly jako nadhodnocené;imaime je v3ak proto, ze ve Zpew radigni situaci na Gzem@SSR

po cernobylské havarii (1987) se tyto vy3si odhady gioky od™*’Cs a'**Cs vyskytuji. V dalSich publikacich

byly jiz odhady zalozené na experimentélnich hodéictoia tyto odhady byly pékud nizsi.

Tabulka 1 - Uvazky efektivni davky z gijmu radionuklid @ v r. 1986
Inhalace Ingesce celkem Relativre
uSv uSv uSv (%)
B 94 2 96 63
934+1%Te 16 - 16 10,5
%Ru 0,7 - 0,7 0,1
¥’cs 2,5 21 23,5 15,4
¥cs 1,8 14,5 16,3 11
celkem 115 37,5 152,5 100

V posledni dob jsme pomoci modegsich metod (nového programu pro hodnocenitmhikontaminace
IMBA) tyto odhady pepciitali a dosli k nevyznamnym zmam; tyto nové, patkud nizsi odhady zde uvadime
spole&né s odhady #ive publikovanymi.

Tabulka 2 - Srovnani pivodnich a novych odhad davek obyvatelstvuCR z &ernobylské havérie
Davka ( mSv) 1986 1986-1991 1986-1995 1986-200 6956
Zevni ozéeni 0,05 0,15 0,17 0,22 0,28

Vnitini oz&eni
(pivodni) 0,21 0,28 0,29 0,32 0,36
Vnitini oz&eni ( novy
odhad ) 0,15 0,22 0,23 0,25 0,26
Celkem mivodni 0,26 0,43 0,46 n/a n/a
Celkem (novy odhad 0,2 0,37 0,4 0,47 0,54
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Radioizotopy cesia v pirodnich ekosystémech a¥ijem minoritnich potravin

V Sedesétych letech po zkouSkéch jgdérzbrani v ovzdusi byly objeveny specidlni patfdetzce,
prostednictvim nichz se dostava do lidskébla tvyznams vy$Si mnozstvi radioizotdpcesia nez u gmérného
obyvatele. Krony obyvatel severskych zemi, kde byl identifikovartraeni retizec liSejnik, sob (los, jelen),
¢loveék - bylo obdobné chovani cesia nalezeno v lesnapyrtbdnich ekosystémech i jinde v Evigrkde je
vétSinou tenka vrstva chudychigh na skalnim podlozi. Cesium se v takovychimgzh méalo vaze a navic
nemize difundovat do hloubky. VEthto ekosystémech se vyskytuji vyS&rné aktivity rostlinné vegetace,
lesnich plod, hub a samdejmeé i v mase lesni e, ktera se véthto mistech pase. Je znamo , Ze rychlost
ubyvani cesia z prastdi (téZz popisovana pomoci terminu "radioekologigigiotas” ) je pro grodni
ekosystémy delSi nez pro oblasti s @hdanou fidou.

U nas se takové oblasti vyskytuji zejména Swmav a v Jesenikach. Potraviny zimpdnich
ekosystém vSak nejsou dominantni v jidetki ¢ceské populace a davka z nich tedyimsgpva vyznamé k
pramérné davce nasi populace. Vzhledem k tomu, z&eodobylské havéarie se pravidéhyskytovaly dotazy
na Urovi aktivity v tchto potravinach, bylo #iieni vzork hub a lesnich pladzaazeno do monitorovaciho

planu, vyhlaSeného Radia monitorovaci sitiCR. Ptimérné hodnoty hmotnostni aktivit)1/37Cs v Echto
potravinach jsou pravidelnuvadny ve Zpravach o radiai situaci na uzemCR. Vzhledem k tomu, Ze tyto
Udaje o spdehks jednotlivych potravin se nevyskytuji ve statisfick raienkach, bylo v ramci jednoho
z vyzkumnych projekt provedeno statistické $ehi, v #mz byla zjis¥na pamérna spoteba hub obyvatelR
2,1Kkg, 1%’74 kg lesnich pléd0,24 kg z¥finy. Na nasledujicich obrazcich je #icpodil jednotlivych potravin na

pifjmu Cs, zejména dominantni podfiijmu z hub odfetiho roku po nehad(obr.20).

V grafu na obr 21. jsou uvedeny vypené denni ifjmy ~*'Cs pro piém&rného obyvatel€R, vypaitené na
zaklad mefeni in vivo a na zakladvypoitu z neienych hodnot v potravinach a sfedty podle potravinového
koSe, ato se zahrnutim/bez zahrnuti potravifiragniho ekosystému.

1o0% 100,0
90% 'E‘ ' A priemvypocteny z
Houby lesni () retence
% 80% O Lesni plody g_ 10,0 1
3 7% Miéko o '
o 60% ¥~ Brambory E
| bilovi
j;é 40% Maso veprové >CL ze spotieby
% 20% L] gjzzehovem g 0,1
4 20% W Maso drabezi 8
10% 0.0 T T T T L} pFﬁemvypoéleny’
% 1985 1990 1995 2000 2005 ze sporreby (bez
1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 Rok plodu)
Rok
Obr. 20 Obr. 21
137 ] 137, . o . ,
Podil jednotlivych potravin naimu  Cs Dennll mjem. ,CS’ vyEmi,teny z pﬁmernych zmérepych hOant
A v jednotlivych slozkach potravin a ze sfaitniho kose,
- VYVOJ v case . 8 , é37 . ,
samostaté uveden pijem vypditeny z retence’’Cs v lidském
téle

Praw konzumace hub a &kiny byva ¢as odéasu otazkou zvySeného zajmekterych skupin obyvatelstva,
proto byla do pravidelného sledovani ymitkontaminace®'Cs z&azena i skupina, kterd vykazuje zvysenou
konzumaci zejména #iiny. U malé skupiny lesnik byva pravideld nachazena retence (odhadovana
prostednictvim ndieni **'Cs , vyloweného mei) o jeden aZ jeden aipiadufady vy3si neZ je pmer u
obyvatelstva. Znamena to, Ze zatimco Uvazky efektdavky z réniho @Fjmu jsou obvykle 1 az|#Sv, osoby,

u nichZ je dominantni slozkou potravytma a houby, mohou mit #ni davku z pijmu **Cs potravou 10 aZ
100uSv ( za konzervativnihotedpokladu, Ze tyto potraviny konzumuji po cely st&jré jako koncem lovné
sezbdny), coz je maximarl/10 mezinarodhuznavaného limitu proffdatné oz#eni obyvatelstva z ugych
zdroji.
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Celkové shrnuti a porovnani davek

Odhad déavek z vrmiho oz&eni aZ do saiasné doby je zaloZzen nagtanych hodnotach, jeho odhad do r.
2056 pedpoklada pokrvani stejného fibéhu jako v poslednich 10 letech. Odhad davek zaihe ozdeni

je zalozen na #teni kontaminace povrchu z r. 1986, jefasovy vyvoj je odhadovan podle NRPB jsougmn
pouzity gredpoklady o spojité z&né distribuce radionuklid v padé séasem (obr.22).
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Obr. 22 - Casovy vyvoj efektivni davky

Na obrézcich 23-26 je praghlednost porovnani ,oeéni zCernobylu* na GzemCeské republiky s ostatnim
oz&enim, kterému je obyvatelstvo vystaveno, a to jkdnabsolutnich hodnotach, jednak v procentectinfpr
rok po nehod a celozivots) .
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Obr. 23 - Piimérna efektivni davka 1986

Obr.24 - Pimérna efektivni davka - celozivain
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Obr. 25 - Relativni podil o¥éni v roce 1986
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Obr. 26- Relativni podil fead celozivoti (od 1986)



Piehled opafeni na ochranu obyvatelstva, zavedenych na GzefiR po &ernobylské
havarii.

Vzhledem k nifenym aktivitim a davkam, které podle naSich i mé@azidnich pedpigi nevyZzadovaly zavéai
ochrannych op#&tni, byla zavedena pouze takova tgmit ktera nezasahovala do zivota lidi a vyzadovala
minimalni finargni néklady.

V predeslém textu bylo podrojnrozebrano opdéni u gtské ml€né vyzivy, zde uvadime sty prehled
vSech opdeni:

1. Pokud to bylo realizovatelné, dopéemo ponechat dojnice ve stajich na suchém krmeni

2. Z konzumace vyloteno mléko s aktivitot®l vy3si nez 1 000Bg/!

(Doporuweni WHO — vyadit mléko s aktivitou &Si nez 2 000Bq/l)

Do spoteby uvolrgny zasoby suseného a kondenzovaného mléka

Vyroba ditské ml€né vyZivy d@asré presunuta ze zavdOpaino a Zabeh do provozovny Novy Bydzov
Doporuteno zvySené kropeni silnic vesstech

Prechods zastavena vyroba lék cerstvych howzich Stitnych zIaz

N o o~ w

Jédova profylaxe zavedena na Slovenskudi badivodu vysokych aktivit®i v ovéim mléce (opaeni se
tykala celého Gzemi tehdef$SSR, proto zde zmiljeme i to, které se tykalo pouze Slovenska)
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