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1 Anotace

Ve zpra¢ jsou uvedeny mapy obsahi’Cs ve smrkovych dach lesniho ekosystému
pochazejicich z testjadernych zbrani v atmosé& které vrcholily v 60. letech minulého
stoleti, a z havarie JEernobyl. Mapy jsou doptmy o informace o srazkach v doprichodu
kontaminovanych vzdusnych hmot nad GzeraiRy které zafi¢inily nehomogenitu rozlozeni
tohoto spadu.

2 Cil a el projektu

Vytvoreni gehledné mapy kontaminace smrkovyalr Keské republiky™*’Cs modernimi
zobrazovacimi progtdky v bodové variasta ve variart vyhlazené pomoci metody
Multilevel B-spline [3]. Mapy slouzi SUJB &ipadré dalsim resofim pro ziskani fehledu o
velikosti kontaminace a jejiho rozloZeni po Uz€iRia pro odhad moznéhegstupu™'Cs do
plodin.

3 Uvod

Lesni ekosystém je paimé slozitou strukturou, kde dynamika a distribugenych latek ma
své specifické charakteristiky. Mnohé latky setajavv tomto ekosystému déle nez
v ekosystémech jinych.

V rdmci mezinarodniho programu OSH EHK ICP - Veget§l] monitorovani aktualni
arovrg atmosférického spadu vybranych pivirovadi VUKOZ v gtiletych intervalech
odhkiry a chemické analyzy vhodnych bioindik&tara zhruba 200 lesnich monitorovacich
plochach rozmighych po celéCR. V roce 2010/2011 v ramci Gkolu 11.01 vyzkumného
zaméru MZP0002707301 pracovnici VUKOZ provedli @dp vzorki smrkové Rry na ca
250 mistech dlouhodébvyuzivanych jako trvalé monitorovaci plocl§R. Cast kazdého
vzorku gipravili k chemické analyze (suSeni, mletiegeti na velikostni frakce) a zbyldast
nenamletych vzork poskytli ke stanoveni aktivity’'Cs. Ve spolupraci s VUKOZ proved]
SURO retrospektivni stanoveni obsahliCs v archivovanych vzorcich smrkovychirk
odebranych v biomonitorovacim programu z roku 2010.



K soutasné kontaminacituly **'Cs pispsly 2 zdroje: testy jadernych zbrani v atmasfé
které vrcholily v 60. letech minulého stoleti¢ernobylska havéarie.

Kontaminace povrchu z tésfadernych zbrani v 60. letech byla na Gz&i® obdobné
velikosti jako po havariernobylske, samdejm¢ diky odstupu obou udalostifigpivek
cernobylské kontaminace v s@asné dob miaze byt vysSi. Obaifspivky nejsou jednoduSe
rozlisitelné.

Distribuce™®'Cs po havarii JE ernobyl nebyla na GzentlR homogenni. Jeji nehomogenita
byla zpisobena koincidenci lokalnich srazek éghiodem kontaminovaného mrakueKolik
prichodi v raznych sndrech). VysSi hodnoty byly nalezeny v oblasti byhalé
Severomoravského kraje a Jieského kraje.

4 Pivod dat, zpisob odkEru a méreni

Mapy jsou zpracovany na zaktaaheteni vzork smrkovych kr odebranych VUKOZ v roce
2010. Odery prokehly na celém tuzemCR v siti lokalit asi 15x 15 km. Na kazdé lokadit
byla vybrana plochaijblizné¢ 50 x 50 m, z niz byly odebrany vzorkyaty ze vzrostlych
smrkii (60-80 let). Lehce uvolnitelné kousky &#i smrkové kry cca 2 mm silné byly z
kmeni odlupovany dlatem. Vzorkyudky byly odebirany po celém obvodu kniem pasu
kolem vyetni vySky 130 + 10 cm nad zemi. Mista krinekde byla Kra porostla epifyty,
pokryta pryskyici, zneist¢na exkrementy ptadknebo silk posSkozendovcem, nebyla pro
odker kary pouzita. Kira byla vysuSena na vzduchu v bezprasnémigaisinebyla mleta.

Veskera miteni aktivity **'Cs a vyhodnoceni natfenych dat byla provedena v SURO na
Oddileni spektrometrie. Byly pouzity polovadivé germaniové detektory (HPGe) o
ucinnostech 10 % az 150%.

5 Vyhodnoceni a zobrazeni dat v mapach

Pro mapu aktivit*’Cs ve smrkovychikach z roku 2010 byly vyuZity vysledky zskeni 255
vzorki.

Hodnoty hmotnostnich aktivit*’Cs v kirach jsou zobrazeny jednak bodoa jednak ve
vybarvenych plochach metodou B-spline v programGBAGIS [3]. Vysledky zobrazeni
jsou na obrazcich 1a a 1b.

Rozdleni hmotnostni koncentracd'Cs v kirach odebranych v roce 2010 v kvantilovém
grafu pro log-normalni rozteni je uvedeno na obrazku 2. Statistické chargstiley pro
celouCR a oddlens pro oblast s vy3$im pernobylskym spadem (byvaly Severomoravsky a
Jihatesky kraj) ziskané z dat za&egpokladu jejich log-normalniho roddni jsou uvedeny

v tabulce 1 Stredni hodnota kontaminacecana ze zobrazeni pomoci metody B-Spline je
12,8 Bg/kg. VSechny vysledky a statisticka zpracdygou ulozeny v databazi SURO [2].



Tabulka 1 Statistické charakteristiky obsahi'Cs v kirach odebranych v roce 2010 (aktivita
vztaZzena k 8.7.2010)

Podet dat GP GSD AP

Oblast [Ba/kg] [Ba/kg]
CelaCR 255 9,29 2,2 12,5

JC a SM 66 12,1 2,2 16,6

CR bez & a SM 189 8,48 2,1 11,1

Poznamky
GP - geometricky gimér, GSD - geometricka sfrodatna odchylka, AP - aritmetickytpmér
JC - byvaly Jih@esky kraj, SM — byvaly Severomoravsky kraj

6 Dophiujici informace o srazkach

Pro doplgni informaci zde uvadime na obrazku 3 i srdZkovéymaro dobu pichodu
hlavnich kontaminovanych vzdusnych hmot pro jedwéttiny, kdy srazky byly &Si nez 0
mm. Srazkové mapy byly vytveny tak, Ze z publikace [1] byly naskenovany obyakiteré
byly nasleds georeferencovany podle hrarGi® v programu v Quantum GIS - tj. obrazky
byly posazeny do geografickych gadnic a naslednvytvoreny vektorové vrstvy ve formatu
shapefile, do kterych byly hranice srazkovych katdgmanual@ obkresleny (neboli byla
provedena vektorizace vrstvy). K této vistpak byla doplana i atributova tabulka s
hodnotami.

Hlavni depozice aktivityiejmé prokEhla v dolé srazkovych udalosti 1 a 2 (30.4. — 5.5.1986);
pozcEjSi srazky (8.5.1986) vzhledem k nizSim aktivitarowzdusSi pispely k celkové depozici
radionuklich mére.

7 Zawr

- RozloZeni obsaht®'Cs v kirach Ceské republiky odpovida rozloZenigeonobylskych
srazek.

- Plosna vyhlazena zobrazeni jsdetdedrjSi nez zobrazeni bodova.

- Geometricky pimér aktivity *'Cs v kirdch odebranych v roce 2010 z log-normalniho
rozkleni je 9,29 Bg/kg, aritmeticky pmeér z log-normalniho roztleni je 12,5 Bqg/kg,
aritmeticky paimer z prokladu metody B-Spline je 12,8 Bg/kg.

Literatura
http://icpvegetation.ceh.ac.uk/
Databaze SURO — Obs&HCs v kirachCR odebranych v roce 1995 (v excelu)
SAGA (System for Automated Geoscientific Analys@sjlw.saga-gis.org
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9 Obrazky

Obr 1a Hmotnostni aktivitd>’Cs v Kirdch odebranych v roce 2010 - bodové zobrazeni
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Obr 1b Hmotnostni aktivita®'Cs v kirach odebranych v roce 2010 - plo3né zobrazeni
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Obr 2 Hmotnostni aktivita®>'Cs v kirdch odebranych v roce 2010 na Gz€Ri
v kvantilovém grafu pro log-norméalnzaleni
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Obr 3 Velikost srazek na Uzer@R v dok prichodi kontaminované vzdusiny po havarii
JECernobyl v obdobi 30.4.-9.5. 1986. Postéipd shora ddi:
1) 30.4.-15.,, 2)4.-55., 3)7.-8.5, 4)8.-9.5.
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