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1 Anotace

Ve zprae jsou uvedeny mapy obsaHt’Cs v humusu lesniho ekosystému pochéazejiciho
z testi jadernych zbrani v atmos& které vrcholily v 60. letech minulého stoletz havarie

JE Cernobyl. Mapy jsou doptmy o informace o sraZkach v doprichodu kontaminovanych
vzdusnych hmot nad GzemidR, které zafi¢inily nehomogenitu rozlozeni tohoto spadu.

2 Cil a el projektu

Vytvoreni ffehledné mapy kontaminace humusieské republiky **'Cs modernimi
zobrazovacimi progtdky v bodové variasta ve variart vyhlazené pomoci metody
Multilevel B-spline [3]. Mapy slouzi SUJB &ipadré dalsim resofim pro ziskani fehledu o
velikosti kontaminace a jejiho rozloZeni po Gz€iRia pro odhad moznéhegstupu™'Cs do
plodin.

3 Uvod

Lesni ekosystém je paimé slozitou strukturou, kde dynamika a distribugenych latek ma
své specifické charakteristiky. Mnohé latky setajavv tomto ekosystému déle nez
v ekosystémech jinych.

V rdmci mezinarodniho programu OSH EHK ICP - Veget§l] monitorovani aktualni
arovre atmosférického spadu vybranych pivirovadi VUKOZ v gtiletych intervalech
odhkiry a chemické analyzy vhodnych bioindik&tara zhruba 200 lesnich monitorovacich
plochach rozmighych po celéCR. Ve spolupraci s VUKOZ provedl SURO retrospekiivn
stanoveni obsahtf’Cs v archivovanych vzorcich humusu odebranych mbittorovacim
programu z roku 1995.

K sousasné kontaminacituly **'Cs pispsly 2 zdroje: testy jadernych zbrani v atmasfé
které vrcholily v 60. letech minulého stoleti¢ernobylska havéarie.

Kontaminace povrchu z tésfadernych zbrani v 60. letech byla na Gz&i® obdobné
velikosti jako po havariernobylske, samdejm¢ diky odstupu obou udalostifigpivek

cernobylské kontaminace v s@asné dob mize byt vysSi. Obaifspivky nejsou jednoduSe
rozlisitelné.



Distribuce™®*'Cs po havarii JE ernobyl nebyla na GzentlR homogenni. Jeji nehomogenita
byla zpisobena koincidenci lokalnich srazek éghiodem kontaminovaného mrakueKolik
prichodi v raznych smdrech). VysSi hodnoty byly nalezeny v oblasti byhalé
Severomoravského kraje a Jteského kraje.

4 Pivod dat, zpisob odlEru a méreni

Mapy jsou zpracovany na zaktaghéieni vzorki lesniho humusu odebraného VUKOZ v roce
1995. Odkry prokehly na celém GzemCR v siti lokalit o vzdalenosti asi 20 20 km. Na
kazdé lokali¢ byla vybrana plochafiblizn¢ 30 x 30 m s doke vyvinutou, na prvni pohled
neporuSenou vrstvou H nadloZniho humusu (viz pokadnize). Na sedmiiznych mistech
této plochy po odstr&ni L a F horizontu bylo pomoci whohmotné trubky o gmeéru 10,5

cm vyfiznuto 7 di¢ich vzorki humusu vyhradhz H horizontu do jednoho ssného vzorku
reprezentujiciho danou lokalitu. Vzorky byly susSemyvzduchu, prosetygs teflonové sito o
velikosti ok 4 mm, umlety na mlgns titanovym noZzem a sitkem na velikost propadu
negresahujici 2 mm.

Poznamka: V dosgfem jehlinatém lese organicka hmota nad povrchem mineraldy pvoi
3 zakladni horizonty: nejsvrchsi horizont, nejastji oznatovany L (litter) je tvoen 1-2
letym opadem jehli, stedni horizont F (fermenton) je ten opadem, ktery jeugnimi
organismy rozkladan 5-7 let a nejsp@g horizont H (humifon) je tven biologicky stabilni
organickou hmotou tmave éateé barvy — ,vlastnim nadloZznim humusem®.

Veskera miteni aktivity **'Cs a vyhodnoceni naffenych dat byla provedena v SURO na
Oddileni spektrometrie. Byly pouzity polovadivé germaniové detektory (HPGe) o
ucinnostech 10 % az 150%.

5 Vyhodnoceni a zobrazeni dat v mapach

Pro mapu aktivit*’Cs v lesnim humusu z roku 1995 byly vyuZity vyskedknmiieni 214
vzorki.

Hodnoty hmotnostnich aktivit?’'Cs v humusu jsou zobrazeny jednak badavjednak ve
vybarvenych plochach metodou B-spline v programGBAGIS [3]. Vysledky zobrazeni
jsou na obrazcich 1a a 1b.

Rozdsleni hmotnostni koncentradd’Cs v humusu odebraném v roce 1995 v kvantilovém
grafu pro log-normalni rozteni je uvedeno na obrazku 2. Statistické chargstiley pro
celouCR a oddlens pro oblast s vy3$im pernobylskym spadem (byvaly Severomoravsky a
Jihatesky kraj) ziskané z dat za&egpokladu jejich log-normalniho roddni jsou uvedeny

v tabulce 1 Stredni hodnota kontaminacecana ze zobrazeni pomoci metody B-Spline je
474 Bg/kg. V3echny vysledky a statisticka zpracéygou ulozeny v databazi SURO [2].



Tabulka 1 Statistické charakteristiky obsaHt’Cs v humusu odebraném v roce 1995
(aktivita vztazena k 30.6.1995)

Paet dat GP GSD AP
Oblast [Ba/kg] [Ba/kg]
CelaCR 214 336 2,1 441
JC asm 53 545 2,1 718
CR bez & a SM 161 287 1,9 357

Poznamky
GP - geometricky gimér, GSD - geometricka sfrodatna odchylka, AP - aritmetickytpmér
JC - byvaly Jih@esky kraj, SM — byvaly Severomoravsky kraj

6 Dophiujici informace o srazkach

Pro doplgni informaci zde uvadime na obrazku 3 i srdZkovéymaro dobu pichodu
hlavnich kontaminovanych vzdusnych hmot pro jedwéttiny, kdy srazky byly &Si nez O
mm. Srazkové mapy byly vytveny tak, Ze z publikace [1] byly naskenovany obyakiteré
byly nasleds georeferencovany podle hrari® v programu v Quantum GIS - tj. obrazky
byly posazeny do geografickych gadnic a naslednvytvoreny vektorové vrstvy ve formatu
shapefile, do kterych byly hranice srazkovych katdgmanuald obkresleny (neboli byla
provedena vektorizace vrstvy). K této vistpak byla dopléna i atributova tabulka s
hodnotami.

Hlavni depozice aktivityiejmé prolEhla v dolé srazkovych udalosti 1 a 2 (30.4. — 5.5.1986);
pozcEjSi srazky (8.5.1986) vzhledem k nizSim aktivitarowzdusSi pispely k celkové depozici
radionuklich mére.

7 Zawr

- RozloZeni obsahtf’Cs v humusecBeské republiky odpovida rozloZenigeonobylskych
srazek.

- Plosna vyhlazena zobrazeni jsdehdedrjSi nez zobrazeni bodova.

- Geometricky pimér aktivity **'Cs v humusech odebranych v roce 1995 z log-norim@in{
rozkleni je 336 Bqg/kg, aritmeticky pmeér z log-normalniho roztleni je 441 Bg/kg,
aritmeticky paimer z prokladu metody B-Spline je 474 Bg/kg.

Literatura
http://icpvegetation.ceh.ac.uk/
Databaze SURO — Obs&HCs v humusi€R odebraném v roce 1995 (v excelu)
SAGA (System for Automated Geoscientific Analys@sjw.saga-gis.org
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9 Obrazky

Obr 1a Hmotnostni aktivitd®>’'Cs v humusu odebraném v roce 1995 - bodové zahiraze
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Obr 1b Hmotnostni aktivitd®'Cs v humusu odebraném v roce 1995 - plo3né zatiraze
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Obr 2 Hmotnostni aktivita®>’Cs v humusech odebranych v roce 1995 odebranych na
uzem€R v kvantilovém grafu pro log-normalini rageni
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Obr 3 Velikost srazek na Uzer@R v dok prichodi kontaminované vzdusiny po havarii
JECernobyl v obdobi 30.4.-9.5. 1986. Postéipd shora ddi:
1) 30.4.-15.,, 2)4.-55., 3)7.-85, 4)8.-9.5.
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