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1 Anotace

Ve zpra¥ jsou uvedeny mapy obsaftiPb ve smrkovychicach lesniho ekosystému.

2 Cil a el projektu

Vytvoreni gehledné mapy kontaminace smrkovyolr Keské republiky”*Pb modernimi

zobrazovacimi progtdky v bodové variasta ve variart vyhlazené pomoci metody
Multilevel B-spline. Mapy slouzi SUJB aipadré dalSim resofim pro ziskani fehledu o

velikosti kontaminace a jejiho rozloZeni po Gz€iRi, pro odhad moznéhdegstupu do plodin

a eventuala pro ocesni vlivu starych zati.

3 Uvod

Lesni ekosystém je paimé slozitou strukturou, kde dynamika a distribugenych latek ma
své specifické charakteristiky. Mnohé latky setajavv tomto ekosystému déle nez
v ekosystémech jinych.

V rdmci mezinarodniho programu ,OSH EHK ICP - Veget' [1] monitorovani aktualni
arovre atmosférického spadu vybranych pivikrovadi VUKOZ v gtiletych intervalech
odhkiry a chemické analyzy vhodnych bioindik&tara zhruba 200 lesnich monitorovacich
plochach rozmighych po celéCR. V roce 2010/2011 v ramci Gkolu 11.01 vyzkumného
zaméru MZP0002707301 pracovnici VUKOZ provedli @ vzorki smrkové Rry na ca
250 mistech dlouhodébvyuzivanych jako trvalé monitorovaci plocl§R. Cast kazdého
vzorku gipravili k chemické analyze (suSeni, mletifegeti na velikostni frakce). Ve
spolupraci s VUKOZ provedl SURO retrospektivni steeni obsahd*Pb v archivovanych
vzorcich smrkovych ik odebranych v biomonitorovacim programu z roku5.82010.

1%} je dlouhodobym radionuklidem (psis Femsny je 22,3 roku) paicim do uranové
tady, jejiz prvky jsou obsaZeny ve viech slozkaebtiiho prosedi.“'Pb se dale #ni az
na stabilnf°®Pb. Obsalf'%b v kirdch je dan jednakifimem samotnéh&'%b z kdenového
systému, dale ieménou radionuklid, které mu v uranovéad® predchazeji, a které jsou
distribuovany rovidz korenovym systémem, a jednak spadem aerosobetrgv spadu
piinesenému d&dvymi sraZkami) s obsahem samotnéfidPb nebo, podolin jako u
korenového systému, s obsahem radionuklideré mu v uranovéad predchazeji, a které se
na®'%b premsiuji. Povrchové vrstvy i tedy mohou mit vy$si obsatfPb nez vrstvy hlubsi.



Vzhledem ke zfisobu vzniku?*%Pb, obsatf'®Pb v ovzdusi nesouvisi s obsahem neaktivniho
olova, které se do ovzduSi dostava i jinymi cestignag. ze spalovacich motiy.

4 Pivod dat, zpisob odlEru a méreni

Mapy jsou zpracovany na zakkaohéieni vzorki smrkovych Kr odebranych VUKOZ v roce
1995 a 2010. Odtoy v roce 1995 i 2010 prehly na celém GzenGR v siti lokalit asi 15 x 15
km. Na kazdé lokakt byla vybrana plochaifplizn¢ 50 x 50 m, z niz byly odebrany vzorky
kury ze vzrostlych smik (60-80 let). Lehce uvolnitelné kousky &®i smrkové kry cca 2
mm silné byly z kmei odlupovany dlatem. Vzorkytky byly odebirany po celém obvodu
kmeni v pasu kolem wetni vysky 130 + 10 cm nad zemi. Mista krinekde byla Kra
porostla epifyty, pokryta pryskigi, zne&istétna exkrementy ptdk nebo silé poskozena
kurovcem, nebyla pro odb kary pouzita. Kira z roku 1995 byla vysuSena na vzduchu
v bezprasném prastdi a poté umleta na mlynku na velikégstic do asi 6 mm. Umletaika
byla preseta sitem o velikosti ok 1 mm na propad (jemaléc) velikosti pod 1 mm a hrubou
frakci o velikosti ¢astic 1-6 mm. Pro stanoveni obsahu radiondklgla vyuzita jemna
frakce. Kira z roku 2010 byla vysuSena na vzduchu v bezpmafwéstedi a nebyla mleta.
Vysledky stanoveni nebyly ovli¢ny rozdilnou pipravou Kir.

Veskera niteni aktivity “*Pb a vyhodnoceni natfenych dat byla provedena v SURO na
Oddileni spektrometrie. Byly pouzity polovadivé germaniové detektory (HPGe) o
relativnich @innostech 10 % az 150%.

5 Vyhodnoceni a zobrazeni dat v mapéach

Pro mapu aktivit'®b ve smrkovychirach z roku 1995, resp. 2010 byly vyuZity vysledky
m&teni 194, resp. 255 vzatk ProtoZe nebyl ivod predpokladat rozdilnost obsalit’Pb
v odkerech z roku 1995 a 2010, byla vytema pouze mapa souhrnna. Nppd spol&né
lokality z obou let odéru byly aktivity zpfimérovany, v ostatnichifpadech byly ponechany
puvodni hodnoty — celkem bylo pouZzito 279 ddaj

Hodnoty hmotnostnich aktivit'®Pb ve smrkovych dach jsou zobrazeny jednak bodoa
jednak ve vybarvenych plochach metodou B-splingogmamu SAGA GIS [3] na obrazcich
laalb.

Rozdleni hmotnostni aktivity”'%Pb v kirach v kvantilovém grafu pro log-normalni reehi

je uvedeno na obrazku 2. Statistické charakteyistikkané z dat zar@dpokladu jejich log-
normalniho rozéleni jsou uvedeny v tabulce 1.¢&ini hodnota kontaminacecana ze
zobrazeni pomoci metody B-Spline je 53 Bg/kg. Vagchysledky a statisticka zpracovani
jsou ulozeny v databazi SURO [2].

Tabulka 1l  Statistické charakteristiky obsatfi®Pb v kirach (aktivita vztaZena k roku

odkeru)
Pcacet dat GP GSD AP
[Ba/kg] [Ba/kg]
279 50 1,6 55

Poznamky

GP - geometricky gimér, GSD - geometricka sfrodatna odchylka, AP - aritmetickytpmér

V tabulce bylo 80 hodnot ze 194 &wvdbdu nenar&eni aktivit nahrazeno polovinami minimalnich vyzmaih
aktivit.



6 Zaver
- Plosna vyhlazena zobrazeni jsdeldedrjSi nez zobrazeni bodova.
- Geometricky pimér aktivity ?*®Pb v kirach odebranych vroce 1995 a 2010 z log-

normalniho rozéleni je 50 Bg/kg, aritmeticky pmér z log-normalniho roztleni je 55
Bqg/kg, aritmeticky pimér z prokladu metody B-Spline je 53 Bg/kg.
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Obr 1a Hmotnostni aktivitZ'Pb v Kirach - bodové zobrazeni
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Obr 1b Hmotnostni aktivitd Pb v kirach - plodné zobrazeni
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Obr 2 Hmotnostni aktivita'Pb v kirach v kvantilovém grafu pro log-normalini refehi
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