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1 Anotace

Ve zpraw jsou uvedeny mapy obsaftiPb v humusu lesniho ekosystému.

2 Cil a el projektu

Vytvoreni frehledné mapy kontaminace humusieské republiky *°Pb modernimi

zobrazovacimi progtdky v bodové variasta ve variart vyhlazené pomoci metody
Multilevel B-spline. Mapy slouzi SUJB aipadré dalSim resofim pro ziskani fehledu o

velikosti kontaminace a jejiho rozloZeni po Gz€iRi, pro odhad moznéhdegstupu do plodin

a eventuala pro ocesni vlivu starych zati.

3 Uvod

Lesni ekosystém je paimé slozitou strukturou, kde dynamika a distribugenych latek ma
své specifické charakteristiky. Mnohé latky setajavv tomto ekosystému déle nez
v ekosystémech jinych.

V rdmci mezinarodniho programu ,OSH EHK ICP - Veget' [1] monitorovani aktualni
arovre atmosférického spadu vybranych pivikrovadi VUKOZ v gtiletych intervalech
odhkiry a chemické analyzy vhodnych bioindik&tara zhruba 200 lesnich monitorovacich
plochach rozmighych po celéCR. Ve spolupraci s VUKOZ provedl SURO retrospekiivn
stanoveni obsaht®b v archivovanych vzorcich humusu odebranych mbittorovacim
programu z roku 1995 a 2005.

21%p je dlouhodobym radionuklidem (po&s Femeny je 22,3 roku) paicim do uranové
fady, jejiz prvky jsou obsaZeny ve vSech slozkashotiiho prosedi. V pids tedy *%Pb
vznikd postupnou iemEnou uranu fes jeho dcéné produkty. Produkt femény #*Rn
sasténs z pady emanuje do ovzdusi. Dieé produkty?®Rn jsou poté afiovns na povrsich
zachyceny a ifemsiuji se na®'%b, které se pak dalesni aZ na stabilnf®Pb. Povrchové
vrstvy pidy tedy mohou mit vyssi obs&h®b neZ vrstvy hlubsi. Vzhledem keispbu
vzniku #%b, obsal”%b v ovzdusi nesouvisi s obsahem neaktivniho olkisxg se do
ovzduSi dostava i jinymi cestami (rfape spalovacich motiby.



4 Pivod dat, zpisob odkEru a méreni

Mapy jsou zpracovany na zaktaghéieni vzorki lesniho humusu odebraného VUKOZ v roce
1995 a 2005. Odipy v roce 1995 prodhly na celém GzenR v siti lokalit o vzdalenosti asi
20 x 20 km. Na kazdé lokaéditbyla vybrana plochaifplizné 30 x 30 m s dote vyvinutou, na
prvni pohled neporusenou vrstvou H nadlozniho humys poznamka nize). Na sedmi
raiznych mistech této plochy po odst#ahL a F horizontu bylo pomoci utehmotné trubky

o priméru 10,5 cm vyiznuto 7 di¢ich vzorki humusu vyhradhz H horizontu do jednoho
smesného vzorku reprezentujiciho danou lokalitu. Vyobolyly suSeny na vzduchu, prosety
pies teflonové sito o velikosti ok 4 mm, umlety naymil s titanovym noZzem a sitkem na
velikost propadu népsahujici 2 mm. Odby v roce 2005 prathly na celém Gzen(R v siti
lokalit o vzdalenosti asi 2& 20 km gevazr na stejnych lokalitach jako v roce 1995.
Odbkirové lokality byly voleny v distamich vzdalenostech 100 — 300 m od evidentnich
lokalnich zdroj zneiStovani prosedi, jako nap nejblizsi silnice, budova, osada, skladky,
mista pozemnich praci, okoli eroznich brazd, mimstannahromathé zeminy pod kopci
nebo mimo vzdalenosti mensi nez 2 m od kmene strdfnorky humusu byly odebirany po
odhrnuti opadu (L, F horizonty) a nabranim vzorkevazre z H/(F) horizontu na vojenskou
lopatku z 5 — 6 mist kazdé astbvé plochy ca 3« 30 m. Zhruba stejny objem gsného
vzorku z kazdé lokality byl odebran do standardaoich PE s&ka velikosti 40 x 60 cm.
Humus byl vysuSen na vzduchu v bezpraSném imdista ¢ast vzorku byla umleta
k chemickym analyzam. Nenamleatast vzorku byla poskytnuta SURO ke stanoveni altivi

210pp,

Poznamka: V dogtem jehlenatém lese organickd hmota nad povrchem mineraldy pvoii
3 zakladni horizonty: nejsvrchSi horizont, nejaskji oznacovany L (litter) je tvéen 1-2
letym opadem jehli, stedni horizont F (fermenton) je ten opadem, ktery jezgnimi
organismy rozkladan 5-7 let a nejsp@gi horizont H (humifon) je tven biologicky stabilni
organickou hmotou tmave éateé barvy — ,vlastnim nadloZznim humusem?®.

Veskera miteni aktivity *%®Pb a vyhodnoceni naffenych dat byla provedena v SURO na
Oddileni spektrometrie. Byly pouzity polovadivé germaniové detektory (HPGe) o
relativnich @innostech 10 % az 150%.

5 Vyhodnoceni a zobrazeni dat v mapach

Pro mapu aktivit*®Pb v lesnim humusu z roku byly vyuZity vysledky #emi 214, resp. 265
vzorkii za rok 1995, resp. 2005. ProtoZe nebyatl predpokladat rozdilnost obsahtfPb
v odkErech z roku 1995 a 2005, byla vyfema pouze mapa souhrnna. Nppd spol&né
lokality z obou let odéru byly aktivity zpimérovany, v ostatnichifpadech byly ponechany
puvodni hodnoty — celkem bylo pouZzito 286 Gdaj

Hodnoty hmotnostnich aktivit'®Pb v humusu jsou zobrazeny jednak badavjednak ve
vybarvenych plochach metodou B-spline v program@8AGIS [3] na obrazcich 1a a 1b.

Rozdleni hmotnostnich aktivit*®b v humusu v kvantilovém grafu pro log-normalni
rozkleni je uvedeno na obrazku 2. Statistické charsstiiey ziskané z dat zaiedpokladu
jejich log-normalniho roz#eni jsou uvedeny v tabulce 1.i&ini hodnota kontaminace
uréena ze zobrazeni pomoci metody B-Spline je 30kdd/Sechny vysledky a statisticka
zpracovani jsou ulozeny v databazi SURO [2].



Tabulka 1 Statistické charakteristiky obsalitfPb v humusu (aktivita vztaZena k roku

odkeru)
Patet dat GP GSD AP
[Barkg] [Barkg]
286 293 1,4 311
Poznamky

GP - geometricky gimér, GSD - geometricka sfrodatna odchylka, AP - aritmetickytpmér

6 Zavr

- PloSna vyhlazena zobrazeni jsdehdedrjSi nez zobrazeni bodova.

- Geometricky pimer aktivity “*®Pb v humusech odebranych v roce 1995 a 2005 z log-
normalniho rozéleni je 293 Bg/kg, aritmeticky pmer z log-normalniho rozdeni je 311
Bqg/kg, aritmeticky pimér z prokladu metody B-Spline je 307 Bg/kg.
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8 Obrazky

Obr 1a Hmotnostni aktivitZ'®Pb v humusu - bodové zobrazeni
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Obr 1b Hmotnostni aktivitd Pb v humusu - plodné zobrazeni
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Obr 2 Hmotnostni aktivita'Pb v humusu v kvantilovém grafu pro log-norméabddsleni
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