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UVOD:

Tato metodika vychazi z vyzkumnych praci projekBezp&nostnino vyzkumu
¢.VF20102015014 ,Vyzkum pokidych metod detekce, stanoveni a nésledného zvtédnu
radioaktivni kontaminacg. j. MV-24236-42/P-2010* — Vyzkumnéa subdodavka SPthaha ve
spolupraci se SURO v.v.i..

Metodika je uréenapredevsinorgarim statni spravy, odpgdnym za:
- systém odéra vzorki zenedélskych/potravingskych produki z hlediska radioaktivni
kontaminace po radiai mimaadné udalosti,& skéru kritickych informaci
- pripravu doportieni a navrh op#tni.

Predpokladanymi uzivateli jsou SL'J'JB, Ministerstvo 2dahstvi, (negimymi uzivateli budou
SVSCR, SZPI, UKZUZ, VULHM, SURO, krajskéiady a dalSi subjekty).

Uéelem metodikyje byt navodem, ktery zejména umozni:

1) vymezit jiz na zakladl prvnich/gedEznych informaci (tj. informaci z JE a §itacoveho
modelu SUJB) do doby neZ budou k dispozici podrahéig@ni v ZP oblasti:
a) zakazu produkce potravin a jejich distribuce na trh
b) postupu pro specialni zachazeni s hosfsbgani zviaty

2) stanovit strategie primarniho monitoringu (hagetecky monitoring, MS a laboratorni
rozbory) zejména tam, kde |zéekavat existenci plodin a potravin nad/pod limhotnoty

3) stanovit strategie nasledného monitoringu tfeggpovani (roz&eni/zmenseni) oblasti, kde je
nutna regulace produkce plodin/potravitippdré zachazeni s hospagéymi zviaty.

4) Analyzovat problematiku sbbu kritickych informaci pro navrZeni ogani.

V néasledujicicltastech jsou rozebrany uvedené body.



SUMAR

Vymezeni kontaminované oblasti:

Pfi mimoradné udalosti typu MU3 (radiai havarie) ihned provést vymezeni kontaminované
oblasti pro dely opateni v Ziv@isné vyro¥ minimalré v rozsahu ZHP. Provede se automaticky
na zaklad dat/informaci z JE a predikce vyvoje situace &&kavaném rozsahu nehody
(analogicky s jodovou profylaxi, ukrytim/evakuaci).

Nasleduje zfesréni/rozSteni vymezené oblasti na zakéagiedbiznych vysledik prognozy
Siteni. Odhad kontaminace potravin, kterd povede kzaklistribuce potravin na trh, za hranici
ZHP progndzou z pigtatového modelu, zatim zadny z dostupnych prograr@R neumo#uje
piimo! Lze vyuZit nefimych prognézovanych veéln nag.. progndézy hodnot plosSné
kontaminace, integralu objemoveé aktivity, davkov@titonu apod. Podle pilotniho navrhu bude
kontaminovanda oblast pro zavedeni naslednych oofichnopateni vieSené oblasti roz&ina o
teritoria, kde progndza (tj. ptiacovy model Sieni) ukaze, zZe fite byt gekratena dolni mez
(uvedena v tabulceé 7).

Podle miry kontaminace je vhodné zavédtlavni typy kontaminovanych oblasti:

= Oblastl - uUzemi, kde oprawm¢ dojde k evakuaci osofa potrva minimalé nekolik
dni).

= Oblastll - Uzemi, kde budenozny pobyt osolbyt i docasny, nize vSak dojit
nasleds k presidleni), avSagotraviny/zvfata s vysokou prav@bodobnosti pesahnou
nejvyssi pipustné arovi# radioaktivni kontaminacenebude mozné je uveést na trh (do
spoteby) a bude nutné takéigtoupit k likvidaci potravin, eventuaimekterych zvtat

= Oblast Il - uzemi, kdeneni divodu k omezeni pobytu osglle kdemohlo dojit nebo
doSlo misté& ke kontaminaci potravin a hospodgkych zvtat v rozsahu, ktery
neumozni uvoléni na trh (je pekraiena nejvyssSi ipustna urove radioaktivni
kontaminace potravin).

Hodnoty pro vymezeni jednotlivych oblasti jsou umeyg dale (v tabulce. 6).

Shrnuti strategie monitorovani:

- primarrg za pomoci LeS ziskat Udaje z co r&tho Uzemi primagnv navaznosti na
modelovou progndzu

- soulEzre ¢i bezprostedrs nasleds vyuzit i monitorovani MS (zejména na hranicich
predikované kontaminované oblasti)

- nasleduje o&fovaci laboratorni analyza odebranych v#oLS, (zejména oblasti Il. a

).



Vzorkovani a méreni

- Zajisténi vzorkovani (odbéri):

o primarrs SVU kapacita cca 1000/ vzdrkna den (cca 50 vzoiknspektora a
den)

o inspektdi budou vstupovat jen do neevakuované oblasti, kzermaximalnimi
aktivitami cca jednotek — desitek kBg/kg

0 nebudou vstupovat do kontaminované evakuovanétoblas

- Méreni:
o SVU laboratde:
= Praha - 3 trasy, 4 tymy
= Olomouc - 1 trasa, pouze 1&m

0 V piipac volné kapacity laborate SURO (Praha, Ostrava, Hradec Kralové) a
SUJB RC (Ceské Budjovice a Brno)

Kritické informace pot rebné k rozhodovani:

- Aktualni informace o velikosti a lokalizaci vyuzitgentdélské pidy, wetné druhu
péstovanych komodit

- Aktualni informace o p&tech a mistech chovu hosp#skych zvfat (ZD, farmy, atd.)

- Informace o kontaminaci (viz dale opé&méd drovre a informace o jednotlivych
radionuklidech)

- VSechny tyto informace pro jednotlivé oblasti I.IHZ



1. PILOTNI METODICKY POSTUP JAK VYMEZIT OBLAST PRO
SPECIALNI ZACHAZENI S HOSPODA RSKYMI zVi RATY

Tato kapitola je ¥novana zfisobu, jak na zakladprvnich/gedkEznych informaci (tj.
informaci zJE a z pétatového modelu SUJB) vymezit oblast pro specidlnihaaeni
s hospod&skymi zviaty (dale OBLAST), fitom je teba — z dvodi realizace opaéeni —
zvazovat i sirné hodnoty zasahovych Urovni pro obyvatelstvosahajici osoby.

V ptipact vyhlaseni MU 3 je pro vSechno obyvatelstvo v ZHRIan pokyn Kk ukryti,
piipadré se bude fipravovat na evakuaci. Sotdg s tim je automaticky vydan pokyn k uZziti
jédové profylaxe a omezeni konzumace vody ze stadwmitravin, které nebyly chrémy, tedy
napg. plody ze zahradky, atd. V ZHPéHem havarie nebude tedy probihat Zadna produkce
potravin ani distribuce na trh.

Jiz v dolg a €sre po mimdadné udalosti, idve neZz budou k dispozici podrobn&ieni
v ZP, miZze poslouzit predikce pomoci $itatového modelu v rozhodnuti, zda omezit
konzumaci potravin za hranici ZHP. Lzéegpokladat, Zze toto ogehi bude nejspiS spojeno
s pokynem k ukryti. Ufesreni situace a dopoteni k zavedeni ochrannych ojgati na dalSich
mistech a dopoteni k odvolani ochrannych opani by SUJB vydal na zékladdat
Z monitorovani.

Vzhledem k migraci kontaminantu v Zivotnim presi miZze \Wasna reakce na vznik
radiani havarie snizit v budoucnu naklady na monitoro@anapravu slozek zivotniho priesti,
kontaminovanych sekundarnV zasad plati, Ze je lepSi mit kontaminant pod kontrolopo&ud
je to mozné, odstranit ho ze Zivotniho predt. Dlouhodoba fjitomnost kontaminantu, pokud
bychom ho ponechali v Zivotnim preeti, se projevi néstem jeho koncentrace ve vSech
slozkach, které navzajem komunikuiji.

1.1 Smérné hodnoty a oper&ni Urovné pro radiaéni mimoradné udalosti, narodni a
mezinarodni pristupy

Pro nasledna op@ni v ripact radiani havarie jsou narodni legislativou (Vyhlaska
307/2002 Sb.) stanoveny 8meé hodnoty zasahovych arovni pro odvraceni efektiresp.
ekvivalentni davky obyvatelstvu, uvedené v tabdlck

Tabulka 1: Smérné hodnoty zasahovych drovni pro naslednd op#eni (Vyhlaska
307/2002 Sb.)

Rozpéti davek

Opatieni efektivnich davek ekvivalentnich davek

v jednotlivych organech a tkanich

Regulce poZivani
radionuklidy znecistEnych 5 mSv aZ 50 mSv 50 mSv 22 500 mSv
potravin, vody a krmiv

Presidleni obyvatelstva 50 mSv aZ 500 mSv nestanovuge se

Smérné hodnoty je proto vhodné doplmbecrg srozumitelnym vyswtlenim, jak tyto
hodnoty a souvisejici ogani zajiuji bezpénost obyvatel. ZkuSenosti ukazuji, Ze vyuzivani
nadneérné konzervativnich kritérii mize mit za nasledek to, Ze obyvatelstvo svym jednani
piivodi vice Skody neZz uzitku. Vypracovani ob&grozumitelného vysitleni by nelo byt
zaloZzeno naigdpokladu, Ze u @am Zijicich v Znych podminkach ¢etne téch, které jsou
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citlivéjSi na ozéeni, jako nap déti a tthotné Zeny) bude dosazeno uréwcthrany splujici

mezinarodni normy, a to zaqupokladu, Ze v jgb¢hu havarijni faze:

- na zadny organ neobdrzi davku, ktera se blizi Gropx ma za nasledek zavaz
deterministické &inky,

- neobdrzi davku, ip jejimz prekroteni je riziko zdravotnich tdledlii (nag. rakoviny)

né

dostaten¢ vysoké proodivodnéné prijeti ochrannych op&tni (obecné kritérium 100 mSv
za rok uvadné IAEA je pedmétem diskuse) # hodnotach nedosahujicich tohoto obecného

kritéria nelze ochranna opahi zdivodnit za kazdé situacea budou fijata (pokud vibec)
na zaklad kritérii vypracovanych po givém zvazeni podminek, ¢etné dopadu
piipadnych ochrannych ogani.

Pro (tely rozhodovani jsou v dopatreni IAEA ,Criteria for Use in Preparedness and Respo

nse

for a Nuclear or Radiological Emergency(IAEA, 2011) uvedena obecna kritéria pro zahajeni

opateni a dalSickinnosti pro odvraceni stochastickyahinku, zde uvedend v tabul¢e?2.

Tabulka 2: Obecna kritéria pro zahajeni opa¥eni a dalSich ¢innosti pro odvraceni
stochastickych &inka pii RMU (IAEA, 2011)

Obecné kritéria Davkovy ekvivalent Hriklad ochranného opateni anebo
jiné aktivity
Pokud pedpokladana davkapkracuje nize uvedena kritéria, nasleduji neodkladn&aacha
opateni
Hetio sisaa 50 mSv/prvnich 7 di Blokovani stltnsré:;'i‘;é‘Si podanim jodovy
Ukryti, evakuace, dekontaminace, zak
E 100 mSv/prvnich 7 dn konzumace potravin, mléka a vody,
Hplod 100 mSv/prvnich 7 dn kontrola kontaminace, ukligvani
verejnosti

az

Pokud pedpokladana davkapkracuje nize uvedena kritéria, nasleduji ochranna egait a
dalSicinnosti v kratkém sledu po udalosti.

Docasné pesidleni, dekontaminace,
100 mSv/rok . . .
E S nahrada potravin, mléka a vody
100 mSv/po celou dobu vyvoje ' L .
Hplod lodu nekontaminovanymi, uklitbvani
P verejnosti

Pokud obdrzena davkagkratila nize uvedena kritéria, nasleduji dlouhodobaléka
pozorovani a opaéni za delem odvraceni radiaich (rinki na zdravi.

Screening zaloZzeny na sledovani

ekvivalentni davky pro specificky
radiosenzitivni organ (jako zéaklad prg
nasledna |ékaka vySeteni), poradensty,

. .| Poradenstvi umaijici informované

100 mSv/po celou dobu vyvoje PR TR
rozhodnuti, tinéné podle individualnich

plodu .
podminek

E 100 mSv/misic

leod

b

Pozn.:H — ekvivalentni davka v organu nebo tkani T; &ektivni davka



1.2 Operaéni intervenéni arovné

Zejména v prvni fazi havarie je pro rozhodovandm,tzda mohou bytipkrateny snérné
hodnoty davek (obecna kritéria) zafmiti mit k dispozici jednoduSe éiitelné veltiny
(napiklad davkovy pikon), které maji charakter opéréch intervetinich darovni (OIL). V
doporieni (IAEA, 2011) jsou uvedeny obecné definice vyaibb OIL pouzitelné { reakci na
havarijni stav vedouci ke kontaminaci a déle cfejizv. obecé srozumitelna vysitleni OIL a
pokyny k jejich pouziti.

Vychozi hodnoty, tedy obecna kritéria pro OIL jseytvoieny pomoci realisticky
konzervativnich pedpoklad, které poskytuji pméienou jistotu bezpmosti vSem otanim.
Prirucka IAEA 2011 v tabulkach obsahuje OIL pro posouzgrsledki terénniho monitoringu
kontaminace fdy, pokozky a o&u. Filosofie je nasledujici: jsou k dispozidi typy
jednoduchych OIL v jednotkach genych pomoci fistroju terénniho pizkumu: davkovy
piikon, paet rozpad beta za sekundu wipact z&eni beta a ptet rozpad alfa za sekundu
pro z&eni alfa. V pipadt prekroieni kteréhokoli z&chto typi dojde k gekrateni OIL. Tato
kritéria OIL plati pro pipad mimd@adné udalosti zahrnujici veskeré radionuklidget
Sttpnych produki uniklych z paliva taviciho se reaktoru. KritérialLObyla stanovena pro
provadni ochrannych a jinych ogani v ramci odezvy Zsobem odpovidajicim obecnym
kritériim a @i vypracovani&chto OIL doSlo k zohledimi vSech sloZzek populacec@tre déti a
teéhotnych Zen), stefn jako vSech obvyklyckinnosti (dti hrajici si venku apod.). Vyget OIL
byl proveden tak, aby bylo zaj#io, Ze ochranna ogani, kterd maji bytifjata, ochrani proti
vétSing radionuklidh. V dalSim textu je uvedenighled zakladnich rychle dostupnych a tim
uzitetnych OIL pro rozhodovani i z hlediska problematitgipadi. Jakmile jsou dostupné
podrobrjSi informace o spektru radionukiid apod., uvedené OIL je nutné zpravidla
prehodnotit.

Jednotlivé OIL jsou definovany podle (IAEA, 201Bstedovg:
1) OIL 1 - je nangiena hodnota povrchové kontaminadelyy i jejimz prekrateni je nutno
realizovat:

- Neodkladna ochranna openi (nap. evakuaci), slouzicim k tomu, aby u vSech obyvatel
Zijicich v kontaminovaném Uzemi davky bekraiily obecna kritéria pro neodkladna
ochranna op#&eni, ktera jsou definovana v (IAEA, 2011), zde hiaec. 2

- Potebné IékEska opateni, pokud davka evakuovanym mohtakyatit hraniéni hodnotu
stanovenou aft v (IAEA, 2011), zde v tabulc& 2

2) OIL 2 - je namgiena hodnota povrchové kontaminaciedyy pi jejimz pekrateni se
zavadji casna ochranna opahi slouzicich k tomu, aby doi davka obyvateli Zijicimu na

GUzemi byla niZ8i neZ jsou obecné hodnoty pigetp opateni pro rozumné snizeni

stochastickych efel(f stanovené v (IAEA, 2011), zde v tabutce

3) OIL 3 — jsou namsiené hodnoty povrchové kontaminacedp, pi jejimZz prekrateni se
zavadi bezodkladny zakaz konzumace listové zelemmgka od zwvat, pasoucich se na

Uzemi, a dg®vé vody pouzivané k piti. Maji zajistit to, Ze Bgypro obyvatele budou niZsi

nez obecna kritéria pro bezodkladna ochrannarepiatstanovena v (IAEA, 2011), zde

v tabulcec. 2

4) OIL 4 - jsou namsrené hodnoty kontaminacée, @i jejichz prekrateni je nutné provad
dekontaminaci a vydat instrukce k pro¥ad samo-dekontaminace a dale omezit ingesce,
pro zajiseni:

- UdrZzeni davky zpsobené kontaminaciike pro vSechny obyvatele pod hodnotu
obecnych kritérii pro ifjeti bezodkladnych ochrannych ofsti, které jsou stanoveny
Vv (IAEA, 2011), zde v tabulceé 2



- Zahajeni nutné lékaské pée anebo screeningu, protoZze davka obdrzena obgwatel
mohla gekrait obecna kritéria pro Iékaké akce, stanovené v (IAEA, 2011), zde
v tabulcec. 2.
5) OIL 5 a OIL 6 jsou nandtené hodnoty koncentrace v potravinach, mléku anebmd, pri
jejichz prekrateni je nutny zakaz konzumacgchto produki. Cilem je udrzet efektivni
davku pro osobu pod 10 mSv/rok (IAEA, 2011).

O pouzitelnosti zewkdélskych produki rozhoduje sice prima#énto, zda jsou fekraieny
NPA pro kontaminaci potravin a krmiv z vyhlasky (M&Ska 307/2002 Sh.), zde v tabutcd,
avSak kritéria pro rozhodnuti o likvidaci kontamwaoych mas (plodin, taly apod.) se i
radiani havarii stanovuji na zakladnnohem slozSich Uvah a souvislosti giplédnutim k
socio-ekonomickym hledisin.

Po gechodu radioaktivniho mraku je k dispozici viceomfiaci pro stanoveni aktivity
spadu najid¢ a vegetaci i 0 zavaznosti udalosti. Na zaklatbnitoringu jsou ziskana data pro
uréeni rozsahu kontaminovanych Uzemi, o zastoupeibmaklidi, je mozné stanovit zony se
zvySenou kontaminaci Zidodu srazek nebo vlivu morfologickych. Monitoring siejprve
zameti na nefeni davek a aktivit radionuklidv prostedi. Tyto hodnoty budou cennym vstupem
pro modeloveé vypéy, napomahajici vidsu opateni. V této fazi jsou OIL wezitym nastrojem
pro vymezeni zén.

U rekterych potravingskych produki je rozhodnuti o realizaci ogahi nutno zaujmout
velmi rychle. V gipadt pasouciho se midého skotu je prodleva mezi spadem na travu a
kontaminaci mléka otazkou dni. Yipad® masa je nutnost rychlého jednani mensi nez u mléka
neba’ doba porazky je relatieflexibilni (Ize ji posunout o dny, tydny, ba iésice).

V piipadt, Ze spad sestava hlaviz radionukliadi s kratkym poldasem rozpadu anebo
v pripadt, Ze je koncentrace radionukiichizkd, niize se stat, Ze ogahi bude nutno realizovat
pouze Wasné fazi. Pokud se vSak jedna o radionuklidy sidlm pol@asem rozpadu, e
vyvstat nutnost zvazit dlouhodgbi opateni. Jelikoz je k dispozici vicgasu, doporéuje se
vtéto fazi naplanovat zapojeni astrenych stran a i rozhodovani vychazet zejména
Z presnych mieni provadnych jak v zivotnim prosedi, tak v produktech z postizenych oblasti.
Tato opaiteni nelze posuzovat bez SirSi diskuse o rehabifitaotnich podminek.

Primarnim cilem &sSiny opateni je sniZeni ozéni obyvatelstva z ingesce. Problém
odpadu byl ¥tSinou povazovan za problém druhotny. V tomto keitdze &innost opateni
vyjadit jako procentni sniZzeni aktivity v cilovém médij. pida, plodina nebo Ziwisny
produkt) po realizaci daného ofeti.

Existuji také opaeni, na ktera je mozno pohlizet spiSe jako naiepapodfirna (nap.
poskytnuti monitorovaciho vybaveni a monitoringyziv zviat). Uselem &chto opatteni mize
byt jak zvySeni &innosti opateni, tak zklidgni obyvatelstva. V fipads opateni tykajicich se
likvidace odpadu jei¢ba tato opaeni posuzovat i ze socioekonomického pohledigtn:
otazky rehabilitace krajiny.

Priklad standardnich hodnot OIL ¥ipadt radioaktivni kontaminaceétsiho Uzemi jsou
uvedeny na podkladpublikace (IAEA, 2011) v tabulcé. 3. Je dlezité si uedomit, Ze tyto
hodnoty slouzi pro prvotni stanoveni a mohou byprivoéhu doby upravovany podle
konkrétniho pitbé¢hu situace.



Tabulka 3:

Standardni hodnoty OIL (IAEA, 2011)
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OIL Parametr a hodnoty Opatieni
Davkovy gikon od Okamzita evakuace aneboiizeni dikladného
z&enigamav 1od stingni @
povrchu anebo od zdroje: Provést dekontaminaci evakuovanych
1000uSv.H* Snizit mimovolnou ingesci
M&teni® povrchové Zékaz konzumace lokalnich prodikf, de¥ové
kontaminace vody a mléka od zvat, pasoucich se v dané obla
OlL1 radionuklidyf: Evidovat evakuované a zabe#jgejich Iékaskou
2000 impul#.s® prohlidku
Mé&teni' povrchové Pokud se osoba dostala do styku se zdrojem, j
kontaminace davkovy ikon je roven anebo iekrcagil 1000
radionuklidya: USv.H' ve vzdalenosti 1 i zajistit jeji okamzZitou
50 impulzi.s® lékarskou prohlidku
Davkovy gikon od Zakaz konzumace lokalnich prodiikf, de§ové
z&enigamav 1 od vody a mléka od zvat, pasoucich se v dané oblg
povrchu anebo od zdroje: do té doby, nez budou préieny a nez bude jejic
100uSv.h* kontaminace porovnana s hodnotami OIL 5 a Ol
Mé&teni' povrchové Docasné pesidleni obyvatelstva;fgd esidlenim
kontaminace je nutno snizit mimovolnou ingesGiregistrovat a
radionuklidyp: odhadnout davky pro osoby, které se v obl
200 impul#.s* pohybovaly, a rozhodnout o nutnosti l&eého
OIL 2 screeningu; fesidlovani lidi z oblasti s nejvys
potencialni kontaminaci by#o zait v fadu dri
ot , Pokud se osoba dostala do styku se zdrojem, j
Méten pov rchove davkovy gikon je roven anebo iekrcgil 100
ko_ntam|_nace. uSv.h' ve vzdalenosti 1 M, zajistit jeji okamZitou
radl_onuklldy(i. leékarskou prohlidku. Pokud by se do sty
10 impulz.s s takovymto zdrojem dostala ghbtna Zena
okamzi¢ proveést lékeské zhodnoceni a odhd
davek.
Davkovy gikon od Zéakaz konzumaceth lokalnich produkt?, které
z&enigamav 1l od nepali k zakladni vyzi¢ 9, de§ové vody a mléka
povrchu anebo od zdroje: od zviat, pasoucich se v dané oblasti do té doby
1 pSv.hH* nez budou progteny a nez bude jejich
Méreni”' povrchové kontaminace porovnana s hodnotami OIL 5 a Ol
kontaminace Zavést monitoring lokélnich produktde§ove
radionuklidyp: vody a mléka od zvét, pasoucich se v oblasti
20 impulzi.s* nejmért 3 X tSi nez je oblast, kde byl a
OIL 3 piekratena hodnota OIL 3 a porovnat jejich

Méieni” ' povrchové
kontaminace
radionuklidya:
2 impulzi.s®

kontaminaci s hodnotami OIL 5 a OIL 6

Zajistni provedeni blokace $titné ZldZpdem pro
serstvé &tpné produkty a pro kontaminaci jédem
pokud neni mozna nadhrada kontaminovaného
mléka a zakladnich potravin

Odhadnuti davek pro obyvatelstvo oblastni, kde
byla zakdzana konzumace potravin, mléka a
de§’ové vody a rozhodnout 0 mozném l&kdeém

L6

screeningu




Pozn.: # uvnitt uzawenych prostor budov s vice mistnostmi a mimo zukrza

pokud bezprogedni kontaminace neni prakticka, dopidtrevakuovanym osprchovat se a
pieviéci si obléeni co nejéive to bude mozné. 81 by byt vypracovan postup
dekontaminace

doporgit evakuovanym nepit, nejist a nekibia nedotykat se rukama Ust, aZz do doby, nez si
je budou moci umyt

lokalni produkt vyrostl ve venkovnim présti, kde mohl byt kontaminovaném pniku a
ktery je konzumovan ¥adu tydr (nag. zelenina)

toto kritérium pro externi davku je aplikovano peuna ztracené nebezpé zdroje a
nemusi byt v fipadt pohotovostni po nehodéch kontrolovano

pti zachovani spravnych monitorovacich pogtup

9 zékaz zakladnich potravinte vyulstit v gkteré onemoaini (nag. podvyziva) a proto
zakladni potraviny by tly byt zakdzany pouze wipact, Ze je mozna jejich dost&t&é
nahrada.

pro mléko malych zwat pasoucich se v oblasti (koza), se jako limitrdrfota pouziva 1%
zOIL3

depozice kratkodobych produkpremeny prirozert se vyskytujiciho radonu dégt mize
zpasobit 4 a vice nasobné zvySeni pozadi. Toto zvyBgnhenglo byt zanénovano za
zvySeni v pipac pohotovosti po neh@d Po skorieni de&t odezvy zfisobeni rozpadovymi
produkty radonu velmi rychle klesa a na hodnotun@niho pozadi by seda dostat wadu

~ nekolika hodin

' pouze na &kolik dni a pouze neni-li moZna nahrada nekontawangmi potravinami

Sttpné produkty vzniklé asi &sic ed udalosti obsahuji velké mnoZstvi radiojodu.

1.3 Obecna pravidla postupu hodnoceni

Postup hodnoceni a odezvy na radiamimaadnou udalost s naslednou kontaminaci
pomoci realizace ochrannych ofeati je nasledujici:

Prvni ochranna opiani se fijmou na zaklad podminek pozorovanych na ngigtavarie
nebo na zakladklasifikace mimeadné udalosti je§tpred ziskanim Udajz monitoringu radiace.
V tadu dni jeiteba utit oblasti, v nichz pozemni koncentrace depoziekuji vychozi OIL a
prijmout opateni k zastaveni speby srazkové vody a mistni produkce zeleniny a ajldkkud
nedojde k vySéeni a analyzeV pripad, Ze mohlo dojit k ovlivéni pouze omezeného mnoZzstvi
potravin (nap. ovoce a zelenina z mistnich zahrad) a jinychzéktadnich potravin, Ize tento
krok vynechat a namisto toho stanovit omezeniispgtveSkerych potravin, které mohly byt
kontaminovany, az do jejich praifeni a analyza. Nakonec jéelba proniiit a analyzovat
potraviny, mléko a srdZkovou vodu, a to do vzdaénakolika kilometi, a je teba pijmout
opateni k omezeni spteby potravin, mléka a srdzkové vody s koncentracdionuklidi
piesahujici OIL5 a OIL6. \fadu dni je fieba ukit smes radionuklidi nad postizenou oblasti a
piehodnotit v podloZzenémiipad: kritéria OIL vyuzZivana k rozhodovani. Jelia, aby veskera
doporweni obyvatelstvu Kk ffjeti jakychkoli ochrannych op#ni byla doprovazena obecn
srozumitelnym vysgtlenim kritérii. Po skoteni havarijniho stavu je zapebi po dkladném
posouzeni stavu a po konzultaci s€agirenymi stranami fijmout na zéklad vypracovanych
kritérii dalSi opateni.

Posuzovani obsahu radionukiid potravinach, mléce a védychézi z nasledujiciho:

- potencialg kontaminované potraviny bydy byt nejprve pronsieny v ramci rozsahlé
oblasti a analyzovany pro stanoveni celkové aktaifa a beta, pokud to Ize provést
rychleji nez analyzu obsahu jednotlivych radiondikli

- pokud nedoslo kigkraieni vySetovacich urovni OIL 5, které jsou uvedeny v publikac
(IAEA, 2011), zde v tabulce 4, je spaieba potravin, mléka a vodéhem havarijni faze
bezpeéna.

- pokud je urove OIL 5 prekratena, je teba stanovit koncentrace jednotlivych
radionuklidi v potravinach, mléce nebo ve wod
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- pri prekrateni Urovig OIL 6 je feba zakazat sp@bu jinych nez z&kladnich potravin,
vody ¢i mléka a kontaminované zékladni potraviny, mlék@du nahradit nebo osoby
presunout, neni-li nahrada k dispozici.

- nakonec jefeba co nejtive ukit, zda jsou potraviny, mlék& voda vhodné k
mezinarodnimu obchodu a dale pouzit narodni laitéebo pokyny WHO (1988) k
uréeni, zda jsou potravinyslékoci voda vhodné k dlouhodobé speits po uplynuti havarijni faze.

Tabulka 4: Standardni hodnoty OIL 5 pro potraviny, mléko a vodu (IAEA, 2011)

Odpovidajici akce, pokud je hodnota OIL

OIL Hodnota OIL " <
pirekro¢ena

Celkové aktivita beta: 100 Bg/kg  OIL 5 pi‘ekro¢ena— podrobgjSi analyza
potraviny a porovnani obsahu radionuklid
OIL5 nebo v nich s hodnotou OIL 6

NizSi nez OIL 5- potravina bezg®a pro

Celkové aktivita alfa: 5 Bg/kg spotebu Ehem havarijni faze

OIL 6 jsou stanoveny pro mnoho radionuklid (IAEA, 2011). Pro Gely této prace byly
vybrany OIL 6 pra®sr, **'Cs a'*!, které jsou uvedeny v tabulée5.

Tabulka 5:  Standardni hodnoty OIL 6 v potravinach, mléce a ve vod pro radionuklidy
0sr, 137Cs a'® (IAEA, 2011)

Radionuklid OIL 6 [Bg/kg]
gy 2.10
131cs? 2.10

= 3.10°

a

Pozn.: ® znamena radionuklid s rozpadovym produktem, seyiktes nejétsi

pravdpodobnosti bude v potravin mléce ¢i vodé pritomen ve stavu
radioaktivni rovnovahy’fsr —*%y, 1¥'Cs —*""Ba)

Tato kritéria OIL se vztahuji na radionuklidy v patinach, mléce a veéduréené k lidské
spotebs (nevztahuji se na suSené potraviny ani na konmesté potraviny). OIL pro potraviny,
mléko a vodu byly stanoveny na zaldaé&chto konzervativnichfiedpoklad:

- vesSkeré potraviny, mléko a voda jsou nagiku kontaminovany a jsou konzumovany po
cely rok

- jsou pouzity nejvice omezuijici faktorygmaitu davek zavislych nagku a rychlosti
poziti (tj. davky pro kojenge

Dojde-li k prekrateni hodnot OIL 6, jeféba gijmout niZze uvedena ogeni:

- zastavit spdtbu jinych nez zakladnich potravin, mlékaody — posouzeni provést na
zaklad kvalifikovaného odhadu anebo znamého #giwmtiho koSe. Neprodlemahradit
kontaminované zékladni potraviny, mléko a vodu.lRolo neni mozné, pak osoby
premistit

- pokud neni moZna neprodlend ndhrada zakladnicavpotmléka a vody, napv
piipadt kontaminace 8pnymi produkty (nap s obsahem jodu) nebo jodem, je vhodné
zvazit podani neaktivniho jodu pro blokaci Stitiézy

- odhadnout davku u osob, u nichz mohlo dojit ke komaci potravin, mlékai srazkové
vody z oblasti, v niZ doSlouplatreéni restrikci a zjistit tak opraenost lékaského vySeeni
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Pfi mimoradné udalosti typu MU3 (radini havarie) lze tedy éekavat, Ze je zcela
opravrené ihned provést vymezeni OBLASTI minimélrv rozsahu ZHP. Provede se
automaticky na zakla&ddat/informaci z JE a predikce vyvoje situace cekavaném rozsahu
nehody analogicky s jodovou profylaxi, ukrytim/euaki. Na zakla#l predlEznych vysledi
prognézy S§ieni, nasleduje (a to bezprimstrg) zpresréni/rozSfeni vymezené OBLASTI.
OBLAST pak podle miry kontaminace vni je moznotdesgklit na ti hlavni typy
kontaminovanych oblasti:

Gzemi, kde oprédwmé dojde k evakuaci osofa potrva minimalaé nekolik dni).
Gzemi, kde budmozny pobyt osotbyt i dotasny, niize vSak dojit nasledn

k presidleni), avSagotraviny/zvkata s vysokou pravgbodobnosti pesdhnou
nejvyssi pipustné urovi@ radioaktivni kontaminacenebude mozné je uvést
na trh (do spdeby) a bude nutné takéigtoupit k likvidaci potravin,
eventuald nekterych zvfat

Gzemi, kdeneni divodu k omezeni pobytu osoéle kdemohlo dojit nebo
doSlo misté# ke kontaminaci potravin a hospodgkych zvfat v rozsahu, ktery

vvvvv

- Oblast!| -
- Oblast Il -

- Oblast Il -

kontaminace potravin).

1.4 Shrnuti

Aby bylo zajisSténo, Ze u obyvatelstva v oblastech, z nichz nebigispnuti, nedojde k
prijeti efektivni davky vySsi nez 100 mSv za rok,doplouzito pro ekvivalentni davku obecné
kritérium 10 mSv za rok (na rozdil od 100 mSv zk, navedenych v dopoteni (IAEA, 2011)
pii kterych by ngla byt grijata wasna ochranna ogani). Jednotlivé oblasti Ize tedy definovat
podle hodnot v tabulcg 6.

Poznamka: Hodnota 100 mikroSv/h, ktera slouzi k rozhodnutiom, zda potraviny Ize
v oblasti vibec pouzit, nekoresponduije s limitnimi hodnotaroi ypradni potravin na trh. Je odvozena
z konzervativniho odhadu tak, Ze nepovedeék mévce vic nez 10 mSv.

Tabulka 6: Hodnoty piimo méFitelnych veli¢éin pro vymezeni jednotlivych oblasti
kontaminace
Pirikon ekvivalentni | Povrchova kontaminace| Povrchova kontaminace
davky v 1 m nad od radionuklid 3 od radionuklid i a
zemskym povrchem [impulzy.s™] [impulzy.s™]
[uSv.HY

OBLAST | 1000 2000 50

OBLAST Il 10 50 5

OBLAST llI 1 20 2

K odhadu, zda e dojit ke kontaminaci potravin, ktera povede kaza distribuce
potravin na trhza hranici ZHP by méla v budoucnu slouzit prognéza z¢tacového modelu.
Dosud zadny z dostupnych progiamCR v3ak tento vyp&et neumoiiuje piimo. Je tedyieba
vyuzit nepfimych prognézovanych vellin nag. prognézy hodnot plosné kontaminace,
integralu objemové aktivity, davkovéhdilponu apod. Podle pilotniho navrhu bude OBLAST
pro zavedeni naslednych ochrannych mrdtvieSené oblasti roz&ina o teritoria, kde progn6za
(1. pocitatovy model Sieni) ukaze, Ze fite byt gekrotena_dolni mez uvedena v tabuéce’:
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Tabulka 7: Dolni meze pro vymezeni OBLASTI zhledika moZné kontaminace
kravského mléka

Casovy integral objemovych
Radionuklid aktivit radionuklidu PloSna kontaminace
(inhalace i nasledna ingesce )

Cs-137
nedojde k pekrazeni 3kBg.h/n? -1 MBg.h/mi | 20 kBg/nf - 10 MBg/m
1000 Bg/l v kravském mléce
-131
nedojde k pekraseni 400Bg.h/mf -1 MBg.h/mt | 8kBg/nf - 100 MBg/m

500 Bg/l v kravském mléce

Pozn.: Dolni mez je konzervativn odvozena pro zatek az vrchol vegetai sezony, tj.
vysoka povrchova kontaminace plodin/krmiv,
horni mez odpovida obdobi mimo vegeiiasezonu (fevlada kaéenovy gestup do

plodin).
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2. PILOTNi METODICKY POSTUP JAK STANOVIT STRATEGIE
PRIMARNIHO MONITORINGU (NAP R. LETECKY MONITORING,
MS A LABORATORNi ROZBORY)

Cilem primarniho monitoringu je optimalni postugerym bude mozZno v paimeé
kratkém ¢asovém horizontur@du dni) owfit modelovou prognézu stanovenou vyse, a také
odpowdét na otazku, zda jadba rozgit anebo naopak je mozno zmensSit plochu (OBLAST)
Gzemi, kde je nutna vySe uvedena regulace.

Primarni je rychlé monitorovani kontaminace Uzepiogné kontaminace) a to jak @vadu
ochrany obyvatel (ukryti,ifpadnou evakuaci), tak pro zvazeni zavedeni nagtbdochrannych
opateni.

Vzhledem ke strategii je v této fazi havérie moriitg zaloZzen na rychlém leteckém nebo
pozemnim monitorovani plosné kontaminace Uzemimdapm o laboratorni rozbory fipm
v prvni fazi MU3 je teba pgitat jen s nutnym, dopkovym meienim obsahu aktivity
v plodinach/potravinach vzhledem ke kapad#boratdi. Jde tedy o ziskani vstupnich dat pro
vymezeni OBLASTI pomoci hodnot uvedenych vySe wladbd¢. 1. Hustota vzorkovani musi
piihlédnout nejen k velikosti zasazeného Uzemi, ale tke kapadit méficich laboratéi,
odhadované na maximé&lrasi 1000 vzork denrg. Prehled jednotlivych moznych systém
vzorkovani je uveden vifozec. 1

2.1 Shrnuti strategie monitorovani:

1) primarre za pomoci leteckého monitorovani ziskat Udaje mej&tSiho Uzemi, primagnze
ZHP a mist za hranici ZHP, kde seekdva pevySeni meznich hodnot odpovidajicich
oblastem L1111

2) soulEzre ¢i bezprostedre nasleds vyuzit i monitorovani MS — zejména na hranicich
predikované zasaZzené oblasti (na z&kladgndzy SW modelu)

3) analyza odebranych vzdrklaboratornimi skupinami, igemZ omezeh z oblasti Il., na
hranicich oblasti II. a Ill. a dale v oblasti IlI.
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3.  PILOTNi METODICKY POSTUP JAK STANOVIT STRATEGII
NASLEDNEHO MONITORINGU, TJ. ZP RESNOVANI
(ROZSIRENI/ZMENSENI) OBLASTI, KDE JE NUTNA REGULACE
PRODUKCE PLODIN/ POTRAVIN P RiPADNE ZACHAZENI
S HOSPODARSKYMI ZVi RATY.

Cilem tétocasti je na zakladjiz predkeZznych znalosti o rozsahu kontaminace (primarni
kratkodoby monitoring, ktery vymezil oblast z&jmgpyipravit strategii pro systematicky
dlouhodoby monitoring OBLASTI event. i za jeji hrein Strategie tohoto monitoringu je jiz
zaloZena naifmém n&teni vzorki plodin a Ziv@isSnych produki (zejména mléka a masa) a
vychazi ze zkusenosti a moznosti SVU a resortu SUJB

3.1 Pilotni navrh postupu - systému odBria vzorka zemédélskych/potravindiskych
produkt z hlediska radioaktivni kontaminace po radi&ni mimoradné udalosti

V této kapitole je na zakladinformaci SVSCR analyzovano, kdo bude primérn
odpovidat za odiv vzorki, jaka je kapacita systému pro eédbvzorki a jaka je kapacita
laboratdi pro jejich néeni.

3.1.1 Vzorkovani — odpowdnost

Vzorkovani budou prové&tl inspektdi Statni veterinarni spravyCeské republiky
(zivocisné komodity), Statni zeddelské a potravingké inspekce (rostlinné komodity) a
Ustredniho kontrolniho a zkuSebniho Ustavu gdifiského (krmiva, krmné suroviny). Inspefito
jsou pro odbr vzorki proSkoleni a &n¢ odebiraji vzorky pro ®feni vramci radiéni
monitorovaci si (¢ast ministerstva ze#élstvi v pisobnosti SVU Praha). Inspekitos kraji,
kde je JE, jsou navic i proSkoleni, jak postupowaituaci nehody. Inspektiobudou odebirat
vzorky na uarovni jednotek a desitek kBg/kg v ohlastevakuované, jak vyplyva z pracévn
pravnich pedpisi. Podle informaci SVU v3ak nelzediat s tim, Ze by inspekiovstupovali do
kontaminované oblasti, ktera byla evakuovana!

Dozorové organy SVU jsou regiondlnspdadany, odbry vzorki mohou byt zahajeny
prakticky okamZi po vymezeni Uzemi. Z kapacitnictvddi v piipact potreby odkiru velkého
mnoZstvi vzork v kratkém casovém uUseku tize byt pdéet pracovnik navySen vypomoci
z jinych regiori, kde nebude akutni geba odbru vzorki z divodu mimdadné situace.
Pracovist jsou vybavena dostat®ym mnozstvim materialu na ostbvzorki; tento material
muze byt doplgn z laboraté, provadijicich meteni (Statni veterinarni Ustav Praha a Olomouc).
V piipact volné kapacity je pro odby a nefeni a vyhodnoceni vysletiipctitat i s pracovniky
resortu SUJB, konkrétn s laboratteemi SUJB RC Ceské Budjovice a Brno a dale
s laborattemi SURO v Praze, Ostr&a v Hradci Kralové. Tito v3ak budou plnit i jin&aly.

Poznamka:

Kapacita inspektdrpro odigr vzorki a mozny podet odebranych vzotkbyla odhadnuta takto:
- najatkdch/mlékarnach jde o jednotky vZoda hodinu na inspektora
- pri odbdrech u mrtvych/utracenych zat je odhad obtizSi - jeden az dva vzorky za hodinu.

Lze pouZit tento kvalitativni odhad - 1 inspektoGz®m odebrat cca 50 vzarkza den (f
jednoduchych odivech, tj. jatka/mlékarna).tPpiedpokladaném nasazeni desitek inspéktlar oblasti
lze patet vzorki odhadnout naijblizné tisic vzorki/den, coz pekrasuje mefici kapacitu laboratd SVU -
laboratde SVU jsou schopny &t cca stovky vzork (viz. nize) (je mozné vyuzit event. kapacitu
SURO).
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3.1.2 Doprava vzorkia do laboratori

Pro gepravu vzork v pripact mimoradné situace jsou v SVU Praha ¢hygna
minimalné dvé vozidla s moznosti chlazeni vzérkz toho jedno vozidlo je Beno pro pepravu
az 5 osob a zajisti téxipadnou vypomoc ip vzorkovani. V SVU Olomouc je téZ k dispozici
dostaténa kapacita proippravu vzork

3.1.3 Analyzy (méfeni vzorki) a rozbor kapacity méireni

V piipact pozadavku na #ieni velkého péu vzorki mohou byt v SVU Praha i SVU
Olomouc vzorky pomoci spektrometriereai gama s HPGe dfeny nepetrzit v ttismenném
provozu. Laboratiee pouzivaji aktualni ne-exspirované reférérmaterialy (etalony) a udrzuji
metici zaizeni gedepsanym Zisobem.

Za normalni situace jsou v SVU Praha v labdiatodispozici ti pracovnici, v SVU
Olomouc pracovnici dva. Praipad mimdadné situace je proskoleno 15 pracouniRraha) a
10 pracovnik (Olomouc) - tito pracovnici normarvykonavaji jinou praci, ale je mozné je
operativié presunout v fipads potreby na pracovistradiologie. V SVU Praha jsou k dispozici
tii instalované trasy, je schopen postavit 4 tymyk@ra 30 osob, v kazdém tymu 1 expert na
obsluhu spektrometrie), systém jgppaven na dlouhodoby provoz. V Olomouci je k di®pd
jedna spektrometricka trasa, provoz je mozny jenjetinu smdnu. Odhad celkové #&iici
kapacita laboraid pro izné MDA je uveden v tabulce 8:

Tabulka 8: Kapacita méreni jednotlivych laboratori SVU

MDA SVU Praha SVvU Olomouc
0,1 Bag/kg 300 vz./rok 100 vz./rok
1,0 Bg/kg 500 vz./rok 150 vz./rok
5,0 Bg/kg 2500 vz./rok 800 vz./rok
100 Ba/kg min. 600 vz/24h min. 200 vz/24h

Pozn: kapacita SURO/SUJB - systém labotat®URO/SUJB je schopen nabidnout
kapacitu nmdfeni maximald 1 000 vzork za den, bez rozliSeni obsahu
radionuklich a jejich aktivity

3.1.4 Systém evidence

NiZze popsany systém pouziva Statni veterinarravspr sodasné dob pro evidenci
vzorka obecr, vcetn vzorki odebranych na analyzy radionukli¢vzorky z RMS nap prase
divoké z NP Sumava).

Vzorky odebrané v terénu (potravislych zavodech, zetdélskych farmach, apod.) jsou
zadavany inspektory provéécimi vzorkovani do informéiho systému SVER, zde je jim
pridélen jednoznény identifikator — gislo vzorku SVS*, prezentovari@rovym kédem. Timto
kédem jsou ozn#eny vzorky a protokoly o odbu vzorki — objednavky laboratorniho vyseni.
Vzorky jsou po doréeni do laboratie@ evidovany v laboratornim infor@@im systému (LIMS)
a jsou importovana data o vzorcich z info#miio systému SVER prostednictvimearového
kodu. Vzorky, jejichz identifikéni udaje nejsou k dispozici v elektronické pogoimohou byt
zadany pracovnikem prov§ttim v laboratdi ptijem vzorki do laboratorniho inforntaiho
systému ran¢é (zadanim z klavesnice gitace). Po registraci vzotkjsou vzorky pipravovany
k meéteni a néteny na pozadované spektrum radionuklid
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Registrované vzorky jsouigdany do laborate k provedeni analyzy @reni aktivity
uréenych radionuklid), vysledky ngeni jsou zadany do laboratorniho infotmio systému a
vyhodnoceny fisluSnym opravénym pracovnikem. Zaznam v LIMS je schvalen (autén) a
na zaklad drive pridéleného jednozraého identifikatoru dislo vzorku SVS prezentované
garovym kodem) exportovan v dohodnutém forméatu ndBs((F.xml forméat obsahujici popis
vzorku, parametr, vysledek, nejistotu, metodu stang vyhodnoceni, material, misto ¢di—
zpravidla katastralni Uzemijebd odlEru A2 bude uten pro mdieni v ramci mim#&dnych
situaci — A0 a Al jsou teny pro mezilaboratorni testy resp. pro vzorky a&di monitorovaci
sitt odebirané mimo minftadné situace), ifpadré dalSi dohodnuté Udaje. Frekvence exportu
vysledki je navrZzena na konci kazdé &my, v piipad potteby mize byt interval pedavani
vysledii zkracen.). Dozorovému orgadnu nebo jeho org&nizaloZce, ktery vzorek odebral
(parametr, vysledek, nejistota, jednotka, metodaateni, vyhodnoceni, ostatni Udaje jsou
adreséatovi zndmy), odeslan je téz papirovy protokdtousce.)

Vyhodnoceni nagtenych hodnot je provédo podle tabulky. 4 pilohy ¢. 8 k VyhlaSce
¢. 307/2002 Sb. o radiai ochrag v platném z#ni, zde uvedené jako tabulka9:

N 1 w7

Tabulka 9:  NejvySSi pripustné urovné radioaktivni kontaminace potravin pro radiaéni

Nejvyssi pripustné drovré radioaktivni kontaminace potravin pro
radiaéni mimoiadné situace (Bg/kg nebo Bg/l)
Potraviny pro Pitna Potraviny
P . itna 4
pocatecni a Mléko a uvedené ]
< . 2 voda Ostatni
pokracovaci mlééné . | Vvtabulce 6) :
. . a tekuté cv1 o« | potraviny
kojeneckou vyrobky otravin vyhlasky ¢€.
vyZivu P Y | 307/2002 Sb.
Izotopy stroncia, 75 125 125 7500 750
zejména Sr-90
Izotopy jodu (I-131) 150 500 500 20000 2000
Izotopy plutonia a
transuranovych pruk 1 20 20 800 80
zejména Pu-239 a Am-241
V8echny ostatni nuklidy s
polocasem pemeny delSim
nez 10 dni, zejména Cs-137 a 400 1000 100 1250 1250
Cs-134

HlaSeni nevyhovujicich nalgzmuaze byt podrobeno zvlaStnimu rezimu odesilani
vysledki (upozorgni) nag. na centralni adresu dozorovych ong&ebo uéené osob tak, aby
nasledna op&tni byla co nejefektiv)Si. Nadlimitni (nevyhovujici) potraviny musi bytceny k
likvidaci; piislusny dozorovy organ vyda v tomto sméru piislusné rozhodnuti. Nelze pfipustit
princip fecéni kontaminovanych vzotknekontaminovanymi nebo podobné praktiky.

Poznamky ke stavajici praxi vzorkovani

Hospoda‘ska zviata:

Za normalni situace se podle informace SUR uruje (vypate) paet zviat ke
vzorkovani na nap rezidua léiv, pesticidi, t¢Zkych kowi, atd. podle p&u porazenych zvat
(skot, prasata,..) anebo tun produkcdilféz, ryby,...) v pedchozim roce. Analyza jednotlivych
latek se dla ve vzorcich po skupinach latek, tzn.&kterych vzorcich jsou stanoveny kovy,
v jinych pesticidy atd. Ret vzorki na jednotlivé skupiny latek secuje s gihlédnutim k poétu
nevyhovuijicich (nadlimitnich) analyz na tyto latkyninulosti (SVSCR).
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V piipadt MU3 by bylo nutné testovat kazdé i coz n&di chovateli/majiteli tedni
veterinarni dozor. Postup je takovy, Ze vzorky jstedre odebrany, zagetny a odeslany na
analyzu. Maso je usklagno aceka se na vysledek analyzy. Pokud je vyhovujicimgso
uvolnéno do volného okhu, v gipad vysledku nevyhovujiciho je likvidovano. Tyto nasie
analyzy hradi majitel/chovateligstoZe nic nezavinil. To jegd uvedenim na trh (SUSR).

V piipad screeningu, ndp zjiStni Urovre kontaminace lze porazitéktera vybrana
zvirata ze stadda a tim zjistit orietid hodnotu. B poraZzce dalSich (uvedeni na trh) bude
pravdEpodobré naizeno dalSi testovani (toto vSak zavisi fedaim veterinarnim dozoru — kdyz
by byly hodnoty u testovaného vzorku iatinizké a nepohybovaly se kolem nebo nad limitem,
mohl by od toho poZzadavku upustit) (SUR).

Mléko:

Obdobre jako v gipact zvirat by i u mléka v ipacc RMU platil obdobny rezim jako
pro zviata. Za normalni situace SR kontroluje syrové mléko, které obvykle byva odého
v mlékarnach (bazénové), ale Ize i z jednotlivyebzaiych linek. V pipact MU by byly vzorky
odebirany z kazdého dojeni —&mny vzorek z jednoho chovu (S\R).

3.2 Shrnuti kapitoly

Zajisténi vzorkovani:
- primarrg SVU
- inspektdi budou vstupovat jen do neevakuované oblasti, kyzos aktivitami cca
jednotek — desitek Bg/kg.
- nebudou vstupovat do kontaminované evakuovanétoblas

Odbéry:
- systém SVU: asi 1000/ vzaika den (cca 50 vzoiknspektora a den)
M éreni:
- SVU, laboratte:
o Praha - 3trasy, 4 tymy
0 Olomouc — 1 trasa, pouze 1&m
-V piipad volné kapacity laborate SURO (Praha, Ostrava, Hradec Kralové) a SUJB RC
(Ceské Budjovice a Brno)
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4. PILOTNI ROZBOR POSTUP U SBERU KRITICKYCH INFORMACI
PRO NAVRZEN|I OPAT RENi NA UZEMIi SRUZNOU UROVNI
KONTAMINACE

Tato¢ast pilotni metodiky se zabyva otazkoérsbinformaci z pohledu jejich dostupnosti
a to v souvislosti s hlavnimi typy navrhovanych tbgai. Témi jsou gedevsim zakaz produkce/
omezeni produkce potravin a likvidace hosgekigch zvfat alternativd moznost jejich
zachovani, ktera si vyzadéepre dovoz krmiv.

Postupy se budou lisit podle miry kontaminace lizamoho, zda je v Uzemi mozné
pobyvat. Proto je postup a rozbor réleth do ti ¢asti podle Urowh kontaminace &eSenych
ukola (tj. problematiky kontaminace potravin, zésiskych Ziva@iSnych produki a oblasti
odpadi). Lze @¢ekavat tytoit hlavni typy kontaminovanych oblasti:

4.1 Oblastl

Ozna&ujeme tak uzemi, kde oprasng dojde k evakuaci osob (a potrva minimalnékolik
dni).
Kontaminace potravin a hospddiych zvfat bude zde zcela jisv takovém rozsahu, Ze

piesahne nejvyssitipustné Urové radioaktivni kontaminace potravin pro ragia mimaadné
situace dle Vyhlasky 307 (O radid ochrag ¢. 307/2002 Sb. v platném &m).

V této oblasti s vysokou pragpodobnosti:

- nebude mozné uvést potraviny na trh (do i),
- bude nutno pstoupit k jejich likvidaci
- bude nutno pstoupit k likvidaci event. &kterych zvfat

V Oblasti | navic bude zapebhi vyeSit problém vstupu do oblasti (a tim problém
krmeni, nezbytné pé&e o dobytek — na. dojeni zvirat). Dale bude zaptebi specifikovat, co
lze v kontaminovaném Gzemi provad uvézit nap. moznost odloZzeni porazky apod.).
Nasledujici tabulk&. 10 shrnuje zakladni postupy a problémy z hledsiavedeni opéeni a
informaci, které jsou¢ba — pro Oblast |.
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Tabulka 10: zakladni postupy a problémy z hlediskgrovedeni opateni a informaci, které jsou ¥eba pro Oblast |

Je opateni Jak Ize ziskat data o stavech
Tvp opatieni Je opafeni | optimalizovano | Jak Ize ziskat data o | hosp. zviat (ustajena, volrg Poznamka
ypop zdivodnéno? | (ekonomické kontaminaci se pasouci) a zas@bvody a
hledisko)? krmiv atd.
2 4kaz produkce Model (konzervativni
prod Vzdy predpoklad), naslednd Z vngjsich havarijnich plain
potravin, zakaz . y Ano P y . .
L zdivodréno meteni MS, etrg LeS + orient&ni z MZe
distribuce a spoeby als
Zavedeni Krome existujicich vijSich
monitoringu s cilem . Pfima neéteni MS a | havarijnich plaa a informaci
o . Vzdy .
zZjistit moznost . y Ano laboratorni rozbory z MZe
” . zdivodreno . I .
piipadného vzorka ziejm¢ budou dostupna i
uvoliovani zdkazu konkrétni data od mistnich
Likvidace : o Vyklad: Krmeni zviat tj.
kontaminovanych | Zpravidla o '[Zirag;ggl\?éno Mn?é(iglngklagzﬁiv Ztévg')’ Z vrgjSich havarijnich plain dovoz krmiv, budeizjme
hospodéskych zdavodréno P LS, P a orient&ni z MZe neekonomické, podokn
zvirat dojeni a likvidace mléka
Zdavodreni
Zajistit dovoz Zr?]\gzlhga Vyklad: Krmeni zviat tj.
nekontaminovaného Model (konzervativni),| Z vngjSich havarijnich plain dovoz krmiv, budeizjmeé
: . [ faktorech — Ne vt : . o
krmiva do oblasti . . meieni MS a orient&ni z MZe neekonomické, podokn
(ptipadre i vody) nutne uplatnit dojeni a likvidace mléka
individualni
pristup
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4.2 Oblastll

Ozna&ujeme tak uzemi, kde bude mozny pobyt osolt’ (bgotasny, niize vSak dojit
nasleds k peesidleni), avSak potraviny/zata s vysokou pra¥podobnosti fesahnou nejvyssi
piipustné Urové radioaktivni kontaminace, nebude mozné je uvédtmé&lo spateby) a bude
nutné také pistoupit k likvidaci potravin, eventu&mekterych zvfat.

V této oblasti:
- budou provedena detailni¢beni s cilem uiit rozsah kontaminace
- bude teba vymezit oblast, kde bude nutné regulace pradpladin/(potravin
- bude teba vymezit oblast, kde dojde k poradZce hosfsiyéh zvfat a jejich nasledné

likvidaci a k likvidaci plodin a potravin.

| vtéto oblasti buder¢éba najit rezim, jak v kontaminovaném Uzemi preévqmbrazky
zvirat, uvazit moznost odloZeni porazky #Avddu sniZzeni mnoZstvi kontaminované masy.
Rozhodnuti o vymezeni Uzemi budeja provedeno na zakladnereni radioaktivniho spadu
v kombinaci s ireni ziva@isnych vzork).
Nasledujici tabulkas. 11 shrnuje z&kladni postupy a problémy z hledigkavedeni
opateni a informaci, které jsoiéeba — prdOblast II:
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Tabulka 11: zakladni postupy a problémy z hlediskgrovedeni opateni a informaci, které jsou ¥eba pro Oblast Il

Je opateni

Jak Ize ziskat data o stavech

Tvp opatieni Je opateni optimalizovano | Jak lIze ziskat data| hosp. zviat (ustgjena, volré Poznamka
ypop zdavodnéno? (ekonomické o kontaminaci se pasouci) a zas@éhvody a
hledisko) krmiv atd.
Zavedeni monitoringu Kromé MZe a existujicich
s cilem zjistit moznost . Piima neteni MS a| vngjSich havarijnich plain
o . - Vzdy p N L
piipadného uvdilovani . . Ano laboratorni rozbory  ziejm¢ budou dostupna i
. zdiavodnréno . . L
zékazu vzorki konkrétni data od mistnich
obyvatel
: Kombinace modeld Krom¢ MZe a existujicich .
. . Zpravidla Ano . ! s o . Rozsah opaéni
Zakaz produkce potravin, . L . a nasledna vngjSich havarijnich plain - .
! . zdivodreno (problém RN o L v zavislosti na
zékaz distribuce a speby o . podrobna nseni ziejm¢ budou dostupna i 7 .
(docasre a domacich o Lo L monitoringu (problém
1 ‘s MS, wetré LeS a | konkrétni data od mistnich L . L
mistre) porazek) domacich porazek)
LS obyvatel
Likvidace Kombmgce quelL Kr(V)_rvn,e MZze a gx[stupc[ch divod: dovoz krmiv bude
. , . . a nasledna vngjSich havarijnich plain N
kontaminovanych Zpravidla Zpravidla AN L . ziejmé mozny ale
; L1 T podrobna nsreni ziejme budou dostupna i o
hospodé&skych zvfat nezdivodréno™ | optimalizovano N e L neekonomicky, podokin
MS, etrg LeS, konkrétni data od mistnich VR .
e y dojeni a likvidace mléka
piipadré LS obyvatel
Zajistit dovoz Komblngce quelL e oy Vyklad: Krmeni zviat t.
. . , . . a nasledna Z existujicich vgjSich : o
nekontaminovaného krmiva Spise Spise AN s . dovoz krmiv bude izjme
oo L L1 LR podrobna nsreni havarijnich plag a .
do oblasti (pipadré i vody) | nezdivodnino™ | optimalizovano NS Y neekonomicky, podokin
MS, wetrg LeS, orient&ni z MZe VI .
o N dojeni a likvidace mléka
pripadre LS

,,,,,
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4.3 Oblastlll

Ozna&ujeme tak Uzemi, kde nebudévddu k omezeni pobytu osob, ale kde mohlo dojit
nebo doslo misthke kontaminaci potravin a hospdsié&ych zvfat v rozsahu, ktery neumozni
uvolnéni na trh (je pekratena nejvysSiipustna urovie radioaktivni kontaminace potravin).

V této oblasti bude nutno rozhodnout o vSech potmvych komoditach (i zwatech),
které mohly byt nebo byly zasaZzeny kontaminaci fkto povede kigkraieni gipustnych
hodnot v produktech. Bude zavedeno dlouhodobé e&dgotravin/hospodskych zvfat, které
budou v &chto oblastech gstovany/chovany event. zavedenaémm chovu. V této oblasti bude
vzorkovano velké mnoZzstvi komodit a budebia rozhodnout i o struki méteni (jednotlivé
dodavce, Sarzi apod.) na zakladéreni v laboratt.

Nasledujici tabulkas. 12 shrnuje z&kladni postupy a problémy z hledipkavedeni
opateni a informaci, které jsoieba — praOblast 111 :
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Tabulka 12: zakladni postupy a problémy z hlediskgrovedeni opateni a informaci, které jsou ¥eba pro Oblast IlI

Jak Ize ziskat data o

je opatFeni stavech hosp. zvat
o Je opateni optimalizovano Jak |ze ziskat data o N Nosp. 2 .
Typ opatreni X 9 o L (ustajena, volrg se Poznamka
zdavodnéno? (ekonomické kontaminaci g .
: pasouci) a zasobvody
hledisko) :
a krmiv atd.
L | Krom¢ MZe z evidence
. o Representativni komplexni R o,
Zavedeni monitoring e . chovi a existujicich
. _— . mefeni MS a laboratorni i _
s cilem zjistit Vzdy . . vngjsSich havarijnich
N . . . y Ano rozbory kombinované PNV .
moznost pipadného | zdivodnéno y . plani ztejm¢ dostupna i
N s predpowdi modelu a e c
uvolovani zakazu PR konkrétni data od
leteckymi nétenimi .
mistnich
Representativni komplexni
Zpravidla meéteni MS a laboratorni .
. y . . Rozsah opaeni
Zakaz produkce nezdivodnéno rozbory kombinované . .
A . o y . v zavislosti na
potravin, zakaz (maximalrg jen Ne s predpowdi modelu a dtto 7 .
P . PP monitoringu (problém
distribuce a spoeby docasre a leteckymi ngérenimi, . Sy
P . s domacich porazek)
mistre) soustedni na kritickécasti
oblasti IlI
Likvidace Kombinace modelu a duvod: Krmeni zvat
kontaminovanych | Nezdivodréno Nezdivodreno nasledna podrobnadgieni dtto tj. dovoz krmiv bude
hospodé&skych zvtat MS, wetné LeS a LS ziejme mozny
Zajistit dovoz
nekontaminovaneho Zdavodreno Zdivodreno dtto Viz vyse

krmiva do oblasti

(pripadré i vody)
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4.4 Shrnuti:

Ke kritickym informacim pdebnym pro rozhodnuti, gatzejména nasledujici (tyka se vSech
oblasti I. az Ill.)

- Aktualni informace o velikosti a lokalizaci vyuzitéenedélské pidy, wetns druhu
péstovanych komodit

- Aktualni informace o pg&tech a mistech chovu hosp#skych zvfat (ZD, farmy, atd)
- SloZeni radionuklidové stsi
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5. ZAVER:

PredloZzena metodika fpdstavuje prvni a pilotni navrh systému pro d@dbvzorki
zemedelskych/potravinéskych produki z hlediska radioaktivni kontaminace po r&dia
mimoradné udalosti a to veeich typech oblasti podleekavané miry kontaminace. Rozebira
problém sbru kritickych informaci, které budodeba k navrzeni op@ni zejména v Zivisné
vyrobé. V nasledujicich letech vyzkumu bude na jejim aéklpostupg pripravena finalni
metodika.
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PRILOHA C. 1: PRIKLAD MOZNYCH SYSTEMU ODBERU VZORKU

Existuje mnoho metod pro vybvzorki pti monitorovani. Podle (IAEA, 2004) jsou pro vgb
vzorka obecr pouzivany metody:

- prosty nahodny vyl (simple random sample)

- systematicky vyér v miizce (systematic grid sample)

- dvojstupovy vybker -vybér ve shlucich (cluster sample)

- stratifikovany vylr (startified random sample)

- kriticky posouzeny vyr

- dvojity vykeér a

- dvoufazovy vykr

Nékteré z échto metod vybru jsou graficky znazoemy na nasledujicim obrazku 1 (IAEA.
2012)

Simple random sample Systematic grid sample

| | | I T T T T
20 40 60 80 20 40 60 80

Cluster sample Stratified random sample
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Obrazek 1: Priklad moznych systénid odbéru vzorka (IAEA, 2012)
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Prosty nahodny vykér (nahodny vyBr mista pro odér) mize v gipad, kdy rozsah vyéru je
maly, vést k tomu, Ze budou vynechana mista s &gjwontaminaci. Proto i ndhodny ¥yb
mist je nutné statisticky zhodnotit, jestli je sfiormace statisticky dostates .

Systematicky vykEr v mriZzce je zaloZzen na vytieni vzorkovaci izky anebo vzorkovaciho
obrazce (trojuhelnikového anebivercového). K tomuto typu vybu wtSinou postéuje pouZziti
mensSiho p&tu vzorki/meticich bodi k ziskani stejnéipsnosti jako u ostatnich metoduké na
druhou stranu veést k chibpokud je Uzemi kontaminovano spadem hork§astic s mensim
pramérem plochy dopadu, nez je zvolend vzdalenostiivee anebo pokud se v rozptyleni
kontaminantu vyskytuji cyklické trendy obdobné pekizvolené niizky .

Dvojstupiiovy vybér (vybér ve shlucich) byva pouzivan v situacich, kdy dochazi k
heterogennimu vyskytu kontaminantu v prostoru (ghlity charakter), coz vede k velké
nehomogen#t méieného parametru ve vzorcich z daného prostoru amekmi. V &chto
piipadech jsou shluky vybirany nah&dmvsichni jedinci/vzorky ve shluku jsoweny.

Jinou formou vybBru ve shlucich je vy, kdy rozhodovani o dalSim dod&wém vylEru vzorku

je prijimano @imo v terénu, kdyz se vyskytnou re@avané hodnoty &eného parametru, jde
tedy o gizpusobeni vybru situaci v terénu.

Stratifikovany vybér znamena, Ze Uzemi, ze kterého vybirame vzorgd papoetim vykEru
rozdlime na homogenni podskupiny (strata). V kazdéch nsou potom vzorky odebrany
nahodnym anebo systematickym ¥gdm. Vyhoda stratifikace je v tom, Zéi pozkleni na
homogennistraty ma odhad $edni hodnoty pro kazdostratu zvi4¥ mensi srmrodatnou
odchylku a i celkovy odhad fstdni hodnoty ma mensi grmodatnou odchylku v porovnani
s prostym nahodnym vygbem.

Kriticky posouzeny vybér zahrnuje pouZiti profesionalni expertniho odhadw yybér mist
odkeru. Chyba v odhadu by mohla byt kriticka &igac, Ze Uzemi je vysoce kontaminovano,
proto je tato metoda dopdaiena pouze pro Uzemi s nizkou kontaminaci.

Dvojity vyb ér miaZe byt pouZzit v fipadt, Ze v jednom vzorku fize byt n&feno vice parametr
Metoda je pouzitelna pokud jeden z parafhenize byt néren &inngji (snadriji, levngji) nez
jiny z parameti, souvisejici s Rrenym. Na zaklatl méteného tedy rive byt gedpowzena
hodnota ,slozijSiho* parametru. JednodusSingimenim jsou tedy vytdény vzorky, které neni

e

tieba dale progtovat sloZi¥jSim zpisobem, od&ch, které mireny byt museji.

Dvoufézovy vykEr je zaloZzen na vyteni prvotnich jednotek (Uzemi)¢které z nich jsou poté
nahodr zaazeny do vybru. V kazdé takto nahodnvybrané oblasti jsou znovu naha&dn
odebrany vzorky. Tato metoda obvykle byvéa levnaaZjielna pro sloZzkyiznych odhadl.

VSechny vySe uvedené metody maji své vyhody i nedyhkteré pispivaji k nejistat. Je proto

nutné brat toto naédomi a pizpusobit pouzitou metodu odhu realné situaci. Velikost vyu
muze byt gizptisobena specifickym pibam a mize se mnit také véasovém pibéhu napravy.
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