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UvoD

Tato metodika vychazi z vyzkumnych praci projelBazpé&nostniho vyzkumu
¢.VF20102015014 ,Vyzkum pokedych metod detekce, stanoveni a nasledného zvtadnu
radioaktivni kontaminace *“, je vysledkem vyzkumoédodavky SVU Praha ve spolupraci se
SURO, V.v.i..

Metodika je uréena orgamim statni spravy odp@dnym za likvidaci odpad ze Ziv@isné
vyroby v gripact radiani mimaadné udalosti aifpravu souvisejicich opani

Predpokladanymi uzivateli jsou SUJB, ministerstvo ge¥tstvi, (negimymi uzivateli budou
SVU, SURO, krajskéiady).

Uéelem metodikyje byt navodem, ktery zejména umozni:
1) stanovit odhady objetnkontaminovanych odpaédze Ziv@&isné vyroby (zuiata, Ziv@isné

produkty)
2) stanovit zisoby a proveditelnost likvidacéchto kontaminovanych odpad



1. SUMAR

V tomto souhrnu jsou v tabulkové fokrshrnuty nejdlezitéjSi tdaje k danému tématu,
které jsou potom dale podroyjnrozpracovany v jednotlivych kapitolach. V tabelke 1 jsou
uvedeny zpisoby likvidace kontaminovaného masa, v tabulc€ pak obdob# zpisoby

likvidace kontaminovaného mléka.



Tabulka 1: Zpisoby likvidace kontaminovaného masa

Opatieni

Princip

ZmenSeni objemu

Vyhody

Omezeni

Likvidace v kafilérii a
ulozeni vzniklé
masokostni maiky

Zpracovani zvecich
kadavet a dalSiho
odpadu p teplot do
130 °C

Asi 50 % pivodniho
objemu

Nizka teplota, nedochaz
tedy k vygkani Cs

Lze vyuZit jiz existujici
provozy

—_—

Provozovany soukromymi
firmami — za havarie ale
stat mize naidit

VySSi cena (2 ks dobytka
asi 10 — 20 tisic §)

Spaleni vzniklé
masokostni maiky

Spaleni pi teplotach
cca 900 — 950 °C

S vyhodou lze vyuzit
jako navazné na
piedchozi opaeni

Asi 10 % pivodniho
objemu

DalSi zmenSeni objemu

T¢ka Cs, tedy nutnost jeho
zachytu

Neni vCR zavedena,
spalovny nemaji zaZité tytc
postupy — nutno jefpdem
kontaktovat a proskolit

v zachazeni

Nutnost zaplatit spalovnam
(ziejme se nevyplati)
Aktivita vystupniho odpady
pro uvedeni do ZP omezer,
hodnotami z Vyhlasky.
307/2002 Sb., v platném
zrémi

na

UloZeni (zahrabani)
zvirat

Neni.

(je pouze asi 2 x&si
nez i likvidaci

v kafilériich, neni tedy
vyrazre vyssi)

Neni feba gemig’ovat
material ke kafilériinti
spalovnam

Kapacita ténsr dle
potreby (odhad plochy
potiebné pro 1 kraj je 10

x 10 x desitky m)

Neexistuji zahrabovis§t
vyhlaSuje KVS

Nutno dbat na zamezeni
vstupu RN do spodnich vo
a do potravnihdetzce

[®X




Tabulka 2: Zpisoby likvidace kontaminovaného mléka

Opatieni Proces Vhodné pro Vyhody Nevyhody
131 - Kontaminace odparek
I . ; s VA
- . < SuSenim mléka se snizi | - Zakoncentrovani aktivity
Zpracovani a skladovani Suseni

milé&nych produki a

Ostatni radionuklidy

objem asi na 1/10

Asi se nevyplati, {iliS dlouhé
skladovani

nasledna likvidace

Jiné procesy (od&dni,
srazeni)

SpiSe ekonomicky nevyhodn

[N

Hnojeni mlékem nebo
syrovatkou

Rozliti mléka pimo na
pudu

- Levné
- Spadno realizovateln

Dy

Chybi podrobna znalost
dopadi na ZP — vnaseni
RN i ostatnich prvik do
pudy a tim znéna jejiho
sloZzeni a chemismu (Ca
v mléce) — zmana celého
biotopu

Vyliti mléka do kanalizace
nebo vodotee

- ZAvisi na parametrec
a kapact cisticek
odpadnich vod

- Levne

- Snadno realizovateln

Dy

Chybi podrobna znalost
dopadi na ZP — vnaseni
RN i ostatnich prvik do
povrchovych a
zprostedkova® mozno i
do spodnich vod — z&na
celého biotopu




2. LEGISLATIVNI RAMEC

Na uzemi s takovou mirou kontaminace, Zze¢m mebude moznydiny pobyt osob
(ukryti/evakuace osob), vznikne patrwyznamny organizani problém s hospodskymi
zviraty a jejich Zzive@iSnymi produkty. Ukryti/evakuace obyvatelstva t{bkratkodolg)
znamena, Ze nebude k dispozici obsluha hospk¢éh zviat, ktera by zajistila krmeni,
dojeni a dalSi peebné ukony. | kdyby fed-unikova faze byla dostét@ dlouha (desitky
hodin, dny), nefedpoklada se, Ze bude dostat@lsu na odvoz ziat mimo @ekavanou
plochu kontaminace (toto nenfigraveno kapacitf lidskymi zdroji, finang). Otazkou by
také bylo, jak zvita revést a kam. Zde i na Uzemi, kde bude pobyt osayn(by’ i
docasny, niize vSak dojit nasledn k presidleni), mohou byt potraviny a #ta
kontaminovana tak, Ze svysokou prgwidobnosti fesahnou nejvysSitipustné Urové
radioaktivni kontaminace.

Maso a ostatni Ziwisné produkty, ziskané ze ¥af pochazejicich z oblasti
kontaminované i mimoradné udalosti five byt uvolgno pro zasobovani lidi jen po
stanoveni obsahu radioaktivnich pirvk nich. Pro uvedeni potraviny Zigi8ného fivodu na
trh jsou rozhodujicimi hodnotami nejvyssfigustné hodnoty radioaktivni kontaminace
potravin pro radigni mimaadnou situaci, které jsou uvedeny ve VyhlaSced@tai ochrar
¢. 307/2002 Sb. v platném &mi, zde uvedené v tabul¢e3:

Tabulka 3: NejvySSi pripustné urovré radioaktivni
radiaéni mimoiadné situace (Vyhlaska 307)

kontaminace potravin pro

Nejvyssi pgripustné urovré radioaktivni kontaminace potravin
pro radiaéni mimoradné situace (Bg/kg nebo Bqg/l)
UMY | eoa| P8 | wedensy
|§0I:raéovaci MIGENé voda a tabulce 6) | Ostatni
. . tekuté vyhlasky €. | potraviny
kole,r;?\i‘jo” VTobky | otraviny | 307/2002
vy Sb.
Suma |;ot,0ﬁ sotronua, 75 125 750 125
zejména’sr
Izotopy jodu 1) 150 500 500 20000 2000
Izotopy plutonia a
transuranovych pruk 1 20 20 800 80
zejménd>*Pu a®*'Am
VSechny ostatni nuklidy $
polccasem perrEny 400 1000 100 1250 1250
delSim nez 10 dni,
zejménd~>’Cs a'*'Cs

Pokud by vySe uvedené hodnoty bylgkrateny a pokud neni mozné pouzékteré
z opateni pro snizeni obsahu radionuklidu veiaidch anebo v Ziwisnych produktech
(nag. odloZzenou porazkou, krmenim nekontaminovanym wemi, gidavanim latek, které
vedou k snizeni kontaminace nebo jinym égatm do krmiva), je nutno po uvazeni vsech
ekonomickych, sociélnich a etickych hledisekiatd anebo produkty zlikvidovat. Rasin
nakladani s exkrementy (likvidace, uklid) bude tegano na zakla#l stanoveni urovni
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obsahu radionuklidu. iedpoklada seifiom, Ze tyto produkty budou sgebiteli ze strachu

odmitnuty, i kdyZz nebudou mit zvySeny obsah radigaich latek.

Z hlediska mozné likvidace kontaminovanychiati resp. jejich produlct (nag. z
divodu, Ze je neni mozné uvést na trh/do igint) byly proCR uvaZovany nasledujici
kritické oblasti a okruhy:

- Hospodéaska zviata (v¢. doméacich hospotgkych zvfat) - z hlediska ptiu je dilezité
feSit ho¥zi dobytek a prasata. Ty jsou uvazovany jako magepdipad, ostatni zvata,
nap. kozy nebo ovce, jsou minoritni@sili by se obdobn

- Zvirata domaci (ostatnitj. pes, kéka apod.) — nedpoklada se zadna likvidace!!

- Volné zijici zvér (divoka prasata atd.) - niequpoklada se jejich likvidace,
pravdépodobré by byl @ijat nasledujici postup: vydani zakazu k oelst zakazu
distribuce na trh a monitoring. ¥R se pro vols Zijici zwi negredpokladaji zadna
specialni opdeni typu krmeni z&e ve volné firodk nezameéenym krmivem, fidavani
piisad apod.

Z uvedenych skupin jsou z hlediska problému Kkoirtaranych hmot hodny
pozornosti zejména hospddka zvfata stim, Ze se&eSi jen z ohledu kontaminace
radionuklidy**'Cs a®°Sr (nebd **Yi nepredstavuje z hlediska odpiagroblém).

Za hlavni problémy ¢R byly vytipovany:

- opateni k likvidaci kontaminovaného masa (resp. celgat)

- opateni k likvidaci kontaminovaného mléka



3. OPATRENI PRO LIKVIDACI

O presném postupu likvidace rozhodneiippdt pravnickych osob SVER formou
vydani Zavazného opani, s tim, Ze povinnost dolozZitélalikvidovat se tyka vSech At a
Zivocisnych produki (otdzkou astava, jak by séeSilo u zvfat u individuélnich chovate).
Prehled pouzitelnych opéni podle typu produktu je uveden v tabuicé.

Tabulka 4:

PouZzitelnost opateni likvidace odpadu podle typu produktu

Opatieni

Maso

Vejce

Ryby

Biologicka likvidace (traveni) mléka

| Mléko

Zakopavani mrtvych ziat

<

Kompostovani

Spalovani

<

Ukladani na skladkach

AN

AN

NN

Hnojeni mlékem nebo kalem

Zpracovani a skladovani nléych produki
pied likvidaci ulozenim na skladce nebo

spalovanim

Likvidace v kafilériich

3.1

Likvidace silné kontaminovanych zvitat uhynulych i Zijicich

Pro gedstavu o objemech potenci&likontaminovanych hmot, které by ¥ipact
mimofédné udalosti mohly vzniknout, je v tabulee5 uveden peet hospodéskych zviat
v CR v letech 2011 az 20148U, 2014):

Tabulka 5: Pofet hospodé&skych zviat k v letech 2011 — 2014, stav vzdy v 1.4. daného
roku (CSU, 2014)
Ukazatel 2011 2012 2013 2014
Skot celkem 1343 686 1 353 685 1352 822 1 373 560
Jalovice od 1 do 2 let 199 733 201 295 201 008 199 022
Jalovice nad 2 roky 73108 74 415 73674 72 856
Kravy 551 536 551 225 551 924 563 963
Prasata celkem 1749 092 1578 827 1 586 627 1617 06[L
Prasnice 112 441 100 157 102 351 102 957
Prasniky 46 204 72 989 43 865 46 828
Selata 508 649 460 761 430 267 477 252
Ovce celkem 209 052 221014 220 521 225 397
Kozy celkem 23 263 23620 24 042 24 348
Koné celkem 31 068 33175 34 281 32 925
DrabeZ celkem 21 250 147 20 691 308 23 265 358 21 463 815
Kur domaci 20577 319 20107 134 22 533 899 20 655 793




Podle pilotniho odhadu by se diap pfipact radioaktivni kontaminace Uzemi jednoho
kraje jednalo o desetitisice krav (resp. desetstafisice prasat), coZz objentopiedstavuje
jednotky tisic (resp. desetitisice)®nkontaminovaného masa. Obé&chie tedy objem
kontaminovanych zviat podstatné menSi nez objem kontaminovanych ze&lélskych
plodin. Z hlediska uloZeni kontaminovanych hmot by zatizeid tedy mensSi nez wipac
hmoty rostlinnéRe3eni problému by tedydho byt snazsi nez u hmot rostlinnych.

Otazku likvidace zvat feSime spiSe z ekonomického hlediska, protoZgatavisama
s nej\tSi pravépodobnosti neobdrzi takové davkyrerdi, aby onemodha akutni nemoci
verejnosti odmitany. Ke kontaminaci #ai v Zivaisné vyrold mize dochazetémi cestami:

- primou kontaminaci zvét prestupem fes Kizi (tato cesta je obzvlaSpodstatna u

zvitat, ktera se nachazeji na pastvinach)

- inhalaci

- ingesci.
Z vyjmenovanych cest je nei@zit¢jSi cestou vstup radionuklidu do¢lda spolu
s kontaminovanym krmivem (IAEA, 2010). \tipact prezvykavé absorpce &tSiny
nutrienti probih& v bachoru a v tenkéntes& (IAEA, 2006). Pro pestup radionuklid byl
zjistén velky rozsahu hodnot, od zlohkprocent pro aktinidy az po t&in 100 % pro
radioaktivni jod. Pro Cs hyly zji&y hodnoty od 60 — 100 %. Po absorpci se radiodykli
dostéavaji do krve, odkud se poté akumuluji v orghne

Pokud se tyka wjSiho ozdéeni zvtat, nepedpoklada se, Ze by doSlo k takovému
oz&eni, aby se u nich vyvinula akutni nemoc ziemé Pokud uz by k takovémuto éeai
doslo, zvfata by se tlve likvidovala z ekonomickychisodi. Presto, spiSe pro informaci,
jsou zde v tabulcé. 6 uvedeny jednotlivé stupmemoci z ozéeni pro zvfata:

Tabulka 6:  Jednotlivé stupré akutni nemoci z oz&eni po zviata

davka stupei nemoci o . . .
[Gray] 2 ozdreni poradi porazky termin porazky
1,5-2,0 lehké 4 Kdykoliv nebo dal3|
VyuZziti
2,0-4,0 gedni 3 1.-10. den
4,0-6,0 tzka 2 1.-5.den
> 6,0 velmi tZk& 1 1.-3.den

Pro jednotlivé stuphakutni nemoci z ozani u zvfat je tedy doporen nasledujici
postup:
- teézky a velmi €zky: utraceni, porazeni Zete do 3 - 5 din
- stredni: utraceni zi#éte do 10 din
- lehky: zvie je moZno porazit anebo dale chovat
U zvirat, kterd byla radioaktivnimi latkami kontaminovamaiting, je dopordeno
provést porazku na konci latentni faze onemintnTento krok je nutny pro maximalni
vyuziti této faze k vyloéeni radioaktivnich latek z organismu. Tim se vyiwedpoklad pro
vznik kadavet (pripadré masokostni maiky) s nejmensi moznou radioaktivitou.
Samotna likvidace kadawverzvirat se provede v soimnosti SVSCR s 1ZS (ACR).
Likvidace bude provedena tiu



- zpracovanim v geném Asanaim podniku nebo
- zahrabanim kadavere schvaleném zahrabovisti.
Zavaznym problém je rozhodnuti o umaigt zaizeni pro likvidaci zwviat i jimi
produkovanych ziv&sSnych produki. Zvirata mohou byt likvidovana kdupiéimo v nejvice
kontaminované zananebo mohou bytipmistna do oblasti mé&nkontaminovanych. Gb
varianty s sebouimasi rekteré vyhody i nevyhody, které musi byt uvazetgdpgijetim
rozhodnuti o mistlikvidace. Souhrn aspionékterych z nich je uveden v tabulée?:

Tabulka 7:

Vyhody a nevyhody likvidace dobytka v kataminovaném uzemi

Porazka a likvidace v kontaminovaném
uzemi

PFemis€ni Zivych zvirat do mére
kontaminovaného Uzemi s naslednou porazko
a likvidaci

vyhoda

nevyhoda

vyhoda

nevyhoda

Neni nutné zajistit

piesun dobytka — lidé

krmivo a voda pro
presun

Mozny strach

pracovniki,

, zaji¥ujicich likvidaci,

pied vstupem do

kontaminovaného
uzemi

Pracovnici provagjici
likvidaci neobdrzi p
likvidaci zvySené
davky od prosedi.
(nicmérg bude davka
pii vyvedeni zwvfat
z kont. tzemi — viz
nevyhoda)

Nutnost gevedeni
dobytka, pipadré jeho
ustajeni a krmeni po

dobu, neZ bude porazen

Jednodussi vyip
mista pro ulozZeni
vzniklého odpadu
(Uzemi uz
kontaminovano,

VySSi davky od
prostedi, obdrzené
pracovniky
zaji&ujicimi likvidaci,

pii zahrabani prace

Lepsi zajisni
fungujiciho zazemi

MozZna nutnost
dekontaminaceip
prechodu do mén
kontaminovaného

o

¢innost (bude zajigha
elekfina, voda atd.?)

nebudeme vnaset s kontaminovanou azemi
aktivitu) zeminou (prasnost atd|)
Obavy véejnosti
Z vyvadcni
< 2 . radioaktivity z kont.
HorsSi zazemi pro , ;
Uzemi do

nekontaminovaného
(viz zkuSenost
z FukuSimy pi
pievazeni odpadu)

| pirevedeni dobytka

vyZaduje vstup osob d

kontaminovaného
azemi

O

Problém transportu
zvitat (jejich
shroméazdni, nalozeni

pievoz)

Za zvazeni stoji i moznost porazkyiativ kontaminovaném Uzemi gepoz mrtvych zviat

k ulozeni mimo kontaminované lGzemi.

Prioritou bude patmn likvidace v mist, problémem ale bude to, aby lidé nedostali
zbyte&tné davky, strach lidifed vstupem do zény, zahrabani zliy#virat v kontaminované

pud¢ atd.



Pokud by dochazelo k@mis’ovani zvfat do oblasti mimo kontaminovanou zénu,
bude zapdkbi je na hranicich této zony povrcodekontaminovat, ndjklad podle
nasledujiciho postupu:

Postup povrchové dekontaminace:
- shromazdni kontaminovanych zit,
- provedeni pedkEzné dozimetrické kontroly,
- provedeni vlastni dekontaminace, hapmytim ve specialnich sprchach
- dozimetricka kontrola,
- provedeni odbornych veterinarnich zakrola zvfatech,
- shromazéni dekontaminovanych ztit.

ProtoZze cilem provadi opateni ged porazkou zvete je co nejvice snizit obsah
radionuklich v jejich mase, tedy zabranit wsbavani radionuklid anebo eliminovat
radionuklidy z organizmu, je vhodné pro¢édaké vnitni dekontaminaci, ktera se realizuje
podavanim progedkii na bazi jodovych prepatéipozor, zvysuji obsah radionukdid™

v mléce), ferokyanitl, kompozitnich sorbefit (bentonit), protektivnich latek, absorbencii,
adstringencii, laxancii a emetik. $Sasré je nutno také pouzivat jen krmivo s hodnotami
radionuklidi, které nepekradi maximalni pipustné hodnoty pro krmivo. Pro jednotlivé druhy
zvitat jsou gitom stanoveny nésledujici hodnoty, zde soutitnredené v tabulog 8:

Tabulka 8: Maximalni p¥ipustné hodnoty pro obsah radioaktivnhiho Cs-137 viknivu
jednotlivych druh zvirat (Nakizeni 797/90/EEC)

Druh zvirat Maximalni p¥ipustné hodnoty pro krmivo
[Ba/kg]
Prasata 1 250
Drubez, jeliata, telata 2500
Ostatni 5 000

3.1.1. Likvidace v kafilérii a uloZeni vzniklé masokostmiouc¢ky

Kafilérie je asanéni podnik, ve kterém se neSka@&dodstrauji odpady ZivoiSného
pavodu (dnes ozr@vané jako vedlejsi ziwisné produkty, VZP) jako napzkazené maso,
uhynula zvfata a pedevsSim pro lidskou vyZivu nevyuzZivadésti zvfat pordzenych na
jatkach. Ri likvidaci v kafilérii jde o zpracovani za teplokplem 130 °C, tzn->'Cs nevytka
a Zistane v masokostni méze. Tento zpsob likvidace je technicky proveditelny, systém
sbiru a likvidace je uzivany, provozy kafilérii@R existuji a jsou fundni. V tabulceg. 9 je
uveden pehled kafilérii, v roce 2013 ¢R fungujicich (SVSCR). V3echny kafilérie jsou
soukromé, v fipact nutnosti likvidace kontaminovaného odpadu by vaoik problém nap
kvili obaw a odporu kradioaktivit V piipadc havarie vSak bude s neéfgi
pravdpodobnosti vyhlaSen nouzovy stav — tj. budou omezeava osob a stat bude moci
kafilérii nafidit kontaminovana zvata zlikvidovat.
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Tabulka 9:  Kafilerie, funguijici v sou¢asné dok v CR (SVSCR, 2013)

nazev adresa kraj
VAPO spol. sr.o. Podlsany, 44184, Podlrany U
SAP Mimai spol. s r.o. Bor&k 30, Ralsko, 47124, Mintio L
AGRIS spol. sr.0. Zichlinek 176, 56301, Lanskroun E
ASAPs.r.o. 7 145, 58256, ¥ J
AGRIS spol. s r.0. Medlov 175, 66466sM¢i¢ky u Zidlochovic B
MAT, spol. s r.o. Otrokovice, 76502, Otrokovice 2 Z
AGRIS spol. s r.0., Mankovice 120, 74235, Odry T
provozovna Mankovice

Objemow/hmotnostd dojde zpracovanim v kafilérii ke snizeni na cO@& pivodniho
objemu (odpgeni vody). Vysledkem je biologicky material - masstai mowka, kterou Ize
ulozit/zahrabat (je to vyzkouSeny a 8&dhy zpisob), zpravidla ad hoc. Jednalo by se o
objemy diskutované jizitive —feSeni je saldné.

Problémem tohoto Zgobu likvidace mize byt ekonomické hledisko. Odhadnuta cena
likvidace je asi 10 - 20 tisicKza tunu (coz f@dstavuje asi 2 ks dobytka) za tzv. nebéape
odpad (¢etne svozu).

3.1.2. Spaleni vzniklé masokostni méky

Tento proces navazuje na likvidace v kafilérileavjpraxi zaveden zigtoda likvidace
biologického materialu. Spalenim dojde ke zmenébjgmu na cca 10 %apodniho objemu,
z hlediska objemu je tedy potom sn&8h uloZzeni (mozno na skladku). Spéleni vSak neni
v CR zavedeno v oblasti radioaktivni kontaminace! Motse zde vyskytnout néasledujici
problémy:
- pri spaleni Csdka (bylo by nutno iejmé zachytavat)
- nejsou domluveny spalovny (mohou byt i hapementarny), které by radioaktivni

material pevzaly, spalovnu by bylo nutno domluvit a zaplatit!
- toto opateni se zpravidla ekonomicky nevyplati
Spalovny radioaktivniho materialu jsou pouzivangahranti, prikladem niize byt

belgicka spalovna CILVA, ktera e byt v provozu 100 h tydnJeji kapacita je pro tuhy
odpad 8 t/tyden, pro odpad kapalny 1 — 5 t/tyden.jiRé spalovny byla nalezena kapacita v
rozmezi 40 az 500 kg/hodinu. Z hlediska aktivityalspaného materidlu je v CILVA pro
odpad s gama-beta ie@im limitni hodnotou 40 GBqh pro alfa z#eni 40 MBq.n.
Priklady dalSich spaloven jsou uvedeny v tabdlcEO.
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Tabulka 10: Provozované spalovny radioaktivniho odadu (IAEA, 2006 a)

Zemé Zarizeni / Misto Uvedeni do provozu Kapacita Poznamky
Rakousko . Selbe(sdorf 1983 - 40 kg/h pevného materialu
Vyzkumné centrum
Belaie CILVA, 1995 - 80 kg/h pevného materialu Pevny material, kapaliny,
9 Belgoprocess - 50 kg/h kapalin menice ionf
Ontario Power Generation - 2 t/d pevného materiélu Kontinualni olnici svstém za
Kanada Western Waste 2002 - 45 1/h kapalin nnuani p Y
- L . snizeného obsahu vzduchu
Management Facility (limitovano licenci)
Indie BARC Kalpakkam 90. léta - 50 kg/h pevného Organickeé pevneé latky bez ClI
materialu S
: Socodei - 2000 t/rok pevného materiald e
Francie Centraco 1999 - 1100 t/rok kapalin Komerkni z&izeni LLW
PNC . .
Japonsko Tokai-Mura 1991 - 50 kg/h pevného materialu
i L , Dve pece, jedna pro kapaliny
Holandsko . C.OVRA 1994 60 kg/h pev_neho materialu druha pro kadavery ztdt a
Vlissingen-Oost - 40 I/h kapalin L . .,
jJiné pevné materialy
Rusko RADON 1982 - 100 kg/h pe_vneho materialu
- 20 1/h kapalin
. : L - 50 kg/h pevného materialu Pouzivano v kampanich pro
Slovensko Jaslovské Bohunice BNC 2001 - 10 kg/h kapalin LLW
= ENRESA E1 - 50 kg/h celkem, pevného Umisgno v aredlu zdzeni pro
Sparisko Cabril 1992 materialu i kapalin nakladani s LLW
Svédsko Studsvilk 1977 - 150 kg/h celkem pevneho

materialu

a



Spalovna byva obvykle sloZzena z primarniho spaiibva prostoru (spalovani a
pyrolyza g teplo€ 900 — 950 °C), sekundarniho spalovaciho prost@peal¢vani je
podpdeno pivodem vzduchu), chlagk plym, filtrd plyni (HEPA) a praky plyna
(odstrawuji HCI a oxidy siry). Na obrazkd. 1 je uveden fiklad spalovny radioaktivniho
materialu.

Obrazek 1: Schéma spalovny radioaktivniho odpadu AEA, 2006 a).

Pro vstupni material do spaloven jsou v dokumeA&A (2011) uvedeny nasledujici
limity pro koncentraci radionuklid v odpadu, ktery rive byt zpracovan v &enych
spalovnach: po gama a betdizd je to 3,7.10Bq.kg" a pro zéce alfa pak 3,7.70Bq.kg".
Limity by m¢ly byt stanoveny také pro vypésio Zivotniho prosedi.

Kvuli redukci objemu bude objemova aktivita popelaSiyiez v fvodnim materialu,
coz bude vyzadovat vyssi ndklady na ochrattoikii. (VyhlaSka 307/2002 Shijka, ze
uvadt do Zivotniho prosgedi bez pedchoziho povoleniitadu podle § 9 odst. 1 pism. h)
zakona lze materialy, latky &gun®ty obsahujici radionuklidy nebo jimi kontaminovareé
podminek, Ze:

a) pii uvolnovani pevnych latek argdméta k pouzivani mimo pracovist. az IV. kategorie

v zadném kilogramu uviddbvaného materialu neni smt poditi praimérnych hmotnostnich
aktivit jednotlivych radionuklid a uvohovacich Urovni hmotnostni aktivityfipluSnych
radionuklidh uvedenych v tabulcé. 1 pilohy ¢. 2 WtSi nez 1 ani na zadnych 100 cm2
povrchu uvohovaného materialu neni smt podifi pramérnych ploSnych aktivit
jednotlivych uvadnych radionuklid a uvohovacich drovni ploSné aktivity figlusnych
radionuklidi uvedenych v tabulag 1 gilohy ¢. 2 wtSi nez 1,

e) stanovi pro ukladani na skladky odpadu poZadavek,ukladany material vyhovoval
poZadavku podle pismene a) 8 57 a uloZeni je pemaethkovym zfisobem, Ze nefigobi ve
vzdalenosti 1 m od povrchu skladky zvySerikpnu davkového ekvivalentu o vice nez 0,1
uSv/h proti givodnimu pirodnimu pozadi v dané lokalita celkovy pikon davkového
ekvivalentu neni vysSi nez Qu&v/h.

V Japonsku je povoleno ukladat na konsrénskladky odpadu i popel s hmotnostni
aktivitou do 8 000 Bq.k§, popel s hmotnostni aktivitou vy$3i musi byt utore specialni
skladky odpadu, u kterych je zafiso dikladné monitorovani antkdo Zivotniho prosedi.
Pripadré miZe byt zpeva#n vitrifikaci, bitumenaci, apod (IAEA, 2011).

3.1.3. Ulozeni (,zahrabani) zvfat

Zahrabovi& v sowasné dob v CR (redrs Zadné& neexistuji, vifpac potreby je
muze @isluSna krajska veterinarni Sprava vyhlasit niddoym veterinarnim opanim



(zdkon¢. 166/199 Sb. - veterinarni zakon vesmnpozdijSich gedpidi, par. 40 odst. 4.).
Zahrabani kadavéri masokostni maiky by melo byt provedeno tak, aby seepeslo
pronikani radionuklid do spodnich vod, ipstupu do kienoveho systému rostlin (aby se
zabranilo pestupu do potravnihietzce) a aby bylo zaji&o dostatéené sniZzeni davkovych
piikoni na povrchu po komeém gekryti zahrabovigt Tato Ulozist by nelo byt
zaznamenano Vv registru, ktery prozatim neni gmoMohl by vzniknout nap na zéklad
dotazniku, uvedeného Vizec. 1.

Objemo¥ se jednd o cca 2 x¢t&8i objem neZ u masokostni ntty, tj. objem_neni
podstate vétSi. Pokud bychom vychazeli ze stejnych Uvah jaksey pak by se vifpact
odhadu likvidované hmoty pro 1 kraj jednalo hapobjem 10 x10 x desitky métr

Vyhodou pouZiti tohoto opi&ni je to, Ze neniféba Uprava, nizké naklady, jeho
pouzitim se neziSi zasad& kontaminaci Uzemi (které je kontaminov&dadow srovnatelg
S masem), takova ogani se jiz realizovala v souvislosti s BSE (nikdivadioaktivitou).
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3.2 Moznosti likvidace mléka vCR

Likvidace kontaminovaného mléka je r@nvelmi komplexnim problémem. Pokud
hodnoty obsahu radionukfid v mléce nebo v médych produktech igsahuji nejvyssi
piipustné Urové z tabulky ¢. 1, je zapdebi mléko nebo mi#é vyrobky bd piimo
zlikvidovat anebo pouZzit skteré z opdeni pro sniZzeni obsahu radionuklidu v énigch
vyrobcich. Pehled opaeni pouzitelnych pro mléko je uveden v tabulkee 11, spolu
s hodnocenim vhodnosti pouziti daného tgrdtvéasove ose od havarie.

Tabulka 11: Neékteré z opateni pro nakladani s odpadem u kontaminovaného
kravského mléka

Kdy pouzit Casna | Stednédoba| Pozdni | Kdy rozhodnout
Opateni nakladani s kontaminovanym mlékem

quloglcke zpracovani (traver C_S_p
mléka

Spalovani C_-s—_p
Hnojeni mlékem nebo syrovatkol C-S-P
Zpracovani a skladovani ndléych C_S_p
produkti a nasledna likvidace

Legenda

Doporuweno, malo omezeni
Doporweno, vyZaduje vSak dalSi rozbor ptekonani gkterych omezeni

Rozhodnuti o dalsim nakladani s mlékem a ostataimuciSnymi produkty provede
opét SVS CR v sowinnosti s 1ZS (AR). Pozastavi se distribuce Z8&nych produki do
ukonieni vySeteni obsahu radionuklidv nich, poté bude rozhodnuto o jejich dalSim viiuzi
nebo zjisobu likvidace. Zasobovani potravinami bude reshn® dovozem z nezaremé
oblasti.

Pro gredstavu o objemech potenciélkontaminovanych hmot mléka jeildzité znat
roéni produkci mléka YCR. Tagini cca 2,6 mil tun, tj. v @méru cca 500 tisic litr (tj. 500
m3)/kraj a den (v jednotlivych krajich jsou rozdilyvodukci, co? je pro informaci uvedeno
na obrazkuc¢. 2). Objem kontaminované hmoty je tedy peékalika tydnech zhruba
srovnatelny s objemem kontaminovaného masa hosglogh zviat.
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Produkce mléka
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Obrazek 2:  Produkce mléka v jednotlivych krajichCR v letech 2009 a 2010

3.2.1. Zpracovani a skladovani mé@ych produkiz a nasledna likvidace

Pro poteby likvidace je ze Zjsoli Upravy pouZitelné hlawnsuSeni miléka, které

umozni snizeni objemu, typicky zhruba na desetifivo@niho objemu, s naslednym

uloZenim. Otazka kapacity neni ale vygsamz divodu ruseni vyroben suseného mlékaR.

S ohledem na pra¥godobné vyhlaSeni nouzového stavu ne&gbdresSit ochotu mlékaren ke

zpracovani mléka.

Jiné procesy snizovani obsahu radionuklidu v mi¢gade je srazeni, odstni apod.
jsou z ekonomického hlediska spiSe nevyhodné&s(fmide teba o¥fit). Vyjimkou by mohlo
byt uloZeni mléka v nadrzich ¥ipads kontaminace pouz&i, kdy by se mohla s&asem

vyrazre snizit kontaminace likvidovaného mléka.

3.2.2. Hnojeni mlékem nebo syrovéatkou

Jedna se o ,uloZzeni* mléka&imo dozent. Lze realizovat v zasadivéma zpisoby:

- wylit/vyhodit do hnoje (likvidace mléka vylitim dmojové jamy)
- rozlit mléko a syrovatky naipu

Pro tuto metodu likvidace prozatim chybi podrobnalast dopadu na ZP. V literdeubyly

nalezeny poukazy na to, Ze se vylitim mléka ddypnejen vnasi kontaminace, ale také
meni jeji chemismus (vysoky obsah vapniku v mléce)ide tim padem dochézet ke &m

celého biotopu. OhroZenyimakem radionuklial mohou byt také spodni vody.
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3.2.3. Vyliti mléka do kanalizace/vodode

Z hlediska ochranyijrody vyliti do toki pitimo nepipada do Uvahy, nekontrolované
maze zgisobit nap. Uhyn ryb.Rizené vyliti do kanalizace souvisi s paramatisticek
odpadnich vod.

Za k&Zné situace jsou stanoveny emisni limity prainpyslové odpadni vody
v Nafizeni vlady¢. 61/2003 Sb., 2003, v tabulce 2: Emisni standaptiyaustné hodnoty
zneisténi pro odpadni vody vypousté z vybranych gimyslovych a zerdélskych odwtvi.
Podle této tabulky plati pro zeéd€lskou a potravindgkou vyrobu hodnoty, uvedené zde
v tabulceg. 12:
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Tabulka 12: Vybér pripustnych hodnot znéiSténi pro odpadni vody vypouSéné z
vybranych pramyslovych a zenddélskych odwtvi (Narizeni vlady ¢&.
61/2003 Sb., 2003)

Pramyslovy obor/ukazatel Jednotka| Pipustné hodnoty ,p*
Chov prasat
CHSKg, mg/I 500
BSKs mg/I 100
NL mg/I 140
N-NH," mg/| 60
N-NH;" (2) mg/l 400
Necelk mg/l 250
Ncelk (Z) mg/l 500
Chov duibeze
CHSKg, mg/I 200
BSKs mg/I 50
NL mg/l 80
N-NH," mg/l 20
N-NH;" (2) mg/I 36
Ncelk mg/| 40
Ncelk (Z) mg/I 80
Peelk mg/l 10
Zpracovani a konzervovani masa a vyroba
masnych vyrobk
CHSK¢, mg/I 200
BSKs mg/l 50
NL mg/I 80
N-NH," mg/| 20
N-NH;" (2) mg/I 36
Ncelk mg/l 30
Ncelk (Z) mg/I 50
Peelk mg/l 10
Tuky a oleje dl&CSN 75 7509 mg/| 10
Vyroba rostlinnych a Zivé&isnych oleji a
tukii
pH - 6-8,5
CHSK¢, mg/I 250
BSKs mg/l 50
NL mg/l 40
Tuky a oleje dl& SN 75 7509 mg/| 10
Vyroba mlé&nych vyrobki

pH - 6—8,5
CHSKg, mg/I 120
BSKs mg/I 30
NL mg/l 50
N-NH," mg/l 10
N-NH;" (Z) mg/I 18
Ncelk mg/l 30
Ncelk (Z) mg/l 50
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Pcelk mg/I 5
Tuky a oleje dl&SN 75 7509 mg/l 10
AOX mg/l 0,5
Veterinarni ¢innosti — kafilérie
pH - 6-8,5
CHSKc, mg/l 200
BSKs mg/I 40
NL mg/l 40
Tuky a oleje dl&SN 75 7509 mg/l 10
N-NH," mg/| 40
N-NH," (2) mg/l 75
Ncelk mg/l 60
Ncelk (Z) mg/I 105
Peelk mg/l 10

Kompetence k povolovani vypousini odpadnich vod

Podle § 106 vodniho zakona povoluji vypénstodpadnich vod obecnitady obci s
rozStenou misobnosti. Krajskéiady povoluji podle 8 107 pism. j) vodniho zakonaonstni
odpadnich vod do vod povrchovych ze z@raneisteni o velikosti 10 000 ekvivalentnich

obyvatel a vice, dale podle § 107 pism. k) vodrdékona vypoushi odpadnich vod zfby a

zpracovani uranovych rud a jadernych elektrarem@adnich vod s obsahem neberyeh a

zvla¥ nebezpénych latek do vod povrchovych, déle podle § 107mpi§ vodniho zakona

vypoustni odpadnich vod s obsahem zvlagebezpenych latek do kanalizace a podle § 107

pism. m) vodniho zakona vypo#&si cerpanych znasténych podzemnich vod dédahto vod nebo

do vod povrchovych.
Vypousegni odpadnich vod s hodnotami vySSimi, nez jsou emgd Filoze¢. 1 k ndizeni,

Ize vyjimeEné a na omezenou dobu povolit:

a) [iuvacdkni ¢istirny odpadnich vod do provozuj pkuSebnim provozu, nezbytnych opravach
¢i zménach zéizeni ke zneSkambvani odpadnich vod &ighavariich &chto zdizeni,

b) v pripadech, kdy odpadni vody budou do povrchovych wgmbustny fizenym zg@sobem,
pii sowasném stanoveni dalSich podminek, které omezi rsban@namného zhorSeni
jakosti povrchovych vod.

Moznost vypoushni mléka do povrchovych vod Wipad havarie by byloieba pedem
projednat s fislusnymi dady.

3.2.4. Shrnuti kapitoly likvidace mléka

Likvidace mléka bude paténpiedstavovat &Si problém nez likvidace masa, na to
ukazala i zkuSenost z Windscale, ktera je uvedguidozec. 2.
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3.3 QOdpadni latky zvirat

V odpadnich latkach ze zat Ize také dekavat zvySené obsahy radionuklidnternetové
stranky (Agroporadenstvi) udavaji pro®
- produkci pevnych vykélod 1DJ /krdva) odha@l0 t/DJ/rok a
- pro produkci mei 5,1 t/DJ/rok.
Pokud jsou zvhta chovana na slamé podestylce, jsou zde uvedeny (Agroporadenstvi)
Gdaje pro:
Odhad pateby néezané slamy pro nasaknuti veSker&imo
- minimalni poteba slamy =5,1 : 2,4 : 0,36%:8 kg slamy/DJ/den
Odhad produkcehlévské mrvy™:
- odhad produkce chlévské mrvyii phluboké podestylce (10 kg slamy/DJ/den):
chlévskd mrva = 9,0 + (10 x 0,365) + 5,1%7 t/DJ/rok
- odhad produkce chlévské mrvy a ¢hoky pri ,Usporném* stlani (1,5 kg slamy/DJ/den)
a pivodu 5 | vody/DJ/den:
chlévska mrva = 9,0 + (1,5 x 0,365) + (1,5 x 0,3652,4) = 10,9 t/DJ/rok
mocavka = 5,1 - (1,5 x 0,365 x 2,4) + (5 x 0,3655,8 t/DJ/rok
Odhad produkcinoje *:
- odhad produkce hnoje =z hluboké podestylky (10 kgamgiDJ/den):
hnaj = 17,7 x 0,67 21,9 t/DJ/rok
- odhad produkce hnoje fip ,usporném“ stlani (1,5 kg slamy/DJ/den):
hnij = 10,9 x 0,67 %,3 t/DJ/rok

Denni a roni produkce mrvy, mo a kejdy u tiznych kategorii prasat je uvedena
(SVS CR) vtabulce¢. 13, vtabulce¢. 14 pak je uvedena produkce trusu prabéz
(Agroporadenstvi).

Tabulka 13: Denni a rani produkce mrvy, mo¢i a kejdy u riznych kategorii prasat

(SVSCR)
Kateoorie prasat Produkce [kg/ks/den] Produkce [ni/kus]
9 P Mrva Mo & Kejda Za mésic Za rok
Brezi prasnice 2,4 2,8 -6,6 52-9 0,16 - 0,28 —-B3B

Vysokolrezi prasnice 5,7 10,2 10,9-15,9 0,43 51-5,8

Odstave 1 0,4-0,6 1,4-2.3 0,04-005 05-0,9
Prase "ytgn 10-120 5 1-2,1 3-72 | 009-013 1,1-1|5
Prase vykkrgm 120 - 160 i i 10 — 13 i i

prasnéky 2 1,6 3,6 0,11 1,3

1 Chlévskd mrva je nezuSleéhty substrat (sis tuhych a tekutych vykal hospodéskych zviat a
podestylky), ziskany po vyvezeni staji .
2 Fermentaci (zranim) z ni vznika chlévskyijin
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Tabulka 14: Produkce trusu u dribeZe podleCSN 75 6790 (Agroporadenstvi)

ol Produkce trusu [g/kus/den]
Dribez P —— I
pramérné | maximalng
Odchov a chov
kurata 100 150
Slepice 180 220
krocani 800 1220
Kraty 520 600
Kachny 400 500
Husy 700 800
vykrm
Brojleti 120 240
Krocani 590 1280
Kruty 430 580
kachny 210 290
husy 350 500

Pro uvohovani do Zivotniho prostdi by se pro radioakti¥rkontaminované odpadni
latky zvitat vztahovala kritéria z Vyhlasky. 307/2002 Sb. pro uvsbvani do Zivotniho
prostedi, uvedena v kategorii 2.1.2. Ve ¥ péipustnych hodnot zi&teni pro odpadni
vody vypou&né z vybranych mimyslovych a zerudélskych odwtvi (Narizeni viadyc.
61/2003 Sh., 2003), uvedenych v tabulcd0 nejsou pro radioaktivni prvky zavedena Zzadna
omezeni.
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piipustného zn#steni povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitosteabvoleni k
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2002 o radiani ochrag, Zmeéna: 499/2005 Sb., Z&gna: 389/2012 Sb.
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PRILOHA €.1: POZADAVKY NA UDAJE A INFORMACE, KTERE
JE VHODNE SHROMAZDIT P RED VYPUKNUTIM
HAVARIE

Z hlediska opdeni v zenddélstvi a odpad je dilezité si uedomit, Ze v zergdélskych
oblastech se fize objevit zn&né mnozstvi kontaminovanych potravin, plodin a malie a
Vzhledem k malé trvanlivosti a biologické odbouhatsti potravin je obzvla&t dilezité
vytvorit navrh opateni pro nakladani s odpadovymi potravinami. Tatatiepi je teba
specifikovat pro konkrétni misto vzhledem k chasaktikdm mistni infrastruktury.

Tabulka ¢. 15 poskytuje podrobny iphled témat pokryvajicich pozadavky na
informace, které jeféba shromazditipd vypuknutim havérie. J&eba zvazit vyvoj a sdileni
lokalizovanych databazi kontgich a privatnich vyrolic potravin, stravovacich navigk
dodavatel surovin, dodavaté| zaizeni pro nakladdani s odpadem a dalSich informaci.
Nekteré z ¢chto databazi mohou jiz existovat, avsaspo neni $lis znamo, kdo je stinym
bodem a kdo ma odp&snost za udrzbuéthto databazi (informaci se mohou rychle stéat
neaktualnimi).
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Tabulka 15: Pozadavky na Udaje a informace, kterég vhodné shromazdit ed vypuknutim havarie.

Téma

Kategorie

PoZadavky na udaje a informace

Zemedelska produkce

Zemedélska vyroba

Dostupnost aifsstup k databazim s informacemi o:

Rychlé identifikace vyrohcmléka v oblasti

Rychlé identifikace nakugich mléka v oblasti (geograficka rozloha této ofblasize byt &tSi
v piipadt, Ze se mlékoiepravuje k pouZiti ve vyr@ginych potravin)

Rychlé identifikace soukromych mlékaren a zakazfékem

Rychla identifikace fepravnich spolmosti, které by mohly poskytnouidice ochotné
vstoupit do vyhrazeného prostoru, pidpad, Ze by tak odmitdinit fidici cisteren na mléko

Rychl4 identifikace ostatniho ndléého skotu, &etré ovci a koz

Rychla identifikace malych statks chovem domestikovaného hosps#iého zviectva, nap
koz a slepic

Budovy vhodné pro ustajeni hospegld/ch zviat

Nekontaminovana krmiva

Doméci produkce

Informace o Skéle aiteZitosti doméci produkce v oblasti

Informace o sezénnosti produkce v zasaZzené oblasti

Dostupnost aifistup k databazim s informacemi o:

71 Rychla identifikace oblasti se zahrddkami a malgtaiky

Dostupnost map?

Rychla identifikace majitélzahradek a jinych domacich produdcent

Rychl& identifikace dofhse soukromymi zahradami




Shsr volné rostoucich
plodin

Informace o Skéle aitkZitosti skru volre rostoucich plodin v oblasti

Dostupnost aifistup k databazim umbdjicim rychlou identifikaci oblasti, kde je wanych r@&nich
obdobich Bzny skér volné rostoucich plodin.

Lov / rybolov

Dostupnost a ifistup k databazim osob s povolenim k rybolovu ai levoblasti (#@ad pro ochranu
piirody)

Podminky k realizaci
opateni

Suroviny

Seznam surovin pi#bnych pro aplikaci: hnojiva, vapno, jilovité mialst, AFCF, berlinskd mad

Tvorba databaze udavajici mistni, regionalni adréirdostupnost surovirtetné seznamu dodavatel

Zarizeni

Seznam zdzeni potebného pro zavedeni Zma rozliSeni, zda se jedna o ,specialnitizeni, u &z
Ize predpokladat omezené dodavky (hdpuboka orba, odstiiavani ornice)

Tvorba databéze udavajici mistni, regionélni adréirdostupnost Z&eni ¥etrg seznamu dodavatel
Seznam typ sledovaciho Zézeni dostupného pro zvlastriely

Dostupnost a ifistup do narodnich databazi dodavatsledovaciho dzeni etné systéni pro
dispeerské ztizeni

Infrastruktura

Dostupnost a ifistup k databazim s mistnimi / regionalnimi Gdagilaicnich sitich, kanalizamich a
vodovodnich z&zenich, povolenych skladkach a spalovnach, kordpaéth, mlékarenskyc
zavodech, jatkach a kafilériich

>

Seznam mist, kde Ize skladovat kontaminovany n#tesdizeni, atd.
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Personal

Dostupnost a ffistup k databdzim moznych dodavatal spolénosti, které Ize kontaktovat ohledn
technického zidzeni, ochrany za#éstnand, sluzeb poradenstvi v oblasti rattiaochrany, atd.

>

Zjisténi, zda je k provozu *&zeni zapdebi kvalifikovaného personalu agwy téchto osob dostupnyc
v zasazené oblasti / regionu

Stanoveni kritérii pro praci v kontaminovanych aibdah
Ptiprava modelu pro odhad rizika
Identifikace poZzadavkna vz@&lavani v oblastech s nedostatkem kvalifikovanéhsg®lu

Vliv geografie a poasi na
zavaani opateni

Dostupnost a ifistup k meteorologickym informacimgetre predpowdi pacasi pro mistni oblast ja
region

Dostupnost a ifistup ke geografickym inforndaim systémim, poskytujicim informace ougnich
typech, topografii, oblastech vnimavych na dany, atd.

Vliv na ekonomiku /
Zivotni prostedi

Zvazit moznou Skalu ekonomického dopadu pro z&vidkbzdého z opni,

Zvazit, zda by #sktera opateni mohla mit negativni vliv na mistni Zivotni giedi, nap. na mista
zvlastniho ¥deckého zajmu, narodni parky, oblasti vyjtmgch g@irodnich kras, firodni
rezervace, historické budovy

Prijatelnost

MuzZe byt ovlivréna typem RMU, jeji velikostijzenim odezvy, ifi¢inou ohrozeni, atd. Nicmémazor
obyvatelstva a jinych investibma fFijatelnost opaeni na mistni Grovni by mohl vést ke snizgni
poctu moznosti zvaZzovanych vipad radianiho ohrozeni

Stanovit, zda existuje mistni ramec pro zavaze&stofim a fedem odsouhlasit, jak bude pouZit.

Stravovaci navyky

Dostupnost a ifistup k databazim stravovacich nawyk mistni oblasti / regionu zacélem
identifikace, zda se zde nachéazeji skupiny s nddpry stravovacimi navyky, které by mohly
vést ke zvySenému riziku poZziti kontaminovanyclrggham

Likvidace a
skladovani odpad

V8eobecné otazky

Dostupnost databazi udavajicich nasleduji¢istup k €Emto databazim:
71 Povolené limity spalovny, skladky, kompostarnyl. atoblasti

26



T Paet, typ a kapacita raeni
Ochrana zagstnand na skladkach

Nakladani s potravinami pod drovni stanovenychékijt s nimiz ale nelze obchodovat @vddu
odmité&ni obyvatelstvem

Zvlastni otazky - mléko

Dostupnost databaze udavajici velikost skladelsgledovani kalu na farméch v oblasti
Mira vyskytu oblasti citlivych na nitraty, kde neteumozné likvidovat mléko formou hnojeni
Existence map ohroZeni podzemni vody

Pristupové cesty pro velké cisterny na mléko do &fofmag. vyvody doiek, ¢istirny splaskovycH
vod)

ZVvIastni otazky — domac
produkce

Zvazit vyglereni organického odpadu (ovoce, zelenina a jiny zitijaz #Zného odpadu domécnost
ztidit zvlastni sbr kontaminovaného odpadu podléhajiciho hnitifnagjec, mléka, ZiveiSnych
odpad

Legislativa

Opateni

Legislativa na ochranu Zivotniho priesli mize zavadni nékterych opateni v kontaminované oblag
znemoznit. Stanovit, zda existujicené oblasti, které mohou piatdo rékteré z nize uvedenycl
oblast zvlastniho &deckého zajmu, oblast se zvlastni ochranou, z\l&@ktiast ochrany, oblas|
ktera je sotasti grirodni rezervace

Stanovit miru vyskytu ekologickych farem a zakopoéadavky s ohledem na za¥adopateni

Zjistit, zda jsoucisticky splask s vyvody doiek schvaleny z hlediska vhodnosti pro likvid
kontaminovaného mléka

— )

ACI

Zangstnanci a
obyvatelstvo

Stanovit mezni hodnoty davky pro vSechny osoby jEsgodo obnovy

Stanovit kritéria pro fepravu radioaktivnichi kontaminovanych odpdg nag. potravin, fid

! Podob® miZzeme uvazovat 8istickach vod s vyGshim doieky.
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Mistni organy by rély zvazit vytvdeni odborné struktury a v&@dvaciho programu pro nacvik rd

=

é a

Vzdelavani potrebnych @i obnow
Linka pomoci nebo nouzova e-mailova adresa v orgaith, které hraji roli vifpadt RMU
Seznamy kontakits mistnimi sady
Pro spatebitele Seznamy statnich / regionalnich / mistnich datalddeié poskytuji vhodné podklady a informact
pristupu k nim
Seznamy pozemkovych spétesti a zahradkékych kluhi
Kontakty Linka pomoci nebo nouzova e-mailova adresa v omganth, které hraji roli vifpadt RMU: Statni
Urad pro jadernou bezgmost, Statni Ustav radiai ochrany, Statni Gstav jaderné, chemick
Pro farmée biologické ochrany, Statni veterinarni sprava, Stinistvo zerdélstvi atd.
Seznamy kontakts mistnimi Udaji
Vhodnost a viizovani kompenzaci
Pro vyrobce potravin: Seznam kontaktnich Ggap distributory a dodavatele
Pripravené letdky o radioaktivt potravinovychtetézcich a krocich, podniknutych pro zajisi
bezpeénosti potravin. Déle listy s fakty, instruktazniilly, tiskova prohlaseni
Poradenstvi pro domaci producenty o béapsti vyroby
Komunikace Poskytovani informaci Systémy pro komunikaci prdstdnictvim mistnich / narodnich televiznich a rogblgich stanic

spotebiteiim

weboveé stranky
Plan zapojeni mistnich obyvatel do rozhodovani

Zvazit vyuziti sodasné infrastruktury: farni sbory, komunity, stasgjora (Skoly)
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Kompenzace

Predem pipravené informace, které Ize rychle vydat zasairefarmatum, potvrzeni, vedeni evidenc

Predem pipravené informace pro vSechny, kdo by mohliigatiu havarie utr financni ztraty

D

Poskytnuti informaciém,
kdo budou zavéd
opateni

Poskytnuti informaci o cilech opahi obnovy za &elem zajistit, aby lidé, kt& budou opdaeni
zavadt, rozungli tomu, pra se tak dje a jak Ize cile dosadhnout. Letaky poskytujicoinface o
spravném adinném zavaéni opateni
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PRILOHA C.2: ZKUSENOSTISE ZACHAZENIM §
S KONTAMINOVANYMI PRODUKTY ZIVO  CISNE
VYROBY PO PREDCHOZICH HAVARIICH JE

Windscale (Selafield), 1957

Ve Windscale po havarii JZ doSlo k vyznamnému udni&dionuklidi (Wolf, 1959),
nejvyznameijsim byl 4. ProtoZe k havarii doslo 1@jna, jednalo se o zeftklskou oblast a
kravy byly v této réni dol& na pastvinach, doslo k velkémieptupu radionukligl do zviat
jak inhal&né, tak i ingegni cestou fes kontaminovanou pastvu. Doslo tedy také k velkému
pirestupu radionukligl do mléka. Britské tady stanovily mez pro pouzivani mliéka pro lidskou
spotebu na 0,1uCi 4 / |, tj. 3700 Bq™®/l. ProtoZe velké mnoZstvi mléka tuto mez
piekratovalo, gijaly jako opateni pro jeho likvidaci vylévani kontaminovaného kelédo
kanah anebo rozlévani naigu (hnojeni mlékem). Takto bylo zlikvidovano 25@0galor,
tj. 1,1.16 litra mléka od 600 stad krav na Gzemi 200 — @9@reinich mil, tj. 320 — 480 kfn
Délka tohoto opaéni byla po dobu 2 — 3 tyéinv souvislosti s pokasem rozpaddy. Na
obrazkw. 3 je ukazanipklad vylévani mléka do kanalu.

Obrazek 3: Vylévani mléka do kanad v okoli Windscale

Cernobyl, 1986

Cernobylska havarie se udala v pozdnim jaru, v obdubnzivniho #stu a vyvoje
rostlin a v obdobi rozmnozZovani divokych iati VSechny plochy byly jiz osety a hia
dobytek byl vyhnan na pastvinach.

zvirata/maso

Casna faze:

V obdobi mezi 2. — 5. Kinem 1986 bylo z oblasti evakird zony okoloCernobylské
jaderné elektrarny evakuovano spolu s lidmi okaloOB0 kugé howziho dobytka, 13 000
prasat, 3 300 ovci a 700 koni (IAEA, 2006). ®ddu nedostatku krmiva a organinéch
tézkosti bylo mnoho zthto evakuovanych zkdt pozdji porazeno. Okolo 20 000
domestikovanych zyat (Wetrg kocek a pf), ktera Aistala v evakuované zénbylo utraceno
a spaleno.
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ProtoZze Wasné fazi po havarii nebylo mozné zjistit Undleontaminace rtenimi,
udava se, Ze v obdobi dma azcervence 1986 bylo porazeno 95 500tkbhewziho dobytka
a 23 000 prasat (IAEA, 2006). Mnoho takto porazénigasi bylo spéleno, &které byly
zamrazeny V lednicich. @btato opateni vSak pnasSela velké hygienické, praktické a
ekonomické &Zkosti. Jednim z hlediska organiného snadno ifjatelnych opatenich po
havarii bylo rozhodnuti o masivnich poradzkadch aazakpoteby masa. Bylo vSak velmi
nakladné a vznikloipném velké mnozZstvi vicéi méne kontaminovaného odpadu.

Nekolik mésiar po nehod byla ¢ast ho¥ziho dobytka krmena nekontaminovanym
krmivem, co? za dobu 1 — 2&siai vedlo ke sniZeni obsati’Cs v mase pod sfmou
hodnotu (IAEA, 2006). Toto opani vSak nemohlo bytipato hromads, ¢ast&né také kvili
nedostatku nekontaminovaného krmiva (stalo se f& jaly uz staré zasoby byly z velké
casti spatebovany). Kritéria se liSila pra@izné oblasti podle jejich kontaminace.

Pozdni faze:

Také v pozdni fazi, na patku 90. let, bylo na Ukrajinz nskterych mist mnoho
dobytka v soukromém vlastnictvigmistno spolu s majiteli (IAEA, 2006). Pro obyvatele,
ktefi zustali v kontaminovanych oblastech a vlastnili delyt byl zajis¢n dovoz
nekontaminovaného krmiva z jinych oblasti.

| v Ruské federaci bylo v letech 1987 — 1988 p&dvano v pemig’ovani dobytka,
udava se, Ze efektigji nez na Ukrajig (IAEA, 2006). Protoze byl zaznamenan velkggiup
Cs do &l ovci, tykalo se femistni vSech ovci z oblasti s kontaminaéidp vySSi nez 555
kBg/m. Z téchto vysoce kontaminovanych oblasti bytemistno také 6880 kushowziho
dobytka. Mnoho rodin vlastnicich soukrémowzi dobytek si vSak sva zaita ponechalo.

V Bélorusku doSlo v letech 1989 - 1991 iepidleni celkem 470 osad, domaciiatd
byla, pokud to bylo moZnéjemistna se svymi majiteli (IAEA, 2006).

VétSina domacich ziat byla evakuovana, aleskolik stovek jich Zistalo v dobrém
stavu v 30 km zGh Ekvivalentni davky na Stitnou Zlazu pro dobytekybdostaténé pro
vyvolani radigniho efektu. Nktera zvfata uhynula, byly pozorovany také ztraty plodu a
vyvojové vady u potomstva, nebyly pozorovany tegatmi efekty. Krorma toho byly také
zaznamenany genetické mutace u hlodavc

mléko

Casna faze:

V prvnich tydnech po havarii bylo provedeno velkénozstvi ngieni obsahu
radionuklidh v mléce, ktera #a zabranit vstupu radionukiiddo potravnihaettzce. Byla
prijata nasledujici opsni.

- prevedeni zvat z pastvin do uz@enych stdji a vylateni krmiva z kontaminovanych
pastvin

- provadcni meteni ve zpracovatelskych zavodech afijepani mléka, v 8smz byla
namiena aktivita'®yi vy$$i neZ stanovena ,a&k“ hodnota 3500 Bg/l.

- zpracovani mléka odmitnutého v kroku 2)étSinou se jednalo orppracovani mléka na
produkty, které bylo mozno skladovat, jako jsou demzované anebo susené mléko,
syry nebo maslo

Meieni byla provaéha edevSim na farméach kolektivniho z&f@stvi, jen malo
soukromych zewuélci bylo z&dazeno do tohoto programu. Ani vysledkyeieni mléka
nebyly gedavany soukromym zekilcam, ti tedy spaiebovavali své mléko bez omezeni,
coz vedlo k nizké dinnosti opaiteni v zenddélskych oblastech.
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Pozdni faze:

| v letech nasledujicich po havarii bylo zapbi zajistit, aby do potravnihi@tzce
vstupovalo pouze mléko, jehoz objemové aktivityhyiZSi nez limitni drové (IAEA, 2006).
Toto bylo zajistno zavedenim monitorovani mléka. Toto bylo nejimbemSi v letech 1986
— 1992, poté dochazelo k redukcipomeieni hlavi z finarénich divoda.

byvalého So#tského svazu i v dalSich evropskych zemich, byjidtzai nekontaminovaného
krmiva pro ho¥zi dobytek (IAEA, 2006). Oficialni odhady havo o zajiSeni
nekontaminovaného krmiva pro 5 000 — 20 00Qikuswziho dobytka v Ruské federaci a o
dalSich asi 20 000 kusech na Ukrgjikde toto opdeni bylo do roku 1996 dotovano statem.
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