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1. CiL METODIKY

Metodika popisuje zplUsob stanoveni prostorového davkového ekvivalentu a smérového
davkového ekvivalentu pomoci méreni elektronickymi pasivnimi dozimetry (EPD) na principu
pfimého uchovani ndboje. Predpoklddané vyuziti téchto EPD se vztahuje ksiti
termoluminiscencnich dozimetr( za mimoradné radiaéni situace. EPD by v tomto pfipadé byly
pouzity jako doplikové dozimetry s moznosti odectu hodnoty mérené veli¢iny pfimo
v méficich mistech. Metodika podava struc¢ny fyzikdlni popis metody a konkretizuje praktické
laboratorni procedury, postupy v rdmci méfeni a prenost dat. Metodika je dil¢im praktickym
prispévkem k realizaci pozadavk(l vyplyvajicich z Vyhlagky SUJB 319/2002 Sb. o funkci a
organizaci celostatni radia¢ni monitorovaci sité v oblasti monitorovani davek zevniho ozareni.

2. POJMY, ZKRATKY A SYMBOLY

2.1. DOZIMETRICKE POJMY

Prostorovy davkovy ekvivalent H*(10) je davkovy ekvivalent vytvoreny rozsifenym a
usmeérnénym polem zareni v hloubce d = 10 mm v kouli ICRU na poloméru sméfujicim proti
sméru usporadani pole. H*(10) poskytuje konzervativni odhad veli¢iny efektivni davka.

Smérovy davkovy ekvivalent H’(0.07,Q) v daném bodé v poli zareni je davkovy ekvivalent
vytvoreny rozsifenym polem v hloubce d = 0.07 mm v kouli ICRU na poloméru ve sméru Q. Je-
li Q =0, zapisuje se H(0.07,0) jako H’(0.07) a plati rovnost H’(0.07) = H*(0.07). H’(0.07) se
pouziva jako konzervativni odhad veli¢iny ekvivalentni davka pro kGzi.

2.2. ZKRATKY A SYMBOLY

CLMS Centralni laboratof monitorovaci sité

DIS Direct ion storage (pfimé ukladani iont()
EPD Elektronicky pasivni dozimetr

H Davkovy ekvivalent (obecné)

H*(10) Prostorovy davkovy ekvivalent

H’(0.07) Smérovy davkovy ekvivalent

MM Méfici misto

MS Mobilni skupina

MOSFET Metal oxide semiconductor FET, polem fizeny tranzistor
PDE Prostorovy davkovy ekvivalent

PPDE Pfikon prostorového davkového ekvivalentu
RMS Radiaéni monitorovaci sit

suJB Statni urad pro jadernou bezpec¢nost

SURO Statni ustav radiacni ochrany

TLD Termoluminiscenéni dozimetr/dozimetrie
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3. POPIS METODY

3.1. MERICI SYSTEM EPD RADOS

Systém EPD Rados zahrnuje:

a) Laboratorni ¢ast

- Stolni ¢tecku DBR-1 s kapacitou méreni cca 60 dozimetrl za hodinu

- Stolni pocitac s nainstalovanym SW systémem WinELD zahrnujicim aplikace ELD Master
a ELD Connector

- Kalibracni zasuvku pro kontrolu/obnovu provoznich parametr( ¢tecky

b) Pfenosna ¢ast

- Pfenosnou ¢tecku DBR-2 s kapacitou méreni cca 60 dozimetr(l za hodinu
- Pfenosny pocita¢ (notebook) s nainstalovanymi aplikacemi WinELD Client a ELD
Connector

K témto castem naleZi pasivni elektronické dozimetry EDIS-1 na principu pfimého uchovani
naboje (,Direct lon Storage” — DIS) vyhovujici poZadavkim meéfeni operacnich veli¢in pro
monitorovani prostredi, tj. H*(10) a H’(0.07).

K provozu systému jsou dale tifeba tato zafizeni a pomucky:
- Pec s nastavitelnou teplotou
- Spotrebni materidl pro pfipravu a udrzbu dozimetr( (viz Pfiloha 1)

3.2. POPIS DOZIMETRU A PRINCIP MEREN{

Méreni davek na principu DIS je zaloZzeno na kombinaci ioniza¢ni kom(rky s moderni
elektronickou pamétovou burikou. Celd pamétova burika je situovana uvnitf komory tvorené
vodivou zdi a naplnéné vzduchem, resp. plynem. Plovouci brana pamétové burky je
obklopena vrstvou oxidu s vyjimkou malého otvoru, ktery umoznuje pfimy kontakt plovouci
brany se vzduchem. Fotonové zareni prochazejici vodivou zdi vede k produkci pohyblivych
sekundarnich nabitych castic, které ionizuji plyn uvnitf komory. Vzniklé nabité éastice jsou
pomoci elektrického pole odvadény na plovouci branu, jesté nez dojde k jejich rekombinaci.
Naboj shromazdény na plovouci brané je umérny ddvce zareni a jeho hodnota je prevedena
na elektronicky ¢itelnou informaci o napéti. V pfipadé elektronového zareni je vyuZivana
komirka s tenkou sténou. Elektrony, resp. ¢ast jejich energie, pak mohou prejit do citlivého
objemu kom{rky.
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Obr.1: Dozimetr EDIS-1

I o,

: RADOS! .

EDIS-

V dozimetru je zabudovdno celkem 5 méficich elementl, 3 znich jsou ionizacni
komUrky zaloZené na pfimém ukladani iontd (DIS) a 2 jsou MOSFET detektory. Méfici
elementy se lisi citlivosti a mechanickou konstrukci v zavislosti na typu detekovaného zareni.
Pro oznaceni jednotlivych elementl jsou pouzivany zkratky DS, DL, DH, SL a SH. Prvni pismeno
v oznaceni rozlisuje ,,hloubkovou” a ,povrchovou” dévku: ,Deep dose” (odpovidajici H*(10)), a
»Shallow dose” (odpovidajici H(0.07)). Druhé pismeno v oznaceni udava priblizny métici
rozsah: S ,Sensitive”, L ,Low range” a H ,High range” v zavislosti na velikosti detekované
davky. Komarky DS, DL a SL jsou typu EDIS, komarky DH a SH jsou typu MOSFET. VSechny
komarky uvniti dozimetru méfi nepretrzité a nelze vypnout méreni nékteré z nich. Jestlize
davka prekro¢i maximadlni hodnotu rozsahu DS elementu, pokracuje méreni pomoci DL
elementu. Je-li prekro¢ena maximalni hodnota pro DL, pokracuje méreni pomoci DH. Totéz se
tykd elementl SL a SH. Konkrétni hodnoty méficiho rozsahu pro jednotlivé elementy EDIS-1
jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1: Méfici rozsah pro jednotlivé elementy EDIS-1

Element Mé¥ici rozsah EDIS-1 Rozliseni displeje
DS 1-4000 puSv 1 pSv
DL 4 — 500 mSv 0,01 mSv
DH 0,5-40Sv 100 mSv
SL 0,01 — 500 mSv 0,01 mSv
SH 0,5-40Sv 100 mSv

Dozimetr se vyhodnocuje zasunutim do ctecky, ktera méri napéti a jeho hodnotu
prevadi na prislusny davkovy ekvivalent. Vyhodou je, Ze ¢teni dozimetru nevede k destrukci
shromazdéné informace. Namérena hodnota muze byt okamZité prenesena do databaze pro
registraci davek ELD Master, je-li ¢teCka pfipojena k pocitaci v on-line rezimu. Dozimetry jsou
uréeny pro méreni davek zareniy, X a B v rozsahu od 1 pSv do 1 Sv a za urcitych podminek az
do 40 Sv. Pfi hodnotach vyssich nez 1 Sv je tfeba pocitat se ztradtou plvodnich vlastnosti
dozimetru. Dalsi podrobnosti véetné technickych a dozimetrickych parametrd jsou uvedeny
v Priloze 2.
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Dozimetr Ize pouzit bez omezeni v laboratornich (pokojovych) podminkach. Je-li pouZit
ve venkovnich podminkach, musi byt opatfen ochrannym obalem, napf. z polyetylenové félie.
V takovém pfripadé Ize vyuZit pouze pro méreni H*(10).

3.3. LABORATORNI A PRENOSNA CAST

Laboratorni ¢ast systému EPD predstavuje stabilni méfici stanici v ramci CLMS. Je
tvorena stolni ¢teckou DBR-1 (viz obr. 2) a pocitacem s nainstalovanym SW systémem WinELD
zahrnujicim aplikace ELD Master a ELD Connector. Cte¢ka DBR-1 je pfipojena k pocitaci a
pracuje vrezimu on-line. Pomoci aplikace ELD Master jsou fizeny operace s dozimetry
(registrace dozimetr(, pfifrazeni dozimetru MM, vynulovani dozimetrd, stanoveni davek pro
dané obdobi). Aplikace ELD Master dale umozniuje vytvareni databdzovych funkci a poskytuje
standardni nastroje pro spravu a prenosy dat. Pfenos namérenych dat ze ¢tecky do databaze
ELD Master probiha prostfednictvim aplikace ELD Connector. Z databaze ELD Master Ize
zvolend data exportovat ve formé vystupniho textového souboru. Postupy pro provedeni
procedur s dozimetry jsou uvedeny v ¢astech 3.4. a 3.5. ana né navazujicich praktickych
Pfilohach 3 az5.

Obr.2: Stolni ¢tecka DBR-1

RADOS DBR-1
mE Ao e N

L4121
12315 129 )
14 12) [2) <)
413 [2) |9

Pfenosny systém EPD je tvoren prenosnou c¢teckou DBR-2 (viz obr. 3) a prenosnym
pocitacem s nainstalovanym SW WinELD Client zahrnujicim ELD Connector. Pfi vzajemném
propojeni pocitate a ctecky probiha méreni v on-line rezimu. Pfenosna ctecka vsak muze
pracovat i v off-line rezimu, kdy jsou namérena data zaznamenavana do vnitini paméti.
Kapacita paméti je vSak omezena pro 256 zdznam( méreni. Prevedenim dat do pocitace
prostfednictvim aplikace ELD Connector lze uvolnit kapacitu paméti. Ziskana data se ukladaji
do souboru, ktery lze prevést do databaze ELD Master bud pfimo automaticky na dalku za
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predpokladu prfedem definovaného a zajisténého sitového pripojeni nebo dodatecnym
prenesenim souboru s vyuZitim jiného nosice dat (e-mail, USB flash disc, apod.). Praktické
navody pro provedeni jednotlivych procedur jsou uvedeny v Pfilohach 5 ai 7. Cte¢ka DBR-2
mUze docasné pracovat i bez napajeciho zdroje s pomoci vestavéné zalozni baterie, ktera
poskytuje kapacitu pro cca 8 hodin provozu/500 méreni.

Obr.3: Pfenosna c¢tecka DBR-2

3.4. PRIPRAVA DOZIMETRU LABORATORNI CASTI

Proces pfipravy dozimetrd k monitorovani zahrnuje registraci novych dozimetri do
systému, zavedeni nazvl planovanych MM do databaze, pfifazovaci reset spocivajici ve
vynulovani dozimetru vcetné jeho elektronického pfifazeni vybranému MM, vloZeni
dozimetru do ochranného obalu (v pfipadé monitorovani ve venkovnich podminkach),
zajisténi identifikace dozimetrd a vyplnéni pravodnich listl. Tuto pfipravu lze provadét pouze
laboratornim systémem EPD. Po uplynuti doby monitorovani nasleduje méreni dozimetru
jednou ze ctecek (laboratorni, prenosnd) — viz ddle ¢ast 3.5. Pfi pozadavku ukonceni
monitorovani nasleduje proces elektronického uvolnéni dozimetru spocivajici v elektronickém
odnéti dozimetru od MM. Tuto proceduru lze provést pouze laboratorni ¢asti systému EPD.
Praktické navody k provedeni téchto zakladnich procedur a operaci se systémem EPD v ramci
laboratorni pfipravy jsou obsazeny v Prilohach 1, 3 a 4. DalsSi podrobnosti jsou uvedeny
v uzZivatelské pfrirucce [1].

3.5. MERENI DOZIMETRU

Méreni je aktivovano pfi zasunuti dozimetru do ¢tecky — laboratorni nebo prenosné.
Probihaji-li pribézna méreni ve venkovnich podminkdach je tfeba nejprve dozimetr vyjmout
z ochranného polyetylenového obalu a po zméreni jej opét opatfit novym obalem. Pfi méreni
Ize pfimo na displeji odecist hodnoty H*(10) a H'(0.07). Méfeni mlze byt opakovano. Postup
pfi méreni je uveden v Priloze 5. Namérené hodnoty lze pfimo zapsat nebo prenést do
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pfipojeného pocitace, pficemz je generovan datovy soubor. Pro externi méreni provadéna
pfenosnou C¢asti je popis zpUsobu ziskdni tohoto souboru uveden v Pfiloze 6. Tento soubor
namérenych dat Ize poté prenést do databaze ELD Master laboratorni ¢asti (viz Pfiloha 7).

3.6. STANOVEN{ H*(10), RESP. H'(0.07)

EPD pro ucely monitorovani prostredi prochazi nasledujici posloupnosti:

1. Pfifazovaci reset spocivajici ve vynulovani dozimetru a jeho elektronickém pfifazeni
vybranému MM

Kratky pobyt v CLMS (maximalné 1 den)

Predani sloZce zajistujici distribuci dozimetru do MM

Transport do MM (hodiny)

Pobyt v MM (celkové hodiny az 3 mésice dle konkrétni situace a pozadavk()

V pfipadé zdjmu a moZnosti prlibéiné (opakované) odecteni namérenych hodnot
pfenosnou ¢teckou (v urenych c¢asovych intervalech), minimalné vidy pfi umisténi a
vyzvednuti EPD v MM

Transport do CLMS (hodiny)

Kratky pobyt v CLMS (hodiny aZz 1 den)

9. Konecny odecet nasledovany elektronickym uvolnénim dozimetru

oukwnN

o N

V pfipadé provadéni prabéinych méfeni v MM se Hum stanovuje zrozdilu po sobé
nasledujicich hodnot za dané obdobi. Vzhledem k predpokladanému ucéelu méreni neni
predpokladano vyuziti jinych EPD pro specifické ucely odhadu dédvek béhem kratkodobého
transportu a pobytu v laboratofi.

PPDE vztahujici se k MM Ize pak stanovit jako:
) H
Hyn = % 1000

kde

Hyy [nSv/h] je vysledny PPDE,

Hype [USv] je PDE naméfeny pomoci EPD za Cas t,
t [h] je doba monitorovani

Vypoétené hodnoty H*(10), resp. H'(0.07), odpovidaji ¢asovému obdobi mezi
jednotlivymi odecty pripadné od resetu do uvolnéni dozimetru laboratorni ¢teckou.
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3.7. ZPRACOVANIi DAT POMOCI APLIKACE TLD-RMS

Data ziskana ze systému EPD jsou dale zpracovana pomoci webové aplikace TLD-RMS
uréené pro zpracovani dat integralnich dozimetr( v ramci RMS. Aplikace TLD-RMS umoziuje
vypocet pramérnych davkovych prikont v jednotlivych MM. Zpracovdni namérenych dat
probiha dle uzivatelské prirucky pro aplikaci TLD-RMS [2]. Po vypoctu davkovych prikon( je
mozné odeslat vysledky do databazové aplikace MonRaS provozované SUJB.

3.8.  NEJISTOTA STANOVENI H*(10) A H'(0.07) V MM

ProtoZe konkrétni hodnota nejistoty méreni bude silné zavisld na celé radé faktoru,
predevsim na délce monitorovaciho obdobi ve vztahu k ddvkovému ptikonu, nelze konkrétné
stanovit jeji univerzalné platnou hodnotu.

Presnost stanoveni operacni veli¢iny vsak byla zjisStovana vramci modelového
experimentu zahrnujictho 3 mésicni expozici dozimetrl EDIS-1 v podminkach pfirodniho
pozadi véetné pridavného ozareni metrologickym zdrojem zareni gama. Pro dané podminky
bylo experimentalné ovéfeno, Ze namérena hodnota operacni veliCiny neprekracuje
referencni hodnotu o vice nez £30% a vyhovuje tedy pozadavkim mezinarodnich doporuceni
[3,4]. Vyhovéni této podmince bylo rovnéz dokumentovano v préci [5].

3.9. KALIBRACE A UDRZBA SYSTEMU EPD

Dozimetry jsou automaticky kalibrovany vyrobcem. Ke kontrole spravné funkce
systému slouzi tzv. kalibraéni zasuvka, ktera by méla byt pouzita po kazdém ostrém resetu (viz
Priloha 3) pro ovéreni spravné funkce systému. V prlbéhu priace s dozimetry se
nepredpoklddd nutnost jejich prekalibrovani, nicméné v pripadé potieby lze po uUpravé
vyzadané u vyrobce zavést nové kalibracni koeficienty prostfednictvim specidlniho programu a
kalibracni zasuvky.

Jsou-li dozimetry pouzivany v prasném prostredi, je nutné pravidelné Cistit elektronické
kontakty na dozimetru je$té predtim, ne? je dozimetr vloZen do &tecky. Cisténi kontakthi by
rovnéz mélo byt provedeno, jakmile dochazi k problémdm pfri ¢teni dozimetru. Dojde-li ke
kontaminaci dozimetru radioaktivnimi latkami je tfeba provést dekontaminaci. Postup pfi
CiSténi a dekontaminaci dozimetru je popsan v Ptiloze 8.

3.10. ZABEZPECENI JAKOSTI VYSLEDKU

Zakladnim ndstrojem zabezpeceni jakosti vysledkd je metrologické ovéreni ve 2 letych
intervalech a srovnavaci méreni v ramci sité TLD.
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3.11. ZAZNAMY NEBO VYSTUPNI DOKUMENTACE

Zaznamy vztazené k méreni a vyhodnoceni vysledkU jsou uchovavany v téchto formach:
e Denik méreni
e Originaly nebo kopie prlavodnich list(i (viz Pfiloha 9)
e Databdze aplikace ELD Master
e Databdze aplikace TLD-RMS

4. UPLATNENIi METODIKY A NOVOST POSTUPU

Tato metodika je obecné uplatnitelna pro ucely monitorovani prostredi, konkrétné:

e vramci provozu RMS CR — vyuziti EPD vsiti TLD zejména za mimoradné radiaéni
situace, kdy mohou stoupat ndroky na rychlost vyhodnoceni

e v ramci monitorovani pracovist SURO

Z hlediska novosti postupl hlavni pfinos metodiky spocivd vzavedeni moZnosti
operativniho méreni H*(10), resp. H(0.07), integralnimi dozimetry na monitorovaném misté

bez nutnosti dopravy dozimetru do laboratore.

Metodika je uréena pro slozky RMS zajistujici provoz sité TLD:

Slozka RMS | Cinnost Viz
CLMS e Pfiprava pravodnich listQ Pfiloha 9
e Pfiprava EPD v ramci laboratorni ¢asti 3.4, Prilohy3 a4
e Meéreni EPD v ramci laboratorni ¢asti 3.5, Priloha 5
e Prenos externé pofizenych dat do laboratorni | Pfiloha 7
Casti
e Vyhodnoceni vysledk( H*(10), resp. H’(0.07) 3.6
e Udrzba systému a ¢isténi dozimetr( 3.9, Pfiloha 8
e Zpracovéni vysledki a dal3ich vystupd 3.7, Priloha 9
MS e Rozmisténi/sbér EPD do/z méficich mist
e Pribéina méreni EPD v rdmci prfenosné Casti 3.5, Priloha 5
e Prenos dat z pfenosné ¢tecky do notebooku Ptiloha 6
e Zaznam dat z pribéZnych méfeni do Pfiloha 9
pravodnich list(
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6. PRILOHY - PRAKTICKE POSTUPY A NAVODY

Seznam pfiloh - praktickych postupli a navodu

Pfiloha 1: Spotiebni material
Ptiloha 2: Technické a dozimetrické parametry
Ptiloha 3: Vynulovani (reset) dozimetr(

Ptiloha 4: Pfiprava EPD

Pfiloha 5: Méreni EPD ¢teckami DBR-1 a DBR-2
Ptiloha 6: Pfenosy dat z DBR-2 pfi externich mérenich

Ptiloha 7: Ptijem dat laboratorni ¢asti z DBR-2

Pfiloha 8: Cigténi EPD

Ptiloha 9: Vzor privodnich listd
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PRILOHA 1: SPOTREBNI MATERIAL

Spotiebni material pro pfipravu EPD k monitorovani
e Polyetylenové obaly na dozimetry
e Samolepici etikety pro rucni popis

EPD se pevné uzavird do polyetylenového sacku a tento svrchni obal se opatfuje etiketou
s popiskou MM.

Spotiebni material pro ciSténi EPD
e Etanol
e Ochranné rukavice
e Dekontaminacni prostfedek NEODEKONT nebo jiny obdobny prostfedek s neutralnim
ph
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PRILOHA 2: TECHNICKE A DOZIMETRICKE PARAMETRY

Dozimetry EDIS-1

Rozsah méfeni
H*(10) 1pSv a7 40 Sv
H’(0.07) 10 uSv az 40 Sv

Presnost kalibrace
5% pfi 1 mSv Cs-137 pro H*(10)
5% pfi 10 mSv Cs-137 pro H'(0.07)

Energeticka odezva v rozsahu davky az do 500 mSv

Fotony: +30% od 15 keV do 9 MeV pro H*(10)
+30% od 6 keV do 9 MeV pro H‘(0.07)
Beta: +10...-50% od 240 keV do 2,2 MeV (Emax)

Uhlova zavislost
+20% az do 6092 pfi 65 keV pro H*(10)
+20% az do 602 pfi 65 keV pro H(0.07)

Necitlivy k neutrontim (<5%)
Teplotni rozsah -10°C az 50°C
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PRILOHA 3:

VYNULOVANI (RESET) DOZIMETRU

Vynulovani EDIS-1 Ize provést celkem 3 zpUsoby:

1.

»Session Reset” (aktudlni reset) je zdanlivé vynulovani v souvislosti s méficim
obdobim, coZ znamend, Ze aktualni prectend hodnota davky je uloZena do interni
pameéti DIS a posléze odectena od celkové davky (signal zUstava, ale zdanlivé se méfi
od nuly). Tento zpUsob vynulovani se doporucuje, je-li shromazdéna davka nizka a je-li
potfeba méfit od nuly v pravidelnych intervalech. Provadi se v rezimu off-line. Postup
je uvedenv [1].

»Assignment Reset” (pfifazovaci reset), nebo-li vynulovdni v souvislosti s planovanym
mérenim, se tyka pfedevsim situace, kdy je dozimetr pfidélen novému méricimu mistu.
Provadi se vloZzenim dozimetru do ¢tecky a zaddnim pfislusnych operaci
prostfednictvim SW WinELD [1] - ELD Master (¢tecka v on-line rezimu). Signal neni
opét fyzicky odstranén a zdanlivé se méfi od nuly.

»Hard Reset” (ostry reset) znamend skutecné vynulovani elementl DIS fyzikalnim
odstranénim naboje z plovouci brany pamétové bunky. Toto vynulovani by se mélo
provadét pouze v pfipadé nutnosti. Provadi se vloZzenim dozimetru do ¢tecky a aktivaci
pfislusné funkce SW WIinELD [1]. Procedura se neprovede, pokud davka nedosahuje
alespon preddefinované prahové hodnoty, kterd je pfiblizné 15-20% hodnoty maxima
rozsahu komurky DS a 2% poméru maxim rozsahu DL/DS. V tom pfipadé je moiné
provést pouze ptifazovaci reset. Je-li proveden ostry reset, je nutné dozimetry vyhrat
z divodu dosaZzeni plné obnovy jejich vlastnosti. Dozimetry musi byt na 4 hodiny
vlozeny do pece s teplotou 60 - 65°C. Po jejich ochlazeni na pokojovou teplotu
(alespon po dobu 1 hod) musi byt proveden jesté pfifazovaci reset z divodu nastaveni
dozimetru pro méreni od nuly. Pfipadné prodlouzeni doby annealingu (maximalné 2
dny) a prodlouzeni doby ochlazovani zlepsSuje kvalitu provedenych procedur. Nikdy
nesmi byt pfekrocena teplota 70°C.

Tabulka 2 udava rozmezi doporucenych hodnot pro jednotlivé typy resetu.

Tab. 2: Doporucend rozmezi davek pro jednotlivé typy vynulovani dozimetru

Aktudlni reset Moiny Doporuceny
Element nebo pfifazovaci ostry reset ostry reset
reset (mSv) (mSv) (mSv)
DS 0,001-0,8 0,8-3 3-4
DL 0,01-6 6-100 100 - 1000
DH
SL 0,01-6 6-100 100 - 1000
SH
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Uvedené zplsoby resetu se tykaji pouze komurek DIS (tedy DS, DL a SL). U MOSFET
elementd DH a SH neni mozZnost vynulovani, a tedy pfi davkach pfiblizné nad 1 Sv nelze
obnovit vlastnosti dozimetru. Méreni s vyuZitim DH a SH je vSak mozné az do 40 Sv.
Z uvedeného vyplyva, Ze v pfipadé pouiiti dozimetri v prostiedi s davkami na urovni
pfirodniho pozadi postacuje provést ostry reset jednou rocné.
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PRILOHA 4: PRIPRAVA EPD

Priprava EPD k monitorovani v MM:

1.

v

Dle seznamu MM pfipravit pfislusny pocet dozimetr(i EDIS-1 s dostateCnou meéfici
kapacitou (nezaplnéna komarka DS)

Do databdze ELD Master vlozit nové MM postupem dle [1]

Pfipravit odpovidajici popisky na dozimetry, pfifadit dozimetry k MM, vyplnit znamé
udaje do pravodnich listd — viz Pfiloha 9

Zapnout ¢tecku DBR-1 a vyckat cca 30 min na jeji stabilizaci

Provést prifazovaci reset dozimetr( — viz Pfiloha 3, dalsSi podrobnosti viz [1]

V pfipadé monitorovani ve venkovnich MM uzavfit dozimetry do polyetylenovych
sackul, opatfit je popiskami a zkontrolovat neporusenost obalu

Priprava EPD k méfeni:

1.

2.

3.

Pfed mérenim zkontrolovat stav dozimetrl urcenych k méreni. V pfipadé znecisténi
obalu vyjmout opatrné dozimetr z obalu a zabrdnit pfipadnému znecisténi dozimetru.
Dozimetr umistit na Cisté nekontaminované misto.

Je-li samotny dozimetr znecistén béznymi necistotami, vyjmout jej z drzaku a Cistym
etanolem navlhéenym hadfikem nebo mékkym papirem ocistit kontakty a dalsi plochy
dozimetru.

Jsou-li zjiStény zndmky kontaminace dozimetr( radioaktivnim spadem, nevyjimat
dozimetry z polyetylenovych oball a provést jejich CiSténi pomoci dekontaminacniho
roztoku. Poté dozimetry vyjmout z ocisténych oball. V nutném ptipadé, pokud méric
povrchové kontaminace indikuje zndmky radioaktivity na samotnych dozimetrech,
pouzit dekontaminacni roztok Neodekont v souladu s Pfilohou 8.
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PRILOHA 5: MERENI EPD CTECKAMI DBR-1 A DBR-2

Ctec¢ka DBR-1 — méfeni v CLMS:

1.
2.

3.

Zapnout ¢tecku DBR-1 a vyckat cca 30 min na jeji stabilizaci.

Ctecka DBR-1 je v rezimu on-line a naméFend data se automaticky ukladaji do souboru
typu DBR-1 Readeryyyymmdd.ELD, ktery se nachazi ve sloice C:/Program
Files/Rados/WiIinELD/ELD Client/Data. . Spustit aplikace ELD Client, ELD Connector a
ELD Master. V aplikaci ELD Master vybrat zalozku Connections, polozku Local a
moznost Connect, tim dojde k pfeneseni dat ze souboru do zalozky New Events.
Postup prevedeni dat je dle [1].

Jedna-li se o kone¢né méreni, provést zaroven elektronické uvolnéni dozimetra dle [1].

Ctecka DBR-2 — priibéZna externi méreni:

Zapnout ¢tecku DBR-2 a vyckat cca 30 min na jeji stabilizaci

Tésné pred umisténim dozimetru v MM provést odecet dozimetru a data zaznamenat
do pravodniho listu

Pfi umisténi dozimetrll v MM zaznamenat ¢asovy udaj do pravodniho listu

Podle potfeby provadét dalSi odecteni v case a zaznamendvat Udaje, v pripadé
venkovnich méreni znovu opatfit dozimetr ochrannym obalem

Tésné po ukonleni monitorovani (po vyjmuti ELD z MM) provést odecteni a
zaznamenat udaje do pravodniho listu

V pripadé, ze ¢tecka DBR-2 neni pfi méreni pfipojena on-line k prenosnému pocitaci se
SW ELD Connector, provadét ndsledné prenosy dat z DBR-2 po ukonceni dennich
méreni (kapacita DBR-2 v tomto ptipadé je 256 zaznam() — viz Pfiloha 6

V pfipadé, Ze ctecka DBR-2 neni pfipojena k napajecimu zdroji, baterie ma kapacitu cca pro
8 hodin provozu/500 méfeni.
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PRILOHA 6: PRENOSY DAT Z DBR-2 PRI EXTERNICH MERENICH

A. Ctecka DBR-2 v rezimu on-line pfi méfeni:

1.

Je-li ¢tecka DBR-2 vrezimu on-line pfi méfeni a pokud existuje fungujici pfedem
pfipravené sitové pfipojeni k laboratornimu systému EPD v CLMS, neni tfeba v misté
méreni provadét zadné dodateéné operace — naméfend data jsou stahovana
automaticky v databazi ELD Master v CLMS

Je-li ¢tecka DBR-2 v rezimu on-line pfi méfeni a pokud neexistuje fungujici sitové
pfipojeni k laboratornimu systému EPD v CLMS, odesilaji se namérena data do CLMS
ve formé souboru DBR-2 Readeryyyymmdd.ELD, ktery se nachdzi ve sloZce
prenosného pocitace:

C:/Program Files/Rados/WinELD/ELD Client/Data

K odeslani je mozno vyuzit e-mail nebo jiny nosic¢ dat (USB flash disc, apod.)

B. Ctecka DBR-2 v rezimu off-line pfi méFeni:

1.

Je-li C¢tecka DBR-2 vrezimu off-line pfi méreni a je-li nasledné prFipojena
k pfenosnému pocitaéi (po pfipojeni je von-line rezimu), dojde k automatickému
pfenosu dat do souboru DBR-2 Readeryyyymmdd.ELD, ¢imZ se uvolni datova kapacita
Ctecky DBR-2 pro dalsi zaznamy. Uvedeny soubor se nachdzi ve sloice prenosného
pocitace:

C:/Program Files/Rados/WinELD/ELD Client/Data

K odeslani je mozno vyuZzit e-mail nebo jiny nosic¢ dat (USB flash disc, apod.)

Je-li ¢tecka DBR-2 vrezimu off-line pfi mérfeni a neni-li nasledné pFipojena
k pfenosnému pocitaci, z(stdvaji data v paméti ctecky (kapacita 256 zdznamu). Po
vyCerpani kapacity paméti jiz nova data nejsou zaznamenavana, namérend data se
vsak stale zobrazuji na displeji ¢tecky a jsou tak k dispozici pouze z pisemnych zdznamu
v privodnich listech — je nutné velmi peclivé vyplnit priivodni list.
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PRILOHA 7: PRIJEM DAT LABORATORNI CASTIi Z DBR-2

1. Existuje-li fungujici pfedem pfipravené sitové pfipojeni mezi pfenosnym systémem
a laboratornim systémem EPD v CLMS, pak lze v pravidelnych ¢asovych intervalech
nebo na zdkladé informace 1z externiho pracovisté provést primy prenos dat
prostfednictvim SW ELD Master postupem dle [1]

2. Neexistuje-li fungujici sitové pFipojeni mezi pfenosnym systémem a laboratornim
systémem EPD v CLMS, pak prevzit soubor DBR-2 Readeryyyymmdd.ELD a zkopirovat
jej do slozky laboratorniho pocitace C:/Program Files/Rados/WinELD/ELD
Client/Data. Z této slozky je potfeba prevést data do databaze ELD Master. Pfevod dat
se provadi aktivaci aplikace ELD Master a ELD Connector. V aplikaci ELD Master je
funkce Connections, kde vybranim polozky Local a moznosti Connect dojde k prfenosu
namérenych dat do zédlozky New Events. Postup prevedeni dat je dle [1].
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PRILOHA 8: CISTENI EPD

V pfipadé béiného znecisténi (prach, apod.) je tfeba dozimetr nejprve vyjmout z kovového
drzaku a ¢ast s konektory poté vycistit jemnym bavinénym tamponem navlhéenym etanolem.

Jsou-li méfenim povrchové kontaminace zjistény znamky radioaktivniho znecisténi, je tfeba
nejprve pomoci dekontaminacniho roztoku provést ocisténi polyetylenovych obal(, v kterych
jsou dozimetry. Pretrvavaji-li zndmky kontaminace i pro z oball nasledné vynaté EPD, je tfeba
provést jejich dekontaminaci. K tomu je tfeba Cistici roztok s neutralnim ph (nezpusobuijici
korozi) — napf. Neodekont, jemné bavinéné tampony, resp. latka nebo jemny papir. Dozimetr
vyjmuty z drzaku mGze byt ponofen do roztoku na nékolik minut. Teplota roztoku by méla byt
vrozmezi 30 — 35°C. Po vyjmuti je tfeba jesté dozimetr oplachnout vodou. VSechny zbytky
dekontaminacniho roztoku by mély byt odstranény. Dozimetr by poté mél byt vysuSen
jemnym papirem a poté vloZen do pece s nastavenou teplotou 50°C na dobu 16 hod. Po
vyjmuti by mélo byt provedeno dodatecné vycisténi oblasti kontaktll pomoci etanolu a
bavinéného tamponu. Stejné probiha i ¢isténi drzaku, ale k vysuSeni by mél byt pouzit teply
vzduch, dfive néZ je drzak vloZzen do pece.
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PRILOHA 9: VZOR PRUVODNICH LISTU

Pravodni list EPD — souhrnné udaje

Pracovi$té/MS

Monitorovaci obdobi

Datum pfifazovaciho resetu

Datum a ¢as pfeddni EPD k monitorovani

Datum a ¢as prevzeti exponovanych EPD

Datum elektronického uvolnéni EPD

® Za CLMS vyplnil/a — jméno, podpis, datum:

® EPD prevzal clen MS —jméno, podpis, datum:

Seznam EPD

N

misto

12N

Cislo EPD M

<
=¢

C

* Poznamka

Vyplnéni tohoto priivodniho listu zajistuje CLMS.
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Instrukce a vysvétlivky k vyplnéni poloZek privodniho listu — souhrnné tdaje:

Datum prirazovaciho resetu

Zaznamenani data provedeni pfifazovaci resetu
v CLMS

Datum a ¢as predani EPD k monitorovani

Zaznamenani data a ¢asu predani EPD MS

Datum a Cas prevzeti exponovanych EPD

Zaznamenani data a Casu prijeti EPD od MS

Datum a cas elektronického uvolnéni EPD

Zaznamenani data a ¢asu provedeni elektronického
uvolnéni EPD v CLMS

Cislo EPD

Jednoznacné Cislo EPD pfifazené uvedenému
méficimu mistu

Meéftici misto

Nazev méficiho mista

Poznamka

Uvadi se:

Z — dozimetr ztracen

Neumistén — dozimetr neumistén

Nevyzvednut - dozimetr nevyzvednut

P — dozimetr poskozen

Ostatni konkretizovat (napf. poskozeni EPD, méficiho
mista, zmény, apod.)
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Pravodni list EPD — prabéZna externi méreni

Datum méreni:

Cislo nebo kéd MS

Cislo trasy

€as vyjezdu na trasu

Cas navratu z trasy

Méveni provedl/a

Pfenos dat provedl/a

V CLMS pievzal/a
Méf¥ici Poloha (WGS 84) Cas H*(10) )
, 3z vy Poznamka
misto SS VD méreni (mSv)
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Vyplnéni tohoto privodniho listu zajistuje MS.
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radiacni ochrany,

; . . Dat ici ti: 1.1.2014
v. V. I Stanoveni H*(10) a H'(0.07) systémem EPD atum ucinnosti

Za spravnost: Ing. D. Ekendahl

Instrukce a vysvétlivky k vypInéni poloZek privodniho listu — priibéZna externi méfeni:

Méfici misto Nazev méficiho mista zobrazeny na displeji ctecky, pripadné doplnéni geografického nazvu

Pozndmka Uvadi se:

Z — dozimetr ztracen

Neumistén — dozimetr neumistén

Nevyzvednut - dozimetr nevyzvednut

P — dozimetr posSkozen

Ostatni konkretizovat (napf. poskozeni EPD, méticiho mista, zmény, apod.)
Lze uvést také upresnéni geografické polohy MM.




