Likvidace radiacné kontaminované biomasy
po havarii JE
distribuce v krajine, logistika skliznée, vyuziti
bioplynovou technologii

Poskytovatel: Ministerstvo vnitra CR
Doba trvani: 2017- 2020

Otdzky dopadu jaderné havdrie do zemédélstvi a pfipravenost CR
Praha, 24. rijna 2018
Ministerstvo zemédélstvi, Tésnov 17, Praha 1



Resitelé

ENKI o0.p.s., Trebon - Miroslav Kajan
Statni Ustav radiaéni ochrany, v.v.i., Praha — Jan Skrkal
Ceska zemédélska univerzita, Fakulta Zivotniho prostfedi, Praha

Jiho&eska univerzita, Zemédélska fakulta, C. Budéjovice




Cile projektu

Navrh a ovéreni technologii a postupu pro snizeni mnozstvi
radioaktivniho kontaminantu v prostredi a omezeni jeho dalsi
Sireni do prostredi.

Urceni mnozstvi a distribuce kontaminované biomasy,

posouzeni a posileni schopnosti recipientl v krajiné vazat
kontaminant s cilem zamezit jeho Sifreni do okoli,

sklizen a nakladani s touto biomasou v ramci Zony
havarijniho planovani JETe,

zpracovani kontaminované biomasy v bioplynovych stanicich
s naslednou vyrobou elektrické energie a tepla, pouzitelnych
pro dalsi zpracovani fermentacniho zbytku — digestatu,

odvodnéni, suseni, pripadné spalovani digestatu s cilem
redukce jeho objemu a hmotnosti.



Urceni mnozstvi a distribuce kontaminované
biomasy

PRIMARNI kontaminace rostlinné biomasy = NAJEDNOU miize
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Biomasa ze SEKUNDARNI kontaminace

Produkce kontaminované biomasy z kontaminované zemedeélské
pudy = po dlouhou dobu (desetileti)

Z divodu neprodejnosti zemédélské produkce z postizené oblasti,
bude zemédélska vyroba zastavena/omezena.

Nebude probihat kultivace pudy = zapleveleni, provzdusnovani,
hnojeni atd.= pokles kvality zemédélské pudy

Omezeni/zastaveni zemédélstvi, sniZzeni ceny pudy a farem




Nebo pokracovat v zemédelské cinnosti
kdyz pudy je malo a je draha

Farmers harvest rice in one of Hisayoshi Shiraiwa's paddies in Katsurao, Fukushima Prefecture, on Oct. 19, 2016. Another
rice paddy in the foreground serves as a temporary storage site for piles of black plastic bags containing radicactive soil.
(Mainichi)

http://www.fukushima-is-still-news.com/2016/11/is-temporary-storage-the-
worst-problem-for-fukushima-farmers.htmi



Zemeédeélska (kontaminovana) rostlinna biomasa
(v zoné havarijniho planovani JE Temelin)

Amount of biomass (FM)
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e Cca 20 druhll zemédélskych plodin
e Maximum rostlinné biomasy v obdobi kvéten - Cervenec

* R0znd rlstova stadia a slozeni biomasy jednotlivych plodin v priibéhu roku
e SusSinal15-40%



Co delat s kontaminovanou
rostlinnou biomasou (15 — 40% susiny)

Skladkovat/Skladovat

Kompostovani

Spalovani

Anaerobni fermentace e
Moznost zpracovavat ,vlihkou“ biomasu + produkce elektriny a tepla
zemedeélska cinnost v postizené oblasti pokracuje jenom produkt je energie =Cista



Bioplynové stanice
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Bioplynové stanice

1 t rostlinné biomasy (35% DW)
200 m? bioplynu = 300 kWh_, +1GJ tepla




BPS v CR a v okoli JE Temelin
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Predpoklady pro vyuziti BPS ke zpracovani
kontaminované biomasy v CR

Moznost zpracovani rostlinné biomasy s nizkou susinou
BPS technologicky zvladnuty proces
V CR rozdifena technologie
Soucasti BPS jsou zabezpeclené sklady biomasy (silazni zlaby) a
uskladnéni digestatu
Existuji provozné dlouhodobé ovérené technologie snizovani
objemu digestatu (separace, odparovani, suseni)
Vyroba nekontaminovaného produktu, BIOPLYNU a nasledné
elektriny a tepla

* Pokracovani v zemedélské cinnosti, produktem je

energie



Experimentalni prace v provozni BPS (1 MWel.)

Distribuce kontaminace Cs137, K40 v biomase, suspenzi,
digestatu, bioplynu

susSina | Cs137 0-Cs137| K40 | o-K40
% Ba/kg | Ba/kg | Baq/kg | Bq/kg
KS 38 0,27 0,13 244 58
TS 35 13 4,34 550 114
GPS 29 0,23 0,08 458 37
digestat| 7.9 6,56 |0,703636| 1691 72
FILTR 0,0073 1,74

Verification could be done in reality ,,thanks” to existing
Chernobyl Cs-137 residues in the Czech landscape and
thanks to very sensitive measurement methods



Experimentalni prace v laboratori
s obohacenym substratem o 134Cs, 85Sr




Agriculture for bioremediation and energy production

Dékujeme za pozornost
Mira Kajan & Jenda Skrkal

Closed energy independent cycle is formed; the commercial product of such cycle is
rather energy (electricity, biomethan, heat) than agricultural crops.

Alternative use of agricultural products for energy represents a solution for affected
region.

The advantage of the proposed solution is that the necessary technological elements of
the model are established, validated and can be used immediately.



