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V roce 2015 dokonéen projekt bezpe¢nostniho vyzkumu Ministerstva vnitra CR
VF20102015014 ,,Vyzkum pokrocilych metod detekce, stanoveni a nasledného
zvladnuti radioaktivni kontaminace®,

V ramci projektu (oblast kontaminace hospodaiskych zvirat) byla zpracovavana 3
témata:

« Metodika pro systém odbéri vzorki zemédélskych/potravinarskych
produkti z hlediska radioaktivni kontaminace po radia¢ni mimoradné
udalosti, véetné sbéru kritickych informaci pro navrzeni opatreni

* Doporuceni ke sniZeni obsahu radionuklida ve zviratech a v zZivo¢iSnych
produktech

« Metodika pro likvidaci odpadi ze zivo€iSné vyroby Vv pripadé radiacni
mimoradné udalosti



METODIKA PRO SYSTEM ODBERU VZORKU
ZEMEDELSKYCH/POTRAVINARSKYCH PRODUKTU
Z HLEDISKA RADIOAKTIVNI KONTAMINACE PO
RADIACNI MIMORADNE UDALOSTI, VCETNE SBERU
KRITICKYCH INFORMACI PRO NAVRZENI OPATRENI



Podle miry kontaminace — tFi hlavni typy kontaminovanych oblasti z hlediska
managementu zachazeni S hospodarskymi zviraty:

Oblast | - uzemi, kde opravnéné¢ dojde k evakuaci 0sob (a potrva minimaln¢ nékolik dni) !

Oblast Il - izemi, kde bude:
- moZzny pobyt osob (byt’ | doCasny, mize vSak dojit nasledné k presidleni), avsak
- potraviny/zviiata S VYySOKoU pravdépodobnosti piesahnou nejvyssi piipustné urovné
radioaktivni kontaminace, nebude mozn¢ je uvést na trh (do spotieby) a bude nutné
také pristoupit K likvidaci potravin, eventualné nékterych zvirat

Oblast Il - Gzemi, kde:
- neni ditvodu K omezeni pobytu osob, ale
- mohlo dojit nebo doslo mistné ke kontaminaci potravin a hospodaiskych zviiat
v rozsahu, ktery neumozni uvolnéni na trh (je prekrocena nejvyssi pfipustna uroven
radioaktivni kontaminace potravin).

Oblasti jsou vymezeny referencnimi hodnotami radioaktivniho spadu a davkového
prikonu



Strateqgie monitorovani:

- kontaminace nejprve teoreticky predikovana modely na zakladé odhadt uvolnéného
mnozstvi radionuklidii, meteorologickych podminek (smér a sila vétru, dést’ atd.

- primarné za pomoci LeS ziskat udaje z co nejvétsiho uzemi, minimalné ze ZHP. Zde je
nutno brat v uvahu technicka a fyzikalni omezeni HPGe detektoru

- soubézn¢ ¢i bezprostiedné nasledné vyuzit i monitorovani MS — zejména na hranicich
predikované zasazen¢ oblasti (na zakladé SW)

- ve tetim sledu nasleduje analyza odebranych vzorkl LS, pticemz omezené z oblasti I1.,
na hranicich oblasti Il. a I1l. a dale v oblasti I11.

zdroj: www.suro.cz



Vzorkovani a méreni

Zajisteni vzorkovani.
— primarné inspektoti SVS CR (Zivodisné komodlty) SZPI (rostlinné komodity) a
UKZUZ (krmiva, krmné suroviny). Oc¢ekava se, ze inspektofi budou vstupovat jen do

neevakuované oblasti, vzorky s aktivitami cca J_ednotek desitek kBg/kg. (tj. nebudou
vstupovat do kontaminované evakuované oblasti)

Doprava:
- vozidla SVU s moznosti chlazeni

Odbéry:
— systém SVU: asi 1000/ vzorka na den (cca 50 vzorki/inspektora a den)

Meéreni:
— SVU, laboratofe:

— Praha - 3trasy, 4 tymy — pii MDA = 100 Bg/kg kapacita asi 600 vzorkia za 24 h
— Olomouc — 1 trasa, pouze 1 sména - pii MDA = 100 Bg/kg kapacita asi 200 vzorki za 24 h

— V ptipadé volné kapacity laboratore SURO (Praha, Ostrava, Hradec Kralové, Ceské
Budgjovice) a SUIB RC (Brno) — asi 1000 vzorku za den



SNIZENI OBSAHU RADIONUKLIDU
VE ZVIRATECH AV ZIVOCISNYCH PRODUKTECH



Davka pro nekryta zvirata v pribéhu prvniho tydne v oblasti asi 5 km kolem

jaderne¢ elektrarny:

V zo6n¢ havarijniho planovani - nepredpoklada se, ze by doslo k takovému ozafeni zvirat,
které by nutn¢ meélo vést k jejich likvidaci, jde jen o otazku ekonomickou

Snaha zabranit nebo zmirnit kontaminaci hospodarskych zvirat a krmiv radionuklidy. Tim

vvvvvv

Zajistit:

ochranu pred vnéjSim ozafenim a vnitini kontaminaci (ukryti zvirat)
zajisténi potiebného mnozstvi nezavadného krmiva a vody pro preziti
nezbytnou osetrovatelskou péci

kontrolu zdravotniho stavu v¢etné pripadného oSetieni

Vv nutnych pfipadech mtze byt rozhodnuto i 0 utraceni a likvidaci zvirat

V pripad¢, ze se na uzemi ZHP nachazi chovatelsky vyznamny chov, je nutné provést jeho
premisténi do nahradnich prostor nebo na volné pastviny mimo ZHP.



Opatreni ke snizeni kontaminace zvirat a zivociSnych produktu
a) provadeénd primo U zviiete
« dekontaminace povrchové kontaminace zvirat

 snizeni ingesce kontaminovaného Kkrmiva zménou krmného reZimu (vyuZiti
nahradnich plodin)

* snizeni prestupu radionuklidu ve stievech (néktera aditiva, v nékterych zemich EU
problém)

* sniZeni existujici vnitini kontaminace zvirat, dosaZzenou krmenim zviiat
nekontaminovanym krmivem anebo krmivem s nizkym obsahem radionuklidi urcitou
dobu pred porazkou

odloZeni doby porazky pro sniZeni aktivity radionuklidu v zivoc¢isnych produktech,
s ujiSténim se, ze aktivita masa je pod limitnimi hodnotami

* vyuziti potravinarskych technologii



a) Opatieni pro sniZzeni koncentrace radionuklidii, provadéna piimo u zviiete

1) Mcéteni zivych zvirat

Omezeni, vedlejsi

. . , Vhodné pro e Uskutecnitelnost \ s e
Opatreni Cil . P Ucdinnost . ucinky, socialni
radionuklid a nakladnost
aspekty
Nelze rozlisit vnéjsi a
wr tee 1y vnitini kontaminaci
Roztiidit zvirata , or L e
, ., V prvni fazi po havarii
podle miry Zavisi na oy
v . : (ptitomnost I, Te, Cs,
M¢éteni kontaminace, . Y vybavenosti
v, , Cs Zavisi na mite | . . Ru)
zivych rozhodnout, ktera . jatek, mlékaren, y ,
2 . ) (RN gama) kontaminace e 1xq o V CR prozatim
zvitat mozno porazit a zemédélch ,
, : nezavedeno, zatim
ktera nutno nejprve detektory

dekontaminovat

vypracovany obecné
metodiky, na zavedeni
se pracuje

Priklady pouZivanych ptistrojii pro méreni zvirat za ziva

Bartuskova, M. — prakticka cast IAEA TC Project RER/9/137 - Regional training
course in the application, the use and the maintenance of field survey instruments,
Gomel, Bélorusko, 2017



Méieni aktivity cesia u zivych krav a oveci Meéreni aktivity u zivych koni

(Brynildsen, L. 1. and Strand P.. A Rapid Method for the Bartuskova, M. — prakticka cast IAEA TC Project
Determination of Radioactive Caesium in Live Animals and RER/9/137 - Regional training course in the
Carcasses, and its Practical Application in Norway after the application, the use and the maintenance of field survey
Chernobyl Nuclear Reactor Accident, Acta vet. Scand. 1994, 35, 401 instruments, Gomel, Bélorusko, 2017

— 408)



2) Krmeni Cistym krmivem

. - Omezeni
. . Vhodné pro - Uskuteénitelnost a evs e
Opatreni Cil . . Ucinnost . vedlejsi ucinky,
radionuklid nakladnost 1
socialni aspekty
Nutna dostatec¢né zasoba
nekontaminovaného krmiva .
Vv ptipadé dovozu
Skot: nekontaminované
L - 5az 6 kg senanebo 4 az 5 horkrmlva
Zabranéni n.et.)O kg sena's 1 az 2 kg naklady
snizeni aktivit koncentréti, s dopravou a
Krmen% Cistym radivc.)m,lklrid,ﬁ Viiseliny B Yelmi ﬁéinn’é - 20 az 30 litrt vody rvléslredn}'/m'
Krmivem (nepfidavanim jednoduché ulozenim krmiva
dalSich RN Ovce a kozy: tak, aby se
zvifeti s krmivem - 0,5 az 1 kg sena, nekontaminovalo
-4 az 5 1vody, dodate¢ng
vefejnosti
Prasata: pfijimano dobfte
- 2 a7 3 kg koncentratt,
- 6 az 8 1 vody.

Nejvyssi Girovné obsahu radionuklidi v krmivu ), stanovené v japonskych pravnich piedpisech od dubna 2012 dosud (Provadéci
narizeni komise (EU) ¢. 996/2012), (Provadéci narizeni komise (EU) ¢. 322/2014)

Nejvyssi urovné [Bg/kg]

Ukazatel Krmivo urc¢ené pro
Skot a koné prasata dribez Krmivo pro ryby @
Suma 13Cs a ¥Cs 100 @ 80 @ 160 @ 40 @

Pozn.:

krmivo s 12 % -nim obsahem vlhkosti

@ Pro zajisténi souladu s nejvys$imi
urovnémi uplatnovanymi v dané dobé

Vv Japonsku, nahradila tato hodnota docasné
hodnotu stanovenou v nafizeni Rady
(Euratom) 770/90

®) S vyjimkou krmiv pro okrasné ryby



3) Optimalizace pouZiti kontaminované¢ pice v kombinaci s dekontaminaci

. - Omezeni,
Opatreni Cil thdne pro Udinnost Uskufecmtelnost vedlejsi acinky,
radionuklid a nakladnost cor .
socialni aspekty
Zavisi na vznik
kontaminaci nevhodné pro kontaminovanych
(mnozstvi, fyz. i dlouhodobé vykali
chem. forma radionuklidy mozna zména
Optimalizace kontaminantu) (Am, Pu) chuti a vzhledu
pouziti Krmeni krmivem Kratko a Na dob¢ sklizné pravdépodobné zivocisnych
kontaminované neprekracujicim sttednédobé (1., 2. sec, nutné produkti zménou
pice v kombinaci | limitni hodnoty | radionuklidy (Cs) | moznost odlozeni kompenzace Krmiva
s dekontaminaci sklizné ...) zeméd¢lcim za mozny odpor

Nutna dostatecné
dlouho doba pro
pokles obsahu
RN

pouziti vypéstki
pro lidi na krmeni
pro zvifata

vetejnosti proti
krmeni vypéstky
puvodné
urcenymi pro lidi

Docasné krmeni mladého dobytka pied zabieznutim a dobytka nepouzivaného pro produkci mléka kontaminovanym
krmivem. N¢jakou dobu pied porazkou dobytek dekontaminovan zménou slozeni krmiva.

Pokles aktivity radionuklidu v c¢ase - predpovézen pomoci modelt anebo na zakladé diive realné pozorovanych

ptipadi. Bude se tidit biologickym poloc¢asem radionuklidu v dané tkani zvitete.

Biologicky polo¢as, T,,° = pokles koncentrace radionuklidu v Zivo¢isnych produktech (maso, mléko, vajicka anebo i jiné tkang&, napf.
vnitinosti) po pievedeni zvifete na nekontaminované krmivo. Doba potiebna k tomu, aby obsah radionuklidu ve tkani poklesl na polovinu,
s vyloucenim fyzikalniho polocasu. Pomér mezi piijmem a ztratou radionuklidu je rizny pro rizné tkané i pro rizné druhy zvitat.

Toto opatieni je nejuc¢innéisi pro radionuklidy s kratkym biologickym polo¢asem vV mase a ostatnich

tkanich, jako je radiocesium.




4) OdlozZeni ¢asu porazky

Vhodné pro

Uskuteénitelnost a

Omezeni, vedlejsi

Opatieni Cil . , Utinnost . dinky, socialni
P radionuklid nakladnost ¥
aspekty
: ProdlouZeni paseni
. o Zavisi na poctu oy e s “
Vyckani poklesu Kratko a Utinnost promenlivi: zvirat na flajlrmé muze prinest zmeny
Odlozeni casu ’ mnoilztvi sttednédobé Sty NS 0 jejich delsi ’ v hospodafeni
L\ , : ) : : 3-4x, L . s krajinou, tedy i
porazky radionuklidu v téle radionuklidy v bovalém SSSR: oSetfovani muze mojinou Ve t§>i/
zvitete (Cs) vy ' ptinést logistické » oy,
15-4x. r&kosti potiebu lidskych
zdroj.

A(t)/A0)

0.01

Byeci, stati 18 — 20 mésict (n=50)

Byeci, stafi 10 - 22 mésict (n=20)
Jalovice (n=50)

Kravy (n=50)

Prasata, hmotnost 65 — 70 kg (n=25)
Husy, hmotnost 4 kg, staii 3 roky (n=75)

Pokles aktivity 137Cs ve svaloving rliznych domacich zvifat (A(t)), vztazena k pocatecni aktivité (A(0)) /IAEA, TRS 475: Guidelines for Remediation Strategies to
Reduce the Radiological Consequences of Environmental Contamination, Vienna, 2012)




5) Pridavek vazebnych aditiv do krmiva

pro radiocesium jsou to vychytavace, které v sobé zachyti cesium ve stieve pred tim, nez se
muze rozptylit do téla. Tato aditiva jsou nejcastéji pouzivana U zvifat, ktera uz
kontaminovana byla. Nékteré z téchto sloucenin maji velky ucinek, a proto byly Siroce
pouzity po cernobylske havarii.

Ferrokyanidy:
— AFCF - hexakyanozeleznatan amonno-zelezity, NH;Fe;[Fe(CN).];
- Berlinska (pruskd) modf - hexykyanozeleznatan tetrazelezity, Fe,[Fe(CN)]s,

thousand tone
o - N (20 F-3 o -] -3 [--]

Mnozstvi Berlinské modri podavané na
Ukrajiné s krmivem v letech 1992 — 2010

.ashparov a kol., v tisku)




Omezeni,

. . Vhodné pro , v Uskute¢nitelnos v s xe
Opatreni Cil . P Ucinnost . vedlejsi ucinky,
radionuklid t a nakladnost P
socialni aspekty
Berlinska modi — vétsinou ve formé AFCF (AFCF — hexakyanozeleznatan amonno-zelezity)
Nema neptiznivé
ucinky na
y V: fektivni . cloveka ani
AFCF ve formé ysvc,)ce cre 1vr{1, Drahd vyroba a ¢ (TYG a anl
,v sta¢i podat malé T zvirata
prasku, pelet o, tedy i aplikace
mnozstvi
Dle legislativy
CR Ize podavat
Velmi teinne _
, S BISS, Nelze aplikovat u
o Zachyceni Cs ve pomalé a N
Pridavek A , zvitat s jednim
, .. stievé zvifete, dlouhodobé y
vazebnych aditiv ted ich uvoliiovani do zaludkem
do krmiva AFCF ve formé prea Jeno Cs . (prasata) Vetejnosti
boli VELCI e organismd pfijiméano dobre
rozptylenim se do zvitete

Solny liz s AFCF

téla

Snizeni obsahu

Neexistuje firma
pro komercéni

RN 25 x. vyrobu boli
Snizeni obsahu Pro vyrobu je
RN asi 2 x mozno vyuzit
Velmi firmy vyrabg&jici
individualni bézny liz, i kdyz
podle potieby budou vyssi

ptijimat liz

naklady




Omezeni, vedlejsi

. Vhodné pro ‘e Uskutec¢nitelnost a s e iy s
Opatreni Cil ' pr Ucinnost . ucinky, socialni
radionuklid nakladnost
aspekty
Prirodni sorbenty
. . - Pouzivany v
- Z experimentl uoz vany ,
Y L prumyslovych
doporucené davkovani oo, .
s aplikacich — jsou TS
0,5 g/kg/den — snizi y , | Pokud se pouzije vétsi
S : tedy levné dostupné N o
mnozstvi radionuklidu w1 s <.~ | mnozstvi ptidavku, mize
- Bude potiebna urcité ., .
obecné 2 X. doba na privyknuti dojit k poklesu az
-  Maximalni davkovani §i Zvifete na zmeny nedostatku mnozstvi
1 — 2 g/kg/den — snizi Krmiva zakladnich stavebnich
o Zachyceni mnozstvi radionuklidu . prvku v téle zvifete
Ptidavek L. . L - Nepraktické pro
, Cs ve stievé asi 5 x, ale ma uz N .
vazebnych ot vedleid neink voln¢ se pasouci
aditiv do Zvirete, ! Y dobytek
krmiva pfed jeho Cs
vstiebanim
a Maximalni povolena
bentonit | rozptylenim obsah je 20 000 mg/kg
se do téla CR jsou loziska, levny
Bez Casového i
Vermikulit mnozstevniho
omezeni
Zeolit y v
vy Dobfte pouzitelny jen oy ., . ,
(napf. V omezeném Muze dojit k presyceni
clinoptilolit \ . organismu sodikem
) davkovani




Riizné typy aditiv, pripravované v Bélorusku

(Bartuskova, M. — prakticka ¢ast IAEA TC Project RER/9/137 - Regional training course in the application, the use and the maintenance of
field survey instruments, Gomel, Bélorusko, 2017)



pro stroncium se pouziva zvyseni prijmu konkuren¢niho prvku, vapniku,
protoze tim Se ve stievé snizi prestup radiostroncia. V tomto piipadé
ucinnost a dekontaminacni pomér zavisi na rozsahu navazani piipadné
konkurence, I na biologickém polocase.

Zvvseni prijmu vapniku muze bvt realizovano:

 piimichanim vapniku do denni krmné davky
« krmeni peletovanymi koncentraty se zvySenym obsahem vapniku

* krmeni slozkami, kter¢ prirozené obsahuji zvySené mnozstvi vapniku,
napt. luSténinami

« ZvySeni piijmu vapniku bylo pouzito ve velkém rozsahu po havarii
v KyStymu Vv byvalém SSSR.

Efektivita _opatiteni: Zdvojnasobeni pfijmu vapniku vede ke
dvojndsobnému snizeni prestupu radiostroncia do mléka,




Omezeni,

. . Vhodné pro s Uskutecnitelno s s
Opatreni Cil . pr Uc¢innost . vedlejsi ucinky,
radionuklid st a nakladnost . rr s
socialni aspekty
- Snadno Nesmi se
Zvysi-li se ptijem dostupné dlouhodobé
Y , Zvyseni ptijmu vapniku na reparat fekrocit
ZvySeni denni y , p J,v, p , P p, yv . P .
\ . vapniku snizi dvojnasobek, - Neni mozné doporucené
davky véapniku o : oy y . 1
piijem stroncia snizi se 2 x pro volné se denni davky
o fijem stroncia asouci 1-2 % ptijmu
Ptidavek pr P ( » Pl
. dobytek susiny)
chemického — V
. Sr Vyrabégji se z fas,
ekvivalentu oU Ve
radionuklidu Obecné navazuji J. ,
1 s oy vnitrozemi y .
tézké kovy, SniZeni prestupu Sr s it Bez ¢asového a
o e ., f , drazsi, staly y ,
Ptidavek alginati | alginat sodny se do mléka , mnozstevniho
. y vyzkum pro ,
vaze ve stievech 15-1,7x. . omezeni
) uréeni
se stronciem : T
nejvhodné;jsi

formy




Opatieni pro snizeni koncentrace radionuklidii.
provadénd S produkty ZivocCiSné vvroby

1) Mléko a mlécné vyrobky

Mléko s obsahem radionuklida

Vodna faze

(odstfedéné mléko,
podmasli, syrovatka)

Prechazi Cs

Proteiny, kasein (Ca)

(odtu¢néné mleko,
nizkotucny syr)

Prechazi Sr

Tuk

(maslo, smetana, syr Cottage,
tvrdy pfirodni syr, syr Feta)

Prechazi jen minimum
radionuklida




Opatreni pro snizeni obsahu radionuklidii v mléce

Opati‘eni Princip Udinnost Vhodné pro Vyhody Nevyhody
Pt vySSich
Skladovani Poc¢kani na 131] — skladovani 2 mésice — y » , a}<t1v1ta,ch
: Y . y Ptedevsim pro Vhodné ptvodniho
(lednice nebo | snizeni obsahu | snizeni obsahu RN az 0 99 % , \ . ,
mrazici box RN dikv ieiich kratkodobé zejména pro mléka (cca
y U %0 . . . | (3), omezenéi | jogurty a kBq)
anebo piirozenému Sr — vhodné jen pro susené ro stiednédobé | dlouhozraiici 0ZOrOvAN
kondenzovani/ fyzikdlnimu | mléko a nékteré dlouhozrajici P , J P
suSeni) rozpadu Sy AN Y polgjee
P y aktivity
mikroflory
Do smetany piechazi:
4% 13
04 134
Ptestup RN do 3% 137CS
., . 3% 13'Cs
ruznych slozek , Y s
mléenvch Do masla ptechazi:
orebkt ol | 13,5 % radionuklidi 0Sy
Oddélovani M 'e'i(,:f? Do syra piechazi: ]
chJerJn ioké pii koagulaci syfidlem: 137Cs
. 80 —85% Sr
podobnosti . , e,
pti kyselém srdzeni:
asi 10 % *0Sr
asi 30 % 131
asi 18 % ¥'Cs




Opati‘eni Princip Udinnost Vhodné pro Vyhody Nevyhody
Malé zmény
Zaména iontl Snizeni obsahu Vv chuti a struktuie
radionuklidi mezi | pro: 0Sr mléka
Tontova vyména | zivodisnym NSr: 90 -95 % ] Je nutno pouzit
produktem a 137Cs: 60 % 137Cs vhodny intoméni¢
iontoméni¢em 131: 99 % pro piislusny
radionuklid
., Elektrodialyza —
Elektrodialyza — Al
inrava obsahu snizeni obsahu
ifn " RN pro 137Cs i
) . | %Sr okolo 90 %
radionuklidu pti
prachodu Ultrafi _ : . Objevi se lehce
, , o, trafiltrace: o Nejsou zménén PR ,
Membranové | elektrického e vwr ] Y nahotkla ptichut
néco nizsi nez pro senzorické a o1 s
procesy proudu : . e iy .| kvali vyssimu
ontove vymene, nutri¢ni vlastnosti .,
obsahu vapniku

Ultrafiltrace —
protlacovani
vzorku pies
membrany

Ize s ni s vyhodou
kombinovat — pti
kombinaci snizeni
obsahu 13’Cs na
méné nez 0,3 %.




2) M masneé Droduk

* Pro snizovani obsaht radionuklidii v mase jsou dilezitéjSi opatieni piimo u
zvirete, nasledna opatfeni pii zpracovani masa a masnych produkti nejsou
priliS ucinna.

« Vaienim masa se obsah 137Cs i 9Sr snizi zhruba na polovinu, obdobné G¢innosti
byly zaznamenany pro '3’Cs pii smazeni, peCeni nebo grilovani masa, pii
mikrovinném vareni a pti konzervaci na mokro (viz Retencni faktory procesu

zpracovani (F,) a ucinnost procesu zpracovani (P,) pro maso (IAEA TRS 427,
2010)



METODIKA PRO LIKVIDACI ODPADU
ZE ZIVOCISNE VYROBY
V PRIPADE RADIACNI MIMORADNE UDALOSTI



Odhad mnozstvi, které by bylo nutné zlikvidovat v pripadé radioaktivni kontaminace
uzemi jednoho kraje:

- asi desetitisice krav (resp. deseti az statisice prasat) - objemové predstavuje jednotky tisic (resp.
desetitisice) m? kontaminovaného masa.

Objem kontaminovanych zviiat podstatné menSi neZ objem Kkontaminovanych
zemédélskych plodin.

Otazka likvidace zvirat feSena spiSe z ekonomického hlediska, zvirata sama s nejvetsi
pravdépodobnosti neobdrzi takové davky zareni, aby onemocnéla akutni nemoci z ozaieni. Jejich
maso a zivoc¢isné produkty pravdépodobné nebudou prodejné, budou veiejnosti odmitany.

Samotna likvidace kadaveri zvifat se provede v sou¢innosti SVS CR s I1ZS (ACR). Likvidace
bude provedena bud”:

- zpracovanim v ur¢eném Asanacnim podniku nebo
- zahrabanim kadavert ve schvaleném zahrabovisti.

Vyznamné e | mnozstvi odpadnich produktii hospodarskych zvirat, kde take lze ocekavat zvysené

obsahy radionuklidi.
- produkci pevnych vykalt od 1DJ (krava) odhad 9,0 t/DJ/rok
- pro produkci moci 5,1 t/DJ/rok.



Zpusoby likvidace kontaminovaného masa

Opatieni

Princip

ZmensSeni objemu

Vyhody

Omezeni

Likvidace v kafilérii a
ulozeni vzniklé
masokostni moucky

Zpracovani zvitecich
kadavert a dalSiho odpadu
pfi teploté do 130 °C

Asi 50 % ptivodniho
objemu

Nizka teplota,
nedochazi tedy
k vytékani Cs
Lze vyuZit jiz
existujici provozy

Provozovany soukromymi
firmami — za havarie ale stat
muze naridit

Vys$i cena (2 ks dobytka asi
10 — 20 tisic K¢)

Spaleni pii teplotach cca

T¢ka Cs, tedy nutnost jeho
zéachytu

Neni v CR zavedena, spalovny
nemaji zazité tyto postupy —
nutno je pfedem kontaktovat a

Spaleni vzniklé 900-9307C Asi 10 % pavodniho Dalsi zmengeni proskolit v zachazeni
, y S vyhodou Ize vyuzit jako . . Nutnost zaplatit spalovnam
masokostni moucky f . y , objemu objemu o ,
navazné na predchozi (zfeymé se nevyplati)
opatteni Aktivita vystupniho odpadu
pro uvedeni do ZP omezena
hodnotami z Vyhlasky ¢.
307/2002 Sb., v platném
znémi
Neni tieba
premistovat
Neni. material ke

Ulozeni (zahrabani)
zvitat

(je pouze asi 2 x
vEtsi nez pri
likvidaci
v kafilériich, neni
tedy vyrazné vyssi)

kafilériim €1
spalovnam
Kapacita témét dle
potieby (odhad
plochy potiebné pro
1 kraj je 10 x 10 x
desitky m)

Neexistuji zahrabovisté —
vyhlasuje KVS

Nutno dbat na zamezeni
vstupu RN do spodnich vod a
do potraviniho fetézce



Zpusoby likvidace kontaminovaného mléka

Opatreni Proces Vhodné pro Vyhody Nevyhody
131 - Kontaminace odparek
- « SuSenim mléka se snizi |-  Zakoncentrovani aktivity
Zpracovani a SuSeni

objem asi na 1/10

skladovani mlé¢nych Ostatni Asi se nevyplati, prili§ dlouhé
produktt a nasledna radionuklidy skladovani
likvidace

Jiné procesy

v At i~ Spise ekonomicky nevyhodné
(odstfedéni, sraZeni) p y nevy

- Chybi podrobna znalost
dopadti na ZP — vnaseni
Hnojeni mlékem nebo | Rozliti mléka piimo - Lewne RON ! ost,a ththrVkl{dO
. ey - Snadno ’ puciy a, tim zména jejiho
realizovatelné sloZzeni a chemismu (Ca
vV mléce) — zmeéna celého
biotopu
- Zavisina - Chybi podrobna znalost
parametrech a dopadii na ZP — vnaseni
Vyliti mléka do kapacité Cisticek RN 1 ostatnich prvkii do
kanalizace nebo odpadnich vod povrchovych a
vodotece - Levné zprostfedkované mozno
- Snadno i do spodnich vod —

realizovatelné zména celého biotopu




DEKUJEME
ZA POZORNOST!



