Vyzkum v oblasti dopadu jadernée havarie a
radioaktivni kontaminace v zemedélstvi
(ukoncene a probihajici projekty)

Ing.Jiri Htilka, SURO v.v.i



,Vyzkum pokrocilych metod detekce, stanoveni a nasledného zvladnuti
radioaktivni kontaminace” (2010-2015)
(projekt bezpecnostniho vyzkumu MV — verejna zakazka VF20102015014)

Projekt pokryval 8 oblasti, z nichZ jedna (d) se tykala zemédélstvi

a) Rychla detekce radioaktivnich latek na zasazeném uUzemi .
b) Hodnoceni zdravotniho rizika
c) Vcasné varovani obyvatelstva a zasahujicich osob

d) Rychlé méreni kontaminovaného krajinného krytu (vespecifikace néslednych
ochrannych opatreni zemédeélstvi a zasobovani potravinami a vodou)

e) Stanoveni obsahu radionuklid( ve slozkach ZP novymi laboratornimi

postupy
f) Stanoveni davek obyvatelstva a zasahujicich osob, metody
retrospektivniho stanoveni davky

g) Hodnoceni rizika kontaminovanych odpadu
h) Vzdélavani a vycvik zasahujicich osob a obyvatelstva



Nektere vysledky/vystupy projektu k oblasti
radioaktivni kontaminace zemeédeélstvi:

Pilotni strategie, doporuceni a metodiky pro

o rychlé méfeni kontaminovaného krajinného krytu modernimi
technologiemi pro vymezeni kontaminovanych oblasti

o modelové stanoveni obsahu radioaktivity ve zpracovavanych
(vyuzitelnych) castech plodin nebo odpadech

0 systémy odbérti vzorku zemédeélskych/potravinarskych produkta
z hlediska radioaktivni kontaminace po radiacni mimoradné udalosti, vc.
sbéru kritickych informaci pro navrzeni opatreni



Princip vymezeni oblasti s riznou mirou kontaminace
z hlediska opatfeni na zemeédélske pude

Oblasti se budou lisSit rezimem a pristupem podle miry kontaminace
uzemi a toho, zda bude v izemi mozne pobyvat a pracovat.

I kdyz v Casne fazi havarie je pozornost soustredéna predevsim
na ochranu osob, rychla reakce na kontaminaci krajinneho krytu muze
omezit migrace kontaminantu do ptid a snizit budouci naklady na
napravu i monitorovani slozek zivotniho prostredi.

(podle toho, zda k radioaktivnimu spadu doslo behem vegetacni sezony
nebo mimo vegetacni sezonu )



Oblast I

Uzemi, kde nebude mozny pobyt osob, tj. opravnéné dojde k evakuaci
osob, ktera potrva minimalné nékolik dni a nasledné — pokud doslo k
vyznamneému uniku a kontaminaci Cs-137 — muze dojit i k presidleni na

delsi dobu.

(Jedna se o oblast, kde je plosna kontaminace fadové jednotky MBg/m2 a vyssi).

Dojde-li ke kontaminaci béhem vegetacni sezony je zcela jisté, Ze kontaminace

plodin a hospodarskych zvitat bude zde proni rok po havarii v takovém rozsahu,
Ze presahne nejoyssi pripustné uirovné radioaktioni kontaminace potravin, které
by z nich byly vyprodukoviny).

Dojde-li ke kontaminaci mimo vegetacni sezonu je vysoce pravdépodobné, Ze
kontaminace plodin korenovym systémem bude i v dalsich letech v takovem rozsahu,
Ze presiahne nejvyssi pripustné irovné radioaktioni kontaminace potravin




Oblast 1

nebude mozné uvest zde produkované potraviny na trh ani do
individualni spotfeby v prvnim ani dalSich nekolika letech po
nehodé, nutno je ponechat na miste nebo pristoupit k jejich
likvidaci,

vCasne odstranéeni plodin ev. pudy pred tim, nez dojde k migraci
radioizotopu do vétsi hloubky, muze byt vyznamnym krokem pro
budouci napravu krajiny,

o bude zapotrebi resit problém vstupu a monitoringu zasahujicich
osob, a specifikovat, jaké prace 1ze v kontaminovaném uzemi
provadeét, zasahujici osoby jsou zde povinné monitorovany,




Oblast 11

Uzemi, kde bude pravdépodobné mozny dlouhodoby pobyt osob, avsak
kontaminace velkych skupin plodin/potravin/zvirat s velkou pravdépodobnosti
presahnou nejvyssi pripustne urovné, nutna regulace. (Jedna se o oblast, kde je
plosna kontaminace fadové desitky kBq/m? az jednotky MBq/m?)

o dlouhodoby podrobny monitoring tizemi a vymezovat lokality, kde
bude/nebude nutna regulace produkce plodin/potravin, a kde ma byt
zavedeno dlouhodobé sledovani potravin

likvidace nékterych plodin a potravin (ev. jejich alternativnimu napft.
prumyslovému vyuziti).

vCasneé odstraneni plodin, ptidy a dalsi opatreni pfed tim, nez dojde k migraci
radioizotoptl do vétsi hloubky vyznamne ovlivnit dalsi napravu a navrat
krajiny do ,, puvodniho stavu”

Patrne bude tfeba fesit i rozumny monitoring osob (i z psychologickych
duavodi), a specifikovat, jaké prace 1ze v kontaminovaném tizemi provadeét,




Oblast 111

Uzemi, kde nebude zadny dtivod k omezeni pobytu osob a kde vétsinou
nedojde k pfekroceni mezni hodnoty v plodinach a potravinach. (Jedna se o
oblast, kde je plosna kontaminace fadové maximalné desitky kBq/m?)

Dojde-li ke kontaminaci béhem vegetacni sezony je mozné, Ze kontaminace jen
nékterych plodin v diisledku povrchové kontaminace (napt. listové zeleniny
apod.) a ndsledné zde produkovanych potravin (a také hospodarskych zvirat) bude
zde proni rok po havdrii prevysovat nejoyssi pripustné urovné radioaktioni
kontaminace potravin.

Neocekava se, Ze by se v dalsich letech po nehodé vyskytovaly oblasti a skupiny
plodin, u nichz v diisledku kofenového prestupu dojde k nadlimitni kontaminaci
plodin (s vyjimkou minoritnich potravin napt. lesnich plodit)

(totéz v pripadé mimo vegetacni sezonu)

V této oblasti bude nutno rozhodnout o vsech skupinach plodin a potravin,
které mohly byt nebo byly zasazeny kontaminaci tak, Ze by to mohlo vést
k prekroceni pripustnych hodnot v produktech. Bude zavedeno
representativni vybérové dlouhodobé sledovani potravin/plodin, které
budou v téchto oblastech péstovany.




Havarie JEZ — pro rtiznée scénare zdrojové cleny a meteo situace a asimilace dat

analyza - zdrojové cleny pro havarii JEZ

Zdrojové cleny
zatitek a konec vypustl,
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Obr. 1: Hodnoty aktivit radionuklidd uvolnénych do ZP (prava osa y) odpovidajici vybranym
havarijnim sekvencim pro nase JE a doby uniku pro tyto zdrojové cleny (leva osa y)

Datum a ¢as (UTC): 06.09.2007 05 h 3 Normalni situace
(mistni): 06.09.2007 07 h { VySetiovaci drovef
Zasahova droven
Data nejsou k dispozici
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Meéreni kontaminovaneho krajinného krytu
Vyzkum modernich méficich systému - in situ mereni, pozemni monitorovani

pozemni monitorovani
MobDose Safecast




Metodika pro rychlé méreni kontaminovaneho krajinného krytu
modernimi technologiemi

C.Bud$jovic

Technické detekcni moznosti

v scintilacni spektrometrie Nal(T1)

v' polovodicova spektrometrie HpGe
méreni davkového prikonu.



' q letecké monitorovani radioaktivni

kontaminace
74
Ukazka: Mapa rozloZzeni davkovych
prikontl a podernobylského Cs-137 Ovéreni metod : 1.mezinarodni porovnani leteckych
(systém IRIS) skupin 2015 - Sasko a Durynsko a CR (oblast
Sumava Krusnych hor)
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> Statni ustav radiacni ochrany, v.v.i. — S URO +
Centrum vystrahy ZHN (Ceska republika),

> Commissariat a 'énergie atomique — CEA (Francie)

> Institut de radioprotection et de siireté nucléaire —
IRSN (Francie)

> Nationale Alarmzentrale — NAZ (Svijcarsko)

> Bundesamt fiir Strahlenschutz — BfS a Bundespolizei-
Flugdienst — BPOLFLD (2 sdruzené némecké tymy)
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Obr. 18: Letecké monitorovani - ploSna aktivita Cs-137




Testované dalkove ovladané prostfedky monitorovani testované v ramci projektu BV
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Oveéreni metod v terenu: 1.mezinarodni workshop IAEA RANET
v prefekture FukusSima, Japonsko

National Radiation Protection Institute (SURO) - PDOSE - Japan 2013 - OTTOZAWA Fish Farm - interpolated map
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Neéktere problémy:

* Lze prvni rok vyznamné odstranit kontaminaci z krajiny,

jaké objemy o budou, co s plodinami ( potravinami) nad

referencnimi hodnotami?

Jake plodiny péstovat v dalsich letech ? (management

hospodarent )

Problém: hospodarska zvirata

Co s kontaminovanymi plodinami a biologickymi odpady?

(jde o velké objemy)

* Jak komunikovat s profesionaly a verejnosti (riziko
deziinformace)



Jaka plosna kontaminace je ,rizikova” pro produkci potravin
podle sezony?
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Metodika pro hodnoceni urovné kontaminace plodin a rizika vzniku
kontaminovaného odpadu ,pro krizovy stab” + software SARCA

“Cilem je rychly odhad mnozstvi a distribuce nadzemni biomasy vegetace (plodin)
na zemedelsky obhospodarovanych pozemcich a odhad rozdéleni depozice
radioaktivniho materidlu mezi porost a povrch ptdy v pripadeé radiacni kontaminace.

(o tom budou hovoftit kolegové z J¢U )

LPIS
vyuziti pady
v ZHP Temelin

Legenda

[ JE Temelin

[12ZHP JE Temelin

Kontaminace biomasy (Bq.kg-1)
< 1.0e+003
1.0e+004
1.0e+005
1.0e+006
1.0e+007
> 1.0e+007

Il Hola orna puda
Ostatni plochy

Legenda
[ JE Temelin
[12ZHP JE Temelin
Plosna depozice cesia 137 (Bq.m-2)
I < 1.0e+003
1.0e+004
[ 11.0e+005
1.0e+006
—11.0e+007
1> 1.0e+007

N
Aozss Qe

0 25 5 1%“

JE Temelin 2013

Druzicovy snimek Landsat 8
Datum pofizeni: 27.7.2013 ) . 2
Metoda fizené klasifikace D
klasifikator Maximum likelihood with NULL class 0 J Legenda
[ JE Temelin

[]ZHP JE Temelin
Mnozstvi Zivé biomasy (t na pozemek)
0.0
4 0.1-100.0
~ W 100.1 - 200.0
200.1-500.0
I 500.1 - 1000.0
., I 1000.1 - 2000.0
I > 2000.0
Ostatni plochy

Legenda
[ JE Temelin
[]2ZHP JE Temelin
Naklady na odstranéni biomasy
(K€ na pozemek)
0,00 K&
10 000,00 K&
20 000,00 K&
50 000,00 K&
100 000,00 K&
150 000,00 K&
200 000,00 K&
> 200 000,00 K&
Ostatni plochy
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Metodika pro modelové prognézni stanoveni kontaminace plodin (v

stéblo/vyhonky

bobule, plody,

piscita

Hlinita
Jilovita
Organicka
latky)
piscita

Hlinita
Jilovita
Organicka
latky)
piscita

Hlinita
Jilovita
piscita

Hlinita
Jilovita
piscita

Hlinita
Jilovita
Organicka
latky)
piscita
Hlinita
Jilovita
Organicka
latky)

prvnim a dalSich letech po havarii)

jednoducha ,pro farmare”

(v dalsich projektech chystame zpresnént)

(bohata na

(bohata na

(bohata na

(bohata na

0,074
0,018
organické 0,023

0,084

0,048
0,012
organické 0,28

0,035

0,033
0,009
0,087

0,02
0,013
0,093

0,035
0,025
organické 0,058

0,039

0,02

0,011
organické 0,043

Prestupovy koeficient

2e-03 5e-03

2e-04 5e-04

5e-05

Tf—agreg Tf—agreg

4,8E-03
3,49E-04
2,50E-05
2,50E-05
2,40E-05
2,30E-05
2,20E-05
2,20E-05
2,10E-05
2,10E-05
2,00E-05

- konfiden¢ni
interval
(doIni mez)
3,1E-03
2,6E-04
1,70E-05
1,70E-05
1,70E-05
1,60E-05
1,60E-05
1,60E-05
1,60E-05
1,60E-05
1,50E-05

obiloviny; zlomovy rok = 2

Tf—agreg

- konfidenéni
interval
(horni mez)
7,5E-03
4,7E-04
3,80E-05
3,60E-05
3,40E-05
3,30E-05
3,10E-05
3,00E-05
2,80E-05
2,70E-05
2,60E-05

Pocet roku




Kontaminace hospodarskych zvirat
a zivocisnych produktu

Postupy, metodiky a doporuceni
(SURO a Statni veterinarni ustav)

Ing.Bartuskova (SURO) a Ing. Rosmus (SVU)



Co s velkym mnozstvim
biologického kontaminovaného odpadu?

Napad: vyuziti bioplynové stanice (minimalizace odpadu, ziskani energie a ispora
naklad na likvidaci, za predpokladu Ze bioplyn nebude kontaminovany

Novy projekt BV MV (bézici) : Likvidace radiacné kontaminované biomasy po havdrii JE-
distribuce v krajiné, logistika sklizné, vyuZziti bioplynovou technologii
viz presentace ing.Kajana (ENKI)

Napad vzbudil pozornost i ve
FukuSimeé — viz lonska
navstéva vedeni ustavu pro
napravu uzemi v prefekture
FukuSima a podepsané
memorandum o spolupraci
ve vyzkumu




DOPORUCENI NA ZEFEKTIVNENI TR,
SYSTEMU VZDELAVANI e LT A0
ZASAHUJICICH OSOB

+ METODICKE POKYNY
pro systém vycviku zasahujicich osob v pripadé RMU
(neni urceno pro HZS, ktery md vlastni systém)

Zakladni moduly

ZM - L Zakladni modul pro zasahujici osoby - laiky

ZM - Z7ZS Zakladni modul pro zasahujici osoby - Zdravotni zachranna sluzba
ZM - RMS Zakladni modul pro zasahujici osoby pracujici v ramci RMS.

Na ktery navazuji moduly uz profesni (specializované - zdokonalovaci).

Profesni moduly
PM - RMS pro pracovniky RMS a SRO,

PM 1 - RMS pro vedouci tymt RMS, )
PM - SRO pro specialisty radiacni ochrany krizoveho stabu SUJB



Problem krizové komunikace s
verejnosti,
riziko cilené dezinformace
(,,fake news”)



Priklad co se muze stat

0.356 +/-0.18
(17-23/01/2017)

0.45 +/-0,09 ; 0.58+/- 0.08
01/. /01/:

o
(16-23/01/2017) (23-30/01/201 7) ~

Stopové mnozstvi 1 v ovzdusi
v lednu/tinoru 2017 a dezinformacni

o V prubéhu ledna 2017 zacaly laboratore sdruzene v Ro-5 (Ring of
Five: the European network of experts) detekovat na nekterych
svych odberovych mistech pozitivni hodnoty ale velmi nizke
aktivity 1 v ovzdusi (na tirovni mikroBq/m3).

0 Jedna se o velmi nizké hodnoty detekovatelne jen diky spojeni
velkoobjemovych odbérovych zafizeni s dlouhou dobou odberu
(cca dny az tyden) a citlive detekcni techniky s HPGe detektory o
vysoke ucinnosti a dlouhé doby meéreni.



Co bylo nové: profesionalné zpracované a sifené
dezinformace (naptf. AERONET) - zfejmé jen v CR

Nad Evropou se vali radioaktivni mrak pochazejici zfejmé z podivné exploze ve Francii.

Nad Evropou se vali radioaktivni mrak pochazejici zfejmé z podivné exploze ve francouzské jaderné
elektrarné. Vlady ml¢i, Francie se snazi bagatelizovat cely incident slovy o neSkodnosti radionuklidia a

Pokud dojde k tniku radiace, vlady v EU vSechno zaprou, jako Sovéti!
Vladam a organizacim pro jaderny dozor nelze véfit,

Stejné chlacholeni mtiZeme ocekavat i dnes, protoZe ve Francii viibec nejde o n€jaké ozareni lidi, to nikoho
nezajima. Francouzskou vladu zajima jediné, zabranéni Marine Le Pen ve vitézstvi v prezidentskych volbach,
coz by zptisobilo konec projektu Berlina na vybudovani Nové Evropy podle tzv. konceptu Das neue Europa.

Kvili soucasné ekonomické globalizaci muZete na jafe a v 1été v obchodech najit jogurty z Francie, potraviny
vSeho druhu atd. Pro méfeni nezavadnosti potravin je tfeba provést investici na nakup dozimetru. Jejich cena
se pohybuje okolo 10,000,- K¢, ale je to investice pro celou rodinu . Pokud mate doma kojence a pfipravujete
mu tfeba jable¢né pyré z domdcich poctivych jablicek, tak je dobré jablka po sbéru na zahradé prekontrolovat
dozimetrem.

. Malé dité reaguje i na nizkou radioaktivitu jinak, nez dospély clovék. Nic
neponechavejte na ndhod¢, pokud vam nékdo bude tvrdit, Ze je to normalni a neskodné, Ze se nad Evropou
vali najednou mrak radioizotopti jodu, které pochdazeji jediné z jaderného Stépeni a ne z volné prirody, tak
prosté na nic necekejte a nevérte chlacholenim.

Rezim v EU vas nepottebuje mit zdravé, rezim usiluje pouze o to, abyste ztistali v klidu. Brusel se chova stejné
‘;ﬂ]/l‘\ ]/A"'YC"; NTI‘\‘;‘T"’Y}/'X‘I, C‘I‘\""’l\!\‘l" X7 QQQD NT!‘\‘;A(\ aY% "’A‘F"\"""l’ ]‘;f]‘l, -;rqr\ a% Wﬂﬂhn"Y"’!ﬂ‘l’ ]/]‘;f]11



Prekvapivé velka reakce a znepokojeni verejnosti (i lIekard) ...

Statni urad pro jadernou bezpecnost na zakladé dotazii fady znepokojenych obcaniti diirazné varuje pred
zavadéjicimi a poplasnymi informacemi ve vztahu k zjisténému vyskytu stopového mnozstvi radioaktivniho jodu
v ovzdusi v nékterych evropskych zemich.

Statni Ufad pro jadernou bezpeénost potvrzuje, Ze naméfrené hodnoty na tizemi CR se pohybuiji v Fadu mikroBq a v zadném pfipadé

v tomto mnozZstvi nemohou ohrozovat zdravi lidi. Pozornost by z tohoto pohledu vyvolaly hodnoty az milionkrat vyssi.

Zpravy Sifené nékterymi tzv. alternativnimi weby jako napf. AENews, ktery vyzyva obCany k nakupu jédovych tablet a dozimetrickych
pristroji a dale varuje pfed vychazenim a konzumaci nékterych potravin, jsou naprosto nesmysiné a ziejmé umysiné chtéji z néjakého
ddvodu vyvolat paniku v zemich Evropy. Ugel tohoto konani nam neni znam, ale SUJB zvazuje podani trestniho oznameni pro $ifeni
poplasné zpravy.

Statni Gfad pro jadernou bezpeénost apeluje na zdravy rozum obéant i médii - ze strany SUJB a jinych organi statni spravy neni
davodu k utajovani jakékoliv informace tykajici se ptipadného ohroZeni zdravi lidi. Pokud by bylo potfeba chranit zdravi obyvatel CR a
zavadét jakakoliv opatfeni na jejich ochranu, byla by tato opatfeni okamzité pfijata a ob&ané pravdivé informovani.

Statni Gfad pro jadernou bezpeénost dlirazné varuje pred zbyteénym nakupem a pozivam jéodovych tablet! V této chvili k tomu
neni zadny dlivod a naopak to muze vést ke zbyteéné zatézi organismu nebo pfimo poskozeni zdravi.

“ Statni Ustav radiacni ochrany, v. v. i. Vynledad
SUR® ’ s porens | i

National Radiation Protection Institute

Uvod 0 SURO, v.v.i. & kontakty  Vyzkumnd &innost Radia&ni monitorovaci sit Radon a pfirodni ozafeni  Lékafské ozareni Radiagni ochrana

ENGLISH Produkty, sluzby, akreditace Kurzy radiacni ochrany Publikace & legislativa Otdzky a odpovédi

Statni iistav radiacni Nachazite se zde: Uvod Radiani monitorovadi sit’

ochrany, v.v.i. .

Aktuality :
je verejnou vyzkumnou € po
instituci zabyvajici se odbornou .. = = - : m_orn_torova‘_n.
ginnosti v oblasti ochrany Podrobnejsi informace ke stopovéemu mnozstvi I-131 v Jejim im je povéfen

- . oo -
obyvatelstva ovzdusi v lednu a tnoru 2017 Statni Ufad pro jadernou
pred bezpetnos Vedle n&ho,

ionizujicim tj. jeho Inich center (RC) a
zarenim. V priibéhu ledna zagaly evropské laboratofe detekovat na nékterych svych s vu radiaéni ochrany
Sidlo nageho edbs ‘_:h mistech p odnoty ity 1131 v zdusi. Prvni informace

tstavu je v enych hodnotach tupné byla hlasena detekce I-131

p e i = - - .

Jed g 0 wveln ZK

Dezinformace muze mit velky vliv na problém kontaminace v zemédélstvi

znepokojeni verejnosti ... -


http://www.suro.cz/cz/publikace/aktuality/podrobnejsi-informace-ke-stopove-mnozstvi-i-131-v-ovzdusi-v-lednu-a-unoru-2017

Proto se nové vice vénujeme komunikaci s verejnosti
priklad: Projekt bezpecnostniho vyzkumu MV
RAMESIS
Radiacni merici sit pro instituce a skoly k zajisténi vcasné informovanosti a
zvyseni bezpecnosti obcanti mest a obci (viz posledni prednaska)

B dévkovy prikon (uSv/h)

e <0.08

* 0.08-0.10

® 0.10-0.15
0.15-0.20
0.20-0.25
0.25-0.30
0.30-0.50

* 0.50-1.00

® 1.00-5.00




Dekuji za pozornost



