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Uvod:

zjednoduseny prubéh havarie JE s dopadem do zemeédélstvi

 faze nehody a které radionuklidy zpusobi problémy v
zemedelstvi

* Problém prvniho roku : povrchova kontaminace rostlin (krajiny)
* Problém dalsich let : kofenovy prestup z pud

* Jaké problémy muzeme ocekavat?
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An explosion and a fire in the reactor core at the Chernobyl
nuclear pawer plant sent a radioactive plume across large swathes
of Eurape. Chermnobyl remains easily the worst nuclear accident

in historny

Fallowing an earthguake and a tsunami, a series of partial core
meltdowns and a fire in a fuel pond at the Japanese Fukushima
Dai-ichi plant caused fluctuating releases of radiation into the
sea and the surrounding countryside

A failed cooling system caused an explosion that destroyed a tank
containing 70-80 tonnes of quid radicactive waste at a waste-
reprocessing plant. Current best estimates suggest that more than
10,000 peaple received significant doses of radiation

The core of a reactor at Windscale in Cumbria
(now called Sellafield) caught fire; thee plume of smoke deposited
radiation across the surrounding countryside and parts of Europe

A stuck walve led to a partial core meltdown at a Pennsylvania
nuclear power plant. Despite the severity of the accident,
comparatively little radiation was released

Thiewves stole a canister of highly radiocactive caesium chloride used
in nuclear medicine fram an abandoned hospital. It ended upin a
scrapyard, exposing many people to high doses. Four subsequently
died from radiation sickness

Muclear workers were preparing a batch of fuel for an experimental
reactor. Fuel stored in a tank accidentally reached "critical mass"™,
began undergoing nuclear reactions and emitted enough radiation
to kill two workers

" Ower 20 tonnes of nuclear fuel, dissolved in nitric acid, leaked from

a pipe at a nuclear reprocessing plant, an the same site as the 1957
Windscale fire. Nome made it out into the wider environment

A reactor was shut down following an electrical fault. Two of four
back-up diesel generators, designed to power the cooling systems
in an emergency, failed to start properly

A bundle of nuclear fuel got stuck during an operation to replace
fuel in the core of a reactor. The reactor building was evacuated,
but no radiation was released

Sources: TAEA; The Ecorormist
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Stupnice  hodnoceni  zavaznosti
radiacnich mimoftadnych
https://www.sujb.cz/jaderna-
bezpecnost/ines/stupnice-ines/

Hodnoceni zavaznosti mimotadnych udalosti podle skaly INES (INES the international nuclear event scale,

MAAE 1990)




Unik radionuklidd
(hlavni zpravidla vzduSnou cestou)
(jde o stovky riznych radioizotop( s polocasy od
zlomk( sekund do desetitisicu let)
celkova aktivita mGze dosahovat 101° Bg

Skupina vzacnych plynu (kr-85; Kr-85m; Kr-87; Kr-88; Xe-133; Xe-135; Xe-
135m..); Atmospheric

Atmosphere Inhalation (aerosols)

z hlediska dopadu do zemédélstvi nezajimavé - nedeponuji se v krajiné G
Aty \\

External

Skupina radiojodu : I-131 (polocas 8 dni); 1-132; 1-133; 1-134;
1-135; (Te-132..) , kratkodobé” — pokud uniknou jsou vyznamné
prvni 2-3 mésice po nehodé

Cesium (a stroncium ): Cs-137, (Cs-134); (Sr-90 ) - polocas 30 || mmmereomeer ::,v:a"mm s e

let. Pokud uniknou jsou klicové pro dopad do zemeédélstvi!!
(dalsi zotopy ...Zr, Nb, Ce, Ru, Baq, La, ........

Transurany (Pu, Am..) jen v nejblizSim okoli (¢astecky paliva) polocas az
desetitisice let, nastésti jich unikne malo.




Faze radiacni havarie (Unik predevsim do ovzdusi)
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,Kratké obdobi s kontaminaci I-131“ (prvni 2-3 mésice po havarii)

Ve vegetacCni sezoné

povrchova kontaminace plodin, krmiv a prestup do hospodarskych zvirat z krmiv
(CasteCné inhalace) — kontaminace mléka a masa.

Pokles aktivity 1131 s polocasem 8 dni (ostatni izotopy jodu maji polocCas kratsi)

Vyvoj/pokles aktivity | 131 povrchové vyvoj mérné aktivity 1131 v case (mléko, maso)
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Mimo vegetacni sezonu : kontaminace pud, potravin a krmiv ve skladech — prestup
do hosp.zvirat (mléko i maso)



Obdobi s kontaminaci krajinného krytu radionuklidy ,,Cs-137 a Sr-90“
(polocas 30 let)
trva desitky az stovky let po havarii

Ve vegetaCni sezoneé

* povrchova kontaminace plodin (zejména s velkou plochou pro zachyt- listova
zelenina), i krmiv — nasledny prestup do hosp.zvirat (mléko i maso),

* Cast radionuklidu kontaminuje pudu a zustava v krajin€, projevi se dlouhodobé v
dalsich letech - korenovy prestup do rostlin...

Mimo sezonu :
* povrchova kontaminace a prestup do pudy — projevi se v dalSich letech

* Moznda kontaminace produktu a krmiv ve skladech — prestup do hosp.zvirat (mléko
i maso)



Odlisnost prvniho roku od dalsich let po havarii |

Prvni rok (pokud ve vegetacni sezoné) Dalsi roky
depozice radionuklidt primo na povrchy (listy, Dominuje korenovy prestup radionuklidi z ptidy — ten
plodiny) zpravidla mnohem méné nez 1 %
proto velka mérna aktivita vzrostlych povrchové meérna aktivita v rostlinach, plodinach, krmivech je o
kontaminovanych plodin a krmiv rady nizsi!
tim i kontaminace hospodarskych zvirat Tim je nizsi i kontaminace hosp.zvirat

1000 Bg/m?

a/ 1000 Bg/m?

<1000 Bq/kg \ T <1 Ba/kg

pokud se podafi odstranit kontaminaci rostlin prvni rok (nez prejde do plidy) ma toto opatreni vysoky dopad do budoucnosti
zemeéedélského hospodareni



V dalSich letech migruje Cs137 pomalu hloubéji do pudy (a méni patrné i chemickou
vazbu), prestup do plodin se meéni
Priklad dlouhodobé zmény kontaminace (Cs-137 ) potraviny




Jaka plosna kontaminace je ,rizikova™ pro produkci potravin podle sezony?

Z hlediska moznosti likvidace kontaminace v krajiné je Smérné hodnoty pro
to ale obracené (mnohem snazsi odstranit potraviny
kontaminovanou sklizeri nez kontaminovanou pudu) ~1000 Ba/kg
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,Jaderna havarie s dopadem na okoli

je predevsim zemédélskou havarii “ (cit kolegt RIR Gomel, Bélorusko)

Néekteré problémy:

co s plodinami ( potravinami) nad referencnimi hodnotami?

Jak zajistit krmivo pro hospodarska zvirata a jejich krmeni v kontaminovanych oblastech?
Je nutné je likvidovat ?

Co s kontaminovanymi plodinami a biologickymi odpady? (jde o velké objemy)

Lze prvni rok vyznamné odstranit kontaminaci z krajiny (a jak ve vegetacni sezoné a mimo
ni)?

Jak optimalizovat opatreni vs.davky (ozareni populace, ozareni personalu béhem
dekontaminacnich praci)

Jaké plodiny a hospodarska zvirata péstovat ? (management udrzitelného hospodareni )
Ma smysl néktera Uzemi uzavrit pro zemedélské hospodareni?

Lze postupné dlouhodobé Cistit a vycistit kontaminovanou pudu?

Jak vratit do oblasti presidlené obyvatelstvo ?



Deékuji za pozornost.



